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RESUMO

SILVA, Liana Alves Freitas da.Andlise socioambiental das sub-bacias do Rio Morto e do
Rio Maracana, Rio de Janeiro, a partir de indicadores ambientais e da percepc¢ao da
comunidade do entorno. 2015. 155 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Sanitaria e
Ambiental) — Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2015.

O presente trabalho aborda duas sub-bacias hidrograficas do municipio do Rio de
Janeiro através da apresentacdo de indicadores ambientais e da percep¢do de seus
moradores. Destaca-se que a interagcao/utilizacdo dos recursos no meio urbano em um
municipio de alta densidade demogréafica sofre reflexos principalmente do padrdao de
ocupacdo do territorio. As duas sub-bacias aqui analisadas, do rio Morto e do rio
Maracand, representam, respectivamente, bacias periurbanas e urbanas. Como
indicadores ambientais sdo apresentados dados secundarios, majoritariamente de 6rgaos
publicos, como IBGE e INEA. A percepcdo dos moradores € representada pelas
respostas a 210 questionarios aplicados nas areas das sub-bacias. Os principais
resultados sédo apresentados ao longo do texto em mapas tematicos. Tanto entre 0s
indicadores, quanto em relacdo a percepcao, os servicos de saneamento demonstraram
ter papel fundamental nas condi¢cdes dos rios. Pequenos trechos mais carentes de
cobertura de esgoto nas sub-bacias resultam em deterioracdo da qualidade da agua,
embora a cobertura de coleta geral apresente altos percentuais. Um ponto de destaque
entre os problemas levantados através dos questionarios é a ocorréncia de enchentes.
Dentre resultados positivos cita-se a cobertura de coleta de lixo, proxima a 100% nas sub-
bacias. Uma matriz PEIR (presséo-estado-impacto-resposta) condensou as informacoes
obtidas pelos indicadores e sinalizou os fatores associados. A matriz destacou para a sub-
bacia do rio Morto o menor acesso ao abastecimento de agua e a rede de esgoto, e para
sub-bacia do rio Maracand a degradacdo da qualidade da agua, representada pelas
baixas concentracdes de oxigénio. Areas com mais alta densidade populacional
representaram a principal presséo exercida nas sub-bacias.

Palavras-chave: Bacias hidrograficas urbanas; Indicadores ambientais; Percepcao
ambiental; Matriz PEIR.



ABSTRACT

SILVA, Liana Alves Freitas da.Environmental analysis of the Morto river and the Maracana
river subwatersheds, Rio de Janeiro, by environmental indicators and the perception of its
residents. 2015. 155f; Thesis (Master of Environmental Engineering) - Faculty of
Engineering, State University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

This paper addresses two subwatersheds in the city of Rio de Janeiro through the
presentation of environmental indicators and the perception of its residents. It is
noteworthy that the interaction / use of resources in the urban environment in a city of high
population density suffers consequences of the pattern of occupation of the territory. The
two subwatersheds analyzed here, the Morto river and the Maracana river, represent,
respectively, peri-urban and urban watersheds. As environmental indicators are presented
secondary data, mostly from government agencies, as IBGE and INEA. The perception of
residents is represented by answers to 210 questionnaires applied in the subwatersheds
areas. The main results are presented in thematic maps. The indicators and the perception
of residents shows that the sanitation services represents a key role in the conditions of
rivers. Small areas with less sewage coverage in the subwatersheds results in
deterioration of water quality, even the general sewage collection presents high
percentage. The problem of occurrence of floods is noteworthy through the questionnaires.
The garbage collection close to 100% in the subwatersheds represents a positive result. A
PEIR matrix (pressure-state-impact-response) condensed the information obtained by the
indicators and noteworthy associated factors. The highlight of to the Morto River
subwatershed was the lowest access to water supply and sewage system. To the
Maracana River subwatershed the highlight was the degradation of water quality,
represented by low oxygen concentrations. Areas with higher population density
represented the main pressure on the subwatershed.

Keywords: Urban watersheds; Environmental indicators; Environmental perception; PEIR

matrix.
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INTRODUCAO

Discutir gestéo de recursos hidricos em esferas locais passa pelo conceito de bacia
hidrografica. Segundo Tucci (1997) € composta por um conjunto de superficies vertentes
e por uma rede de drenagem formada por cursos de agua que confluem até um leito Unico
no seu exutorio.

Em 1997 a Politica Nacional de Recursos Hidricos institui a bacia hidrogréfica
corresponde comounidade territorial para implementacdo dessa politica (aplicacdo de
seus instrumentos) e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (BRASIL, 1997). A mesmo politica também enfatiza o conceito de gestédo
participativa ao instaurar os comités de bacias hidrograficas (CBHs). Magalhaes Junior
(2007) destaca ainformac&o como elo estratégico da ideia de gestéao participativa, onde a
posse de informacgéo associa-se ao poder de conhecimento da realidade ambiental local.

No municipio do Rio de Janeiro, assim como em outros municipios urbanos do
pais, observa-se que a ocupacdo desordenada e o0 adensamento populacional
‘envolveram os corpos hidricos” no espago urbano, muitas vezes negligenciando a
sustentabilidade dos mesmos. A presente pesquisa tem como objeto de estudo as
subbacias do rio Morto, em Vargem Grande, e do rio Maracana, na area da Tijuca e
bairros adjacentes, ambas no municipio do Rio de Janeiro. As duas subbacias séo
representadas por indicadores ambientais e pela percep¢cdo ambiental dos moradores de
entorno dos rios.

Destaca-se que no contexto das ciéncias ambientais, indicador significa um
parametro fisico, quimico, social, dentre outros que represente uma medida das
condicbes de um fator ambiental ou ecossistema. Correia e Teixeira (2010)
acrescentaram que as principais caracteristicas pertinentes aos indicadores é a
capacidade de avaliar condicfes existentes e tendéncias, a possibilidade de efetuar
comparacdes nas escalas temporal e local, a possibilidade de avaliar as condi¢cGes e
tendéncias em relacdo as metas e objetivos, bem como habilidade em fornecer
informacdes de adverténcia e antecipar condicdes e tendéncias.

Os indicadores ambientais séo discutidos e utilizados por diversos autores e 6rgaos
governamentais na gestdo do meio ambiente e, mais especificamente, na gestdo dos
recursos hidricos, com o intuito de disponibilizar informacéo. A aplicagdo de indicadores

foi abordada nas discussées da Agenda 21, em seu Capitulo 40, onde recomenda o “uso
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e a proposicdao de indicadores de sustentabilidade como ferramentas para o
monitoramento da gestdo dos recursos naturais”.

No presente trabalho dados secundarios de érgaos governamentais, como do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Estadual do Ambiente do Rio de
Janeiro (INEA) e Instituto Pereira Passos (IPP), sdo analisados e utilizados como
indicadores ambientais das bacias. Destaca-se que 0 conceito de sustentabilidade é
intrinseco ao tema principal, seja na utilizacdo de dados ambientais e sociais em conjunto
ou na andlise de pressao/impacto a partir dos resultados obtidos.

No aspecto social as subbacias sdo observadas sob o olhar da comunidade de
entorno das mesmas, por entender a importancia do papel da sociedade como ator
envolvido no meio em que habita. Neste enfoque da relacdo sociedade / ambiente se
encaixa o conceito de percepcédo ambiental. A percepcéo é avaliada a partir da aplicacao
de questionarios aos moradores.

A opcéo pelas duas subbacias teve como objetivo representar, respectivamente
uma bacia periurbana e uma bacia urbana do municipio. A subbacia do rio Morto,
pertencente a bacia de Jacarepagua, e desde 2007 éobjeto de estudo do Projeto
Hidrocidades®, por ser considerada uma bacia modelo, representativa das caracteristicas
fisicas e socioambientais da Baixada de Jacarepagua (SILVA, 2010). A subbacia do rio
Maracanéafaz parte da bacia do Canal do Mangue, que, por sua vez, € afluenteda Baia de
Guanabara. Esta subbacia é representativa da regido urbana da zona norte e centro do

municipio.

JUSTIFICATIVA

A publicacdo MMA (2009) - “Agua: manual de uso — vamos cuidar de nossas aguas
implementando o Plano Nacional de Recursos Hidricos” destaca que “é¢ fundamental
cuidar da agua por necessidade de sobrevivéncia, um ato que depende de decisdo e a¢ao
de cada cidaddo, de cada comunidade e de toda sociedade, com sensibilidade,

criatividade, determinagcdo e participacdo para construir respostas técnicas, cientificas,

1Projeto coordenado pela Professora Dr2 Luciene Pimentel da Silva que enfoca questfes relacionadas & conservacao
da &gua em meios urbanos e peri-urbanos e implementa na regido da baixada de Jacarepagud experimentos de
monitoramento quali-quantitativo da agua, telhado verde e de educagdo ambiental com objetivo de integrar conservacao
da &gua (incluindo controle de enchentes), geracao de renda, cidadania e incluséo social.
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ecoldgicas, sociais, politicas e econbmicas para gestdo da adgua com desenvolvimento
sustentavel, inclusdo social e justica ambiental”.

Na aplicacdo de indicadores e avaliacdo da percepcado da comunidade local, este
estudo busca retratar a situacdo atual das duas bacias abordadas, do ponto de vista
ambiental e socioambiental.

A assertiva do documento do MMA supracitada justifica adequadamente a
elaboracdo desta dissertacdo, onde a discussédo de indicadores corresponde a tentativa
de construcdo de respostas técnicas e cientificas e a andlise da percep¢do ambiental

insere a comunidade/sociedade nesse contexto.

OBJETIVO

Avaliar aspectos socioambientais na bacia urbana do rio Maracana e na bacia peri-
urbana do rio Morto a partir de indicadores ambientais e da percepc¢do da comunidade de

entorno dos rios.

Objetivo Especifico

e Levantar as informacdes disponiveis em instituicbes sobre recursos hidricos e
apresenta-las como indicadores do uso e situacdo atual das bacias;

e Avaliar a opinido da comunidade de entorno dos rios a partir de questionarios;

e Analisar os indicadores em uma matriz Pressdo-Impacto;

e Apresentar os principais resultados em mapas tematicos mesclando informacdes

fornecidas pelos indicadores e opinides de moradores.

1. REVISAO DA LITERATURA

1.1.Bacias Hidrograficas Urbanas — Problemas e Desafios na Gestao

Bacias urbanas se referem a unidades de drenagem total ou substancialmente

7

dentro de regides metropolitanas (PLATT, 2006). A bacia urbana € aquele cuja uma
consideravel area é coberta por superficies impermeaveis, como estradas, calcadas,
estacionamentos e edificios. Uma bacia urbana, diferente de uma bacia tipicamente rural,

nao possui uma rede hidrografica sempre visivel e bem definida pela topografia do
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terreno, sendo seus limites muitas vezes imperceptiveis. Fluxos naturais de afluentes das
bacias urbanas podem ser substituidos total ou parcialmente por calhas pavimentadas,
galerias pluviais, ou outros elementos de drenagem artificial. O rio principal, por sua vez,
pode corresponder a um valdo ou canal de concreto. Limites de bacias hidrogréficas
urbanas podem se confundir com limites de rede de esgoto, entre cabeceiras de linhas e
0 ponto de encontro das mesmas em uma estacao elevatoria ou corrego natural (UFRRJ,
2015).

Os problemas que atingem as bacias hidrograficas urbanas sao citados por
diversos autores, associados principalmente ao aumento da densidade populacional.
Valério Filho et al. (2009) salientaram que o crescimento populacional das grandes
cidades brasileiras gera consequente aumento da area impermeabilizada nas bacias
hidrograficas, assoreamento dos leitos dos rios e poluicdo dos corpos d’agua, o que
associado as deficiéncias no planejamento da drenagem urbana formam um quadro dos
principais problemas que afligem nossos municipios.

A partir do aumento da populacdo, aumenta a demanda hidrica e ha acréscimo de
despejos, gerando problemas de controle da poluicdo e abastecimento da populacéo
(CERQUEIRA, 2006). Os despejos diretos de contaminantes de esgoto domeésticos e
industrial ou indiretos, causados por sistemas de esgoto ou de aguas pluviais falhos ou
sobrecargas em eventos de tempestade, causam degradacdo da qualidade da agua do
corpo hidrico (PLATT, 2006). O aumento da carga organica (nutrientes) na agua leva a
proliferacdo de algas e diminuicdo de oxigénio dissolvido (OD), o que causa a mortandade
de peixes e outros organismos. Em casos de concentracdes muito altas de matéria
organica, a demanda bioguimica de oxigénio (DBO) pode superara concentracdo de OD
na agua, acarretando em deplecédo das concentra¢cdes do mesmo, até gue somente seres
anaerobios sobrevivam no ambiente (ESTEVES, 1998; CERQUEIRA, 2006). Em
ambientes andxicos (sem oxigénio) ocorrem processos anaerébicos que podem liberar
gases sulfonados, causando o mau cheiro caracteristico de corpos hidricos degradados.
Cabe ressaltar que além de variacdes nas concentracdes de oxigénio, o lancamento de
esgoto na agua pode causar alteracbes em outros parametros fisico-quimicos como
sélidos suspensos, turbidez, temperatura e PH.

Além dos contaminantes oriundos das descargas de esgoto, ha o escoamento

superficial urbano, carreando residuos sélidos e poluentes (como de postos de gasolina,
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por exemplo) e até escoamento superficial de drenagem de &reas agricolas, nas quais se
utilizam pesticidas ou fertilizantes. Esses contaminantes também possuem potencial para
alteracédo de ciclos biogeoquimicos no ambiente aquético.

Quanto aos residuosPhilippi Jr. (2005apud CERQUEIRA, 2006) destacaram que
esse material, gerado em atividades tipicamente de origem residencial, comercial e
institucional, apesar de conter baixas quantidades de contaminantes quimicos perigosos,
se manejados de modo inadequado, possuem potencial para causar Sse€rios impactos
ambientais nos recursos hidricos e na saude publica. O material disposto
inadequadamente chega aos corpos hidricos principalmente nos dias de enxurrada,
causando obstrucdo das calhas fluviais, contaminacdo da agua e do solo, polui¢do visual
e de outros desdobramentos. Os residuos sédo compostos principalmente por matéria
organica, papel, plasticos, metais e vidros e, devido a presenca de matéria organica, sao
capazes de atrair um grande numero de vetores. A decomposi¢cdo do mesmo também
provoca mau cheiro e gera um liquido escuro e altamente poluente conhecido como
chorume.

Platt (2006) enfatiza também os impactos associados a remocdo da vegetacéo e
impermeabilizacdo do solo, refletindo em aumento da vazdo de pico em eventos de
chuva, trazendo riscos de inundacdo. Segundo UFRRJ (2015), o problema da
impermeabilizacdo do solo acarreta em reducdo da evapotranspiracdo, do escoamento
subterraneo e do tempo de concentracdo da bacia. Os fatores citados sdo os
responsaveis pelos sinais de alagamento que surgem poucos minutos apds uma chuva
forte. Mendes & Cirilo (2001) destacaram que o impacto decorrente da alteracdo do uso
do solo refletem em todos os componentes do ciclo hidrologico, seja no escoamento
superficial ou na recarga. Como principais consequéncias das inundacdes UFRRJ (2015)
citam os prejuizos de perdas materiais e humanos, a interrupcéo da atividade econémica
em areas inundadas, o aumento de doencas de veiculagdo hidrica como leptospirose,
célera, entre outros e a contaminacdo da agua, pelo carreamento de materiais toxicos das
ruas e telhados e extravasamento de galerias pluviais ou de estacBes de tratamento,
entre outros.Rosa (2002) mencionou que existem registros de grandes ocorréncias de
chuvas e enchentes no municipio do Rio de Janeirodesde o periodo colonial.

Caracteristicas naturais do municipio, que possui clima tropical e € localizada entre
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morros, possuindo também baixios e manguezais,dificultam o escoamento das aguas
(ROSA, 2002; CERQUEIRA, 2006).
O esquema ilustrativo de Hall (1985 apudROSA, 2002) explica as consequéncias

da urbanizag&o no meio hidrico (Figura 1).

Figura 1 — Relacdo entre urbaniza¢do e impactos nos recursos
hidricos. Fonte: Hall (1984. apud Rosa, 2002)
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Platt (2006) destaca que bacias urbanas sdo complexos mosaicos geogréaficos
formados por uma diversidade de -caracteristicas fisicas, ecologicas, politicas e
socioecon6micas.. Nesse mosaico, a urbanizacdo altera o fluxo natural dos regimes, a
gualidade da agua, a saude biolégica (do meio ambiente aquatico e da populacdo ao
redor) e os valores socioculturais, com a consequente perda de servi¢cos ecoldgicos.

Seja pela poluicdo e/ou pelos proprios obstaculos fisicos da urbanizacdo
(construcdes de canais cimentados, barreiras e terrenos particulares) os rios urbanos néo
sdo mais utilizados para diversos usos (BRAGA, 2002; CERQUEIRA, 2006; PLATT 2006).

Platt (2006) salientou a perda da capacidade de utilizagdo para lazer desses corpos
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hidricos (contato primério, pesca ou mesmo aprecia¢cdo). Braga (2002) destacou 0 uso
desses corpos d’agua no Brasil principalmente para a diluicdo e afastamento de dejetos,
onde as concentracdes de poluentes vao depender da vazéo do corpo hidrico em relacéo
a vazao do despejo, determinando o alcance espacial do impacto.

Associada a perda de capacidade dos corpos hidricos brasileiros para diversos
usos, cabe mencionar também a “crise hidrica” atual, onde a deterioracdo do meio
aquatico de diversos rios contribui negativamente. De acordo com Bicudo et al.(2010), a
“crise da agua” no século XXI é mais do que sé uma crise de escassez e estresse de
agua, correspondendo a uma crise de gerenciamento. Os autores sinalizaram que
analises estratégicas permanentes e de prospeccaotecnolégica sdo cada vez mais
necessarias para diminuir a vulnerabilidade e os riscos de desabastecimento,deterioracéo
da qualidade e de escassez da agua.

Tundisi et al. (2008) ja mencionavam aspectos associados a fragilidade do
abastecimento de agua nas metropoles, dentre os quais:

e Intensa urbanizacdo, com o aumento da demanda pela agua e dadescarga de
recursos hidricos contaminados e com grandes demandas deagua para
abastecimento e desenvolvimento econémico e social;

e Estresse e escassez de agua em muitas regides do planeta em razao
dasalteracfes na disponibilidade e aumento de demanda;

e Infra-estrutura pobre e em estado critico, em muitas areas urbanas comaté 30%
de perdas na rede apds o tratamento das aguas;

e Problemas de estresse e escassez em razao de mudancas globais comeventos
hidrolégicos extremos que aumentam a vulnerabilidade da populacdohumana e
comprometem a seguranca alimentar (chuvas intensas e periodo intensos de
seca);

e Problemas na falta de articulacdo e falta de acbBes consistentes na

governabilidadede recursos hidricos e na sustentabilidade ambiental.

Salienta-se que em 2014 a regido sudeste do pais sofreu os reflexos dos
processos supracitados, entrando na maior crise hidrica ja vivida pela regido. Em Séo
Paulodiversos reservatérios apresentam niveis preocupantemente baixos e a Hidrovia

Tieté-Parana deixou de operar em razdo do calado extremamente reduzido. Devido a
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reducdo da disponibilidade hidrica a producdo econémica foi afetada pelo aumento dos
custos de energia, decorrente do uso continuado das termoelétricas e em Sao Paulo a
estiagem restringiu a disponibilidade de agua para a industria e o setor agricola, além de
diversos sistemas municipais terem adotado o0 racionamento. Entre taticas de
abastecimento foram realizadas obras emergenciais para retirar agua dareserva técnica
do chamado volume morto das represas.A superacao da atual situacéo ainda depende do
regime de chuvas dos proximos meses (BITTENCOURT, 2014).

Diante de todos os problemas supracitados, o desafio € a melhoria do quadro atual,
seja na recuperacao dos corpos hidricos deteriorados ou na conservacdo dos corpos
hidricos ainda saudaveis. De acordo com Miller& Spoolman (2003), uma estratégia para a
sustentabilidade dos recursos hidricos éa preservacdo das nascentes que fornecem a
agua, o uso racional da agua, acesso igualitario ao fornecimento da agua e participacéo
direta da sociedade na gestédo dos recursos hidricos das bacias hidrogréaficas.Vaeza et al.
(2010) destaca que o levantamento do uso e cobertura do solo como parte de um
diagnostico ambiental seria a primeira etapa para o planejamento de uma recuperacao
dos sistemas hidricos em bacias hidrogréficas.

Para os problemas de drenagem a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, buscou
estudos feitos no exterior, para apresentar um novo conceito emprojetos de drenagem
urbana. O novo modelo adota pisos permeaveis, canais abertos com margens
arborizadas, reservatorios de retencao e outras técnicas, como telhados verdes, captacao
de agua dos telhados, bacias de infiltracdo, entre outros. A “drenagem urbana moderna”
buscaria néo transferir os impactos a jusante, evitando a ampliacdo das cheias naturais,
recuperando os corpos hidricos e buscando o reequilibro dos ciclos naturais (UFRRJ,
2015).

Platt (2006) destacou que no lugar de respostas técnicas para problemas
especificos como inundacfes ou poluicdo da agua, deve-se buscar uma gestao holistica
das bacias hidrograficas, integrando uma ampla gama de objetivos, meios e participantes
através parcerias ad hoc de bacias hidrograficas. Os esforcos de parcerias incorporariam
varias bacias hidrograficas buscando recuperacdo de fluxo e de zonas marginais,
educacdo ambiental, recuperacao de sistemas de esgoto, manutencao de fluxos minimos

para incremento do oxigénio dissolvido e reducéo de poluentes, entre outros.


http://www.ana.gov.br/Eventos/docs/0139-WorkshopFolder-final.PDF
http://www.ana.gov.br/Eventos/docs/0139-WorkshopFolder-final.PDF
http://www.comitepardo.com.br/boletins/2004/boletim05-04.html
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1.2.Legislagcdo Associada a Gestdo de Recursos Hidricos

No Brasil o Decreto N° 24.634/34, o Codigo de Aguas, pode ser considerado o
primeiro marco teérico do direito das aguas no Brasil (BARBOSA & BARBOSA, 2013). O
decreto citado abordava a gestdo de aguas, porém com enfoque na agua como insumo
industrial e fonte de energia. Segundo o Codigo de Aguas havia o dominio da Uni&o, dos
Estados, dos Municipios e o dominio privado. O dominio privado era para as nascentes e
todas as aguas situadas em terrenos que também privados, quando as mesmas nao
estivessem classificadas entre as aguas comuns de todos, as aguas publicas ou as aguas
comuns. O modelo de gestdo das aguas e dos recursos naturais comecou a mudar nos
anos 80, com a promulgacdo das Constituicbes Federal de 1988, que incorporam a
participacédo social nessa gestdo de forma descentralizada, integrada e participativa. Em
seu inciso XIX do artigo 21 a constituicdo previa a instituicdo de umSistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, que veio a ser instituido pela lei n°® 9.433 de 08 de
janeiro de 1997. A lei n°® 9.433 de 08 de janeiro de 1997 instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos € constituida por diversas secdes que
abordam fundamentos, objetivos, diretrizes, instrumentos, planos de recursos hidricos,
enquadramento dos corpos de agua, autorga, cobranca pela agua, compensacdo a
municipios, entre outros temas.O principios que se destacam sdo a adoc¢do da Bacia
Hidrografica como unidade fisico-territorial de planejamento; a admissdo dos usos
multiplos da agua; reconhecimento da agua como bem econémico, da agua passivel de
cobranca pelo uso e poluicdo gerada e da gestdo descentralizada e participativa
(GRANZIERA, 2003).

Ainda como importante premissa da Lei n® 9.433,cita-se a determinacdoda criacao
de comités de bacia hidrografica, regulamentada pela Resolucdo n° 05, de 10 abril de
2000 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos. A resolucdo supracitada estabelece
diretrizes para formacdo e funcionamento dos comités. Os comités de bacias
hidrogréaficas sédo colegiados deliberativos e consultivos e atuam na area de sua unidade
de gerenciamento, ou seja, sua bacia hidrografica. Uma das principais atribuicbes dos
comités é aprovar o plano de bacias, nos quais sdo definidas as propostas de aplicacéo
de recursos financeiros, além de programas e acdes que visam promover a integracdo

entre os usuarios das aguas, a manutencdo e recuperacdo dos recursos hidricos. Os
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comités representam um avango na participacdo da sociedade civil. A Resolucdo prevé
gue os representantes dos usudrios sejam 40% do numero total de representantes do
Comité. A somatdria dos representantes dos governos municipais, estaduais e federal ndo
pode ultrapassar a 40% e, os da sociedade civil organizada ser minimo de 20%.

NasFiguras 2 e 3 € possivel observar o andamento da criagdo desses comités no
pais, onde o avanco € perceptivel, embora bastante desigual se comparados os estados
do Brasil.

Figura 2 — Evolucéo da instalacdo de comités de bacias hidrogréaficas no Brasil até 2010
(Fonte: ANA, 2011).
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Ao longo dos anos 2000 importantes resolugdes surgiram no contexto de gestao de
recursos hidricos. No contexto das bacias hidrogréaficas, em 2001 a Resolugdo CNRH n°
17 (de 29 de maio de 2001) veio estabelecer diretrizes para elaboracdo dos Planos de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas. Em 2003, a Resolugdo CNRH n° 32, de 15
de outubro de 2003, surgiu com o preceito de facilitar a gestdo dos recursos hidricos
instituindo para o pais divisdes administrativas maiores que as bacias hidrogréaficas, as
chamadas regifes hidrograficas. Foram estabelecidas para o pais 12 regides
hidrograficas, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional
de Recursos Hidricos. As regides definidas alteraram um padréo jé utilizado pelo IBGE
para representacdes nacionais dos recursos hidricos. Destaca-se que as regifes sao
compostas por bacias hidrograficas e aguas subterraneas que nao podem ser dissociadas
facilmente ou que tem importancia conjunta, além de facilitar a gestdo dos corpos hidricos
em sim, a divisdo veio otimizar a aplicacado dos recursos financeiros arrecadados com a
cobranca pelo uso da agua em cada regiao.

Em 2005, surgiu como um instrumento de gestdo, a Resolucdo CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005, para definir padrées de qualidade, sob a forma de limites
maximos de concentracdo para diferentes substanciaspos langcamento no corpo hidricos
receptores. Os limites variam conforme classificacfes estabelecidas de acordo com a
gualidade requerida para 0s seus usos preponderantes — dos mais nobres aos menos
nobres. Cabe salientar que esta Resolucdo foi alterada e complementada pelas
Resolucdes n°® 370 de 6 de abril de 2006, n° 397 de 3 de abril de 2008, n°® 410 de 04 de
maio de 2009 e n° 430 de 13 de maio de 2011, especificamente para condi¢fes e padroes
de lancamento de efluentes.

Quanto a classificacdo de aguas, ainda se mantém as definicbes da Resolucéo
CONAMA 357/2005. O primeiro ponto importante para entender esta resolucdo € a
divisdo das aguas em aguas doces, salobras e salinas, que ocorre em funcdo da
salinidade. Aguas doce tem salinidade até 0,5, salobras entre 0,5 e 30 e salinas maior que
30. A partir disso a resolucdo estabeleceu treze classes de usos preponderantes (entre
aguas doces, salobras e salinas). Os padrées de qualidade das aguas, que definem as
classes, tem limites individuais para diferentes substancias.

As classes de agua doce séo:
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e Classe Especial - destinada ao abastecimento humano, com desinfeccdo, a
preservacdo do equilibrio das comunidades aquaticas e a preservacdo dos
ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protegéo integral.

e Classe 1 - destinada ao abastecimento humano apds tratamento simplificado, a
protecdo das comunidades aquéticas, recreacdo de contato primario, irrigacéo de
hortalicas e frutas consumidas cruas e a protecdo das comunidades aquaticas em
terras indigenas.

e Classe 2 - definida como as aguas que podem ser destinadas ao abastecimento
humano apds tratamento convencional, a prote¢cdo das comunidades aquaticas, a
recreacdo de contato primario, a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas, areas de
lazer em contato direto como o publico e a aquicultura e pesca.

e Classe 3 - destinada ao abastecimento humano apds tratamento convencional ou
avancado, a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas ou forrageiras, a pesca
amadora, recreacao de contato secundario e dessedentacéo de animais.

e Classe 4 - destinadas a navegacéao e a harmonia paisagistica.

Destaca-se que o enquadramento dos corpos d’agua nao é baseado no estado
atual, mas nos niveis de qualidade que devem possuir para atender as necessidades de
uso.

Em uma escala mais local, destaca-se que as politicas de gestdo dos recursos
hidricos no estado do Rio de Janeiro também possuem diretrizes estaduais (Diretrizes da
Politica Estadual de Recursos Hidricos do RJ). A LEI N° 3239, de 02 de agosto de 1999
‘institui a politica estadual de Recursos Hidricos; cria o sistema estadual de
gerenciamento de recursos hidricos; regulamenta a Constituicdo Estadual, em seu artigo
261, paragrafo 1°, inciso VII; e da outras providéncias”. A politica estadual segue varios
preceitos da politica nacional. No contexto da gestdo dos recursos hidricos, cita-se 0s
instrumentos da lei (capitulo IV):

| - o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI);

Il - o Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizacdo de Recursos Hidricos
(PROHIDRO);

lIl - os Planos de Bacia Hidrogréfica (PBH'S);

IV - o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S uSsO0S

preponderantes dos mesmos;
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V - a outorga do direito de uso dos recursos hidricos;

VI - a cobranga aos usuarios, pelo uso dos recursos hidricos; e

VIl - o Sistema Estadual de Informac¢@es sobre Recursos Hidricos (SEIRHI).

Demais Leis / Decretos / Resolugdes

Adicionalmente, outras leis / decretos / resolu¢bes podem ser associadas a gestao

de meio ambiente no contexto de sustentabilidade das bacias. S&o citados alguns

exemplos importantes a nivel nacional, estadual, municipal e locais para a regiao das

subbacias estudadas:

e Nacional

Lei 6.938/81 — estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente

Lei 9985/2000—institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo —
SNUC

Lei 11.455/2007 - estabelece as diretrizes nacionais e a Politica Federal ao
Saneamento

Lei 12.305/2010 - estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Lei 12.651/2012 - dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa

e Estadual (RJ)

Decreto-lei n°® 134 de 16 de junho de 1975. - Disp0e sobre a prevencéo e o
controle da poluicdo do meio ambiente no estado do Rio de Janeiro, e da
outras providéncias.

Lei estadual 4.556/2005 - Cria, estrutura, dispde sobre o funcionamento da
agéncia reguladora de energia e saneamento basico do estado do Rio de
Janeiro - AGENERSA, e da outras providéncias

Decreto estadual n° 42.930 de abril de 2011 - Pacto do Saneamento do
estado do Rio de Janeiro. Iniciativa que envolve trés programas: o Lix&o
Zero, o Rio+Limpo e o Plano Guanabara Limpa.

Resolucdo Conjunta n°® 002 de 06/01/2011 - Disp8e sobre procedimentos a
serem adotados para demarcacdo e utilizacdo de Faixa Marginal de

Protecdo e/ou de Faixa Non Aedificandi na Cidade do Rio de Janeiro, em
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funcdo da legislagdo em vigor e da celebracdo de convénio entre a

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro e o Instituto Estadual do Ambiente.

Municipal (Rio de Janeiro)

Lei Complementar n° 111 de 01/02/2011 - Disp&e sobre a Politica Urbana e
Ambiental do Municipio, institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro e da outras providéncias.

Lei de Uso e Ocupacéo do Solo (PLC 33/2013) — Ainda um projeto de
lei complementar (PLC), a mesma corresponde a um instrumento do
plano diretor supracitado (com prazo para abril de 2015) com o intuito
de estabelecer o zoneamento de todo o territério municipal,
atualizando, unificando, simplificando e sistematizando as normas
reguladoras de utilizacdo do espaco urbano vigentes, visando a

ampliacdo das condigdes de regularidade.

Area da subbacia do rio Morto

Lei Complementar n° 104 de 27/11/2009 - Institui o Projeto de Estruturacao
Urbana - PEU dos bairros de Vargem Grande, Vargem Pequena, Camorim e
parte dos bairros do Recreio dos Bandeirantes, Barra da Tijuca e
Jacarepagua, nas XXIV e XVI Regibes Administrativas, integrantes das
Unidades.

Decreto n°® 33367 de 25/01/2011 - Regulamenta o paragrafo 2° do art.
85 e 0 art. 98 da Lei Complementar n°® 104 de 27 de novembro de
20009.

Decreto n° 37958 de 04/11/2013 - Cria a Area de Especial Interesse
Ambiental dos bairros de Vargem Grande, Vargem Pequena,
Camorim e parte dos bairros do Recreio dos Bandeirantes, Barra da
Tijuca e Jacarepagud, nas XVI e XXIV Regifes Administrativas.
Decreto n°® 38647 de 05/05/2014 - Prorroga o prazo do Decreto
37.958 de 4 de novembro de 2013, e da outras providéncias.

Decreto n® 39465 de 12/11/2014 - Prorroga o prazo do Decreto n.°

38.647, de 5 de maio de 2014, e da outras providéncias.

Area da subbacia do rio Maracana
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= Decreto n® 11301 de 21/08/1992 -Cria area de protegcdo ambiental e

recuperacédo urbana do Alto da Boa Vista.

Salienta-se as leis e decretos supracitados foram mencionados para exemplificar a
ampla faixa de temas envolvidos em na gestdo holistica de uma bacia hidrogréfica.

1.3.Indicadores Ambientais
1.3.1. Defini¢Oes e funcionalidade

A USEPA (Agéncia de Protegcdo Ambiental dos Estados Unidos) define indicadores
como uma medida de algo para saber a condicdo que se deseja acompanhar (como, por
exemplo, uma condicdo ambiental). Segundo a agéncia, indicadores nos ajudam a
entender onde estamos, para onde vamos e como estamos longe do objetivo.Um
indicador € uma informacédo que representa uma parte do sistema sobre o qual se quer
decidir sobre uma acdo ou tomar uma decisao.

A definicdo e a funcionalidade dos indicadores apresentam pequenas variacdes
entre diversos Orgaos e autores, como:

“‘Representam informacdes quantificadas, de cunho cientifico, de facil compreenséo
usadas nos processos de decisdo em todos os niveis da sociedade, uteis como
ferramentas de avaliagcdo de determinados fendmenos, apresentando suas tendéncias e
progressos que se alteram ao longo do tempo” (MMA, 2014).

“Indice e indicadores buscam sintetizar a complexidade das rela¢es sociais e
ambientais, de modo a permitir o entendimento da realidade em dado momento” (SEA,
2010).

“Ferramentas constituidas por uma ou mais variaveis que, associadas através de
diversas formas, revelam significados mais amplos sobre os fenbmenos a que se referem”
(IBGE, 2010).

“Os indicadores permitem simplificacdo no processo dequantificacdo, analise e
comunicacao, pelo qual a informacdo chega ao usuério, permitindo entender fenémenos
complexos e torna-los mensuraveis e compreensiveis”(Paula Junior e Pompermayer,

2007).


http://www2.rio.rj.gov.br/smu/buscafacil/Arquivos/PDF/D11301M.PDF
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As definicbes para indicadores supracitadas destacam a funcionalidade dessa
ferramenta, pela capacidade de sintetizar e disponibilizar informacdes. Segundo
Adriansee (1993, apud SEI, 2006) “os indicadores cumprem o objetivo social de melhorar
a comunicacdo entre os decisores politicos e a sociedade na discussao de temas
complexos sobre os quais ha necessidade de um consenso social acerca da estratégia de
sua abordagem, como a politica ambiental”.

O Ministério do Meio Ambiente considera os indicadores ambientais como
ferramentas indispensaveis para o acompanhamento e definicdo das politicas, acbes e
estratégias na gestdao do Meio Ambiente (MMA, 2014). A aplicacdo dos indicadores se
estende aos recursos hidricos. Entre os diferentes estados brasileiros e na esfera federal
tem-se observado a tendéncia de consolidar as informacdes de suas bacias hidrograficas
através dessa ferramenta (e g., IPARDES, 2010 — Parana, SEI, 2006 - Bahia, PAULA
JUNIOR E POMPERMAYER, 2007 — parte de Sao Paulo e IBGE, 2010 — Brasil).

De acordo com Leal e Peixe (2010) indicadores sédo apropriados para acdes com
cronograma de implantacdo de meédio prazo, como planos de recursos hidricos, por
exemplo. Nesse sentindo a ferramenta torna a comparacéao entre diferentes periodos mais

simples e efetiva.

1.3.2. Construcao de indicadores

Os indicadores representam em numeros o estado dos corpos hidricos a partir de
dados primarios e secundarios, cujas instituicdes governamentais sao fontes de pesquisa.
IPARDES (2010) destacou como ponto de atencdo a aplicacdo de indicadores a
necessidade de confianca nas entidades produtoras ou fontes oficiais geradoras, em
muitos casos, estaduais ou nacionais.

Destaca-se que existem etapas fundamentais na construcdo de indicadores, que
seriam a definicdo das variaveis e o levantamento e sistematizacdo de informacdes. Van
Bellen (2005) salientou que os indicadores necessitam apresentar um certo grau de
sistematizacdo de forma que expressem informacdes relevantes. O autor mencionou
ainda limitacdes técnicas dos indicadores, como auséncia de um sistema conceitual Unico
e a representacao de aspectos aproximativos da realidade, néo a realidade precisamente.

Segundo OECD (1994) é preciso considerar 0s seguintes aspectos na construcao /

selecao de indicadores:
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e Relevancia — deve ser representativo, de facil compreenséo e comparavel;

e Consisténcia — deve ser bem apoiado em termos técnicos e cientificos;

e Mensurabilidade — deve ser facilmente mensuravel e passivel de monitoramento

regular a um custo nao excessivo.

UNESCO (1987) destacou a classificagdo dos indicadores em niveis de estruturagéo,
sendo os primarios representantes de informagfes diretas, e secundarios derivados de
consideracdes conjuntas. Como primarios se incluem tanto medi¢des diretas realizadas
no meio, como pH, oxigénio ou outro pardmetro medido na &agua ou descritores
estatisticos béasicos, como de distribuicdo populacional, por exemplo. Os indicadores
secundarios sdo o0s que agregam mais de uma informacdo primaria, também citados
como indices, como indice de Qualidade da Agua (IQA), por exemplo.A juncdo de
indicadores com formulas matematicas formam indices, possibilitando a integracdo de
variaveis de distintas fontes, escalas e valores, através de procedimentos estatisticos.
Siche et. al. (2007) destacaram a confuséo entre os conceitos de indice e indicador, o que
acaba acarretando no uso equivocado dos termos como sinénimos, e ratificaram um
maior valor agregado ao indice, que representa o produto final de um procedimento de
céalculo que incluem varias variaveis, inclusive indicadores.

A boa utilizacdo da ferramenta indicadores pressupde a facilidade de comunicacéo
dos resultados e, neste contexto vem sendo bastante utilizado, os chamados marcos
ordenadores. Esses marcos ordenadores podemser entendidos como uma classificacédo
de indicadores em categorias ou podem estar relacionados a uma concepcéao teorica,
especifica ao tema estudado (SCANDAR NETO, 2006). O modelo P.E.R — Pressao —
Estado — Resposta desenvolvidopela OECD (1994) é o marco mais utilizado na analise de
estatisticas e indicadores da area ambiental mundialmente. O modelo P.E.R surgiu das
seguintes perguntas,independentemente da escala territorial adotada:

e O que esta acontecendo ao meio ambiente? (“estado”);

e Por que esta acontecendo? (“pressao”);

e O que pode ser feito e 0 que esta sendo feito ou podera ser feito? (“resposta”).

Existem variantes do modelo PER, onde destaca-se o PEIR, que é a inclusdo do
impacto (I). Onde os indicadores de impacto medem as consequéncias da degradacao
ambiental sobre o homem e seu entono. O Programa das NagOes Unidas e Meio

Ambiente — PNUMA (2007) atribui ao novo modelo a resultancia entre as pressdes
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ocasionadas pelas atividades humanas e o meio ambiente, com a identificacdo das
atividades antropicas que afetam o meio ambiente, passando a ser representada pela
sigla PEIR.

1.3.3. Exemplos de aplicacbes

MMA e seus orgaos vinculados (ANA, IBAMA e ICMBIO) utilizaram osindicadores
para atender ao objetivo de disponibilizar a sociedade um panorama das diversas areas
teméticas de atuacdo. A metodologia empregada pelo MMA éa mesma adotadapela
OCDE, com adaptacbes. Uma primeira etapa desta iniciativa o 6rgdo admitiu a
necessidade de melhorar a adaptacéo dos indicadores ao perfil brasileiro. Na segunda
etapa apresentou documentos com indicadores-chaves da OCDE, divididos em grupos:
Mudancgas Climaticas; Camada de Ozonio, Qualidade do Ar, Geragdo de Residuos
Solidos, Qualidade da Agua (doce), Recursos Hidricos, Recursos Florestais, Recursos
Pesqueiros, Recursos Energéticos e Biodiversidade.

Em 2013 foi apresentada uma edicdo do Relatério de Conjuntura dos Recursos
Hidricos, pela ANA e aprovada pelo CNRH, com a analise da evolucao dos indicadores da
situacdo e da gestdo dos recursos hidricos no Brasil nos ultimos quatro anos, com as
principais informacdes das 27 unidades da Federacdo e das 12 regides hidrograficas
brasileiras (MMA, 2014; ANA, 2014). No Relatorio de Conjuntura dos Recursos Hidricos
no Brasil foram apresentados indicadores divididos em tema como disponibilidade hidrica
(vazdo média natural de longo periodo; e disponibilidade hidrica superficial) e qualidade
das aguas (IQA, oxigénio dissolvido e indice de estado tréfico - IET) (ANA, 2013).

No contexto de sustentabilidade, destaca-se um indice apresentado em 2002 no
Férum Econdmico Mundial, o indice de Sustentabilidade Ambiental (Environmental
Sustainability Index), foi criado por pesquisadoresde duas universidades americanas: Yale
e Columbia.O principal objetivo do ISA écomparar a habilidade de paises naprotecdo do
seu meio ambiente ndo apenas no tempo presente, mas tambémpara as proximas
décadas, ou seja retratar ndo apenas a preocupacdo com a situacao atual, mas também
com asacdes necessarias para mudancas.O ISA integrou 21 indicadores, em um total de
76 variaveis, em uma férmula cujo resultado varia de 0 a 100,sendo 100 a melhor
avaliacdo(MARTINS et. al,. 2006).0Os indicadores do ISA, divididos em 5 categorias

(Tabela 1) séo apresentados a seguir:
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Tabela 1 — Componentes do ISA (MARTINS et. al,. 2006).

Componente e Indicadores do indice de Sustentabilidade Ambiental
. ndicadoes | NdeVariveis |
Qualidade do Ar 4
Biodiversidade
Solo
Qualidade da Agua
Quantidade de Agua
Reducéo da Poluicdo do Ar
Reducao da Polui¢cdo do Ecossistema
Reducao da Pressao Demografica
Reducao do Desperdicio e Consumo
Reduc&o da Poluicéo da Agua
Gestdo dos Recursos Naturais
Saude Ambiental
Subsisténcia Bésica
Exposicéo aos Desastres Naturais
Governanga Ambiental
Ecoeficiéncia
Capacidade de Resposta da Iniciativa Privada
Ciéncia e Tecnologia
Participacdo Internacional em Esforcos Colaborativos
Emisséo de Gases do Efeito Estufa
Reducéo de "Transbordamentos"
Total de Variaveis 76

Sistemas Ambientais

Reducao da Poluicdo Ambiental

Reducao da Vulnerabilidade Humana

NN WO W (NN OTIN (BN O

[EEY
N

Capacidade Socioinstitucional

NN (W0 o1 N

Responsabilidade Global

Martins et. al,. (2006) destacaram que um dos principais problemas na obtencéo de
dados para o calculo do ISA énédo ser possivel extrair dados cujas datas de referéncia
fossem as mesmas, com isso ha variagfes nas datas das variaveis. Para alguns casos ha
variaveis de 2002, assim como variaveis da década de 1990, devido a auséncia de dados
mais recentes.

Kronemberguer et. al (2008) destacaram entre indices de sustentabilidade, além do
ISA,0 bardbmetro da sustentabilidade, o painel da sustentabilidade e a pegada ecologica.

Orgados de meio ambiente ja utilizam indices mais especificos para suas acfes e
projeto. A CETESB (Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e
Controle de Poluicdo das Aguas de Sdo Paulo) utiliza o indice de Qualidade da Agua
(IQA), como ferramenta de monitoramento dos corpos hidricos paulistas ha alguns anos
(CETESB, 2012).

No Rio de Janeiro, a GEAG (Geréncia de Avaliacdo de Qualidade de Agua) do
INEA utiliza indices em seus monitoramentos. SOARESet al.(2012) destacaram cinco

indices, sendo quatro desenvolvidos pelos técnicos da geréncia e o0 quinto
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correspondente a uma adaptacéo do IQA. Alguns indices sao utilizados até os dias atuais,
enquanto outros ndo chegaram a ser implementados, como IQAFAL. Os indices
desenvolvidos no 6rgéo foram:

e IQAFAL - adaptacdo para qualidade da agua em ambientes l6ticos, sintetizando
principalmente a questdo dos efluentes sanitarios, constituido por quatro
subindices, - biolégico, nutrientes, oxigénio e coliformes;

e IC - indice de conformidade, utilizado para os ambientes Iénticos, utilizando como
base os padrdes da resolugdo Conama n° 357/2005;

e Indice de Balneabilidade - baseado em resultados de analises de Enterococus e de
variaveis subjetivas, como observacao de lixo na areia, por exemplo;

e Indice Preditivo de Mortandade de Peixes na Lagoa Rodrigo de Freitas — que
pondera resultados de parametros associados a mortandade para sinalizar

periodos que possam ser criticos (SOARESet. al, 2012).

1.4.Percepcao Ambiental

Os indicadores ambientais retratam o estado atual de uma bacia hidrografica a
partir de dados quantitativos. Além desses resultados é importante conhecer o estado da
bacia sob o olhar da comunidade relacionada a mesma. Neste enfoque da relacéo

sociedade / ambiente se encaixa o0 conceito de percepcédo ambiental.

“A percepcdo ambiental pode ser definida como sendo uma
tomada de consciéncia das probleméticas ligadas ao ambiente, ou
seja, o ato de perceber o ambiente em que se estd inserido,
aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo. Também pode ser
definido pelas formas como os individuos véem, compreendem e se
comunicam com o ambiente, considerando-se as influéncias
ideolégicas de cada sociedade. As respostas ou manifestacées dai
decorrentes séo resultados das percepc¢des, individuais e coletivas,
dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de cada
pessoa” (VILLAR et al., 2008).
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A partir da andlise da percepcdo ambiental da comunidade € possivel observar
impressdes e possiveis divergéncias de opinido. Luiza et al. (2011) salientaram a relagéo
da avaliacdo da percepcdo ambiental com a educacdo ambiental, segundo os autores 0s
estudos de percepg¢ado ambiental sdo importantes como meio de se tomar “consciéncia do
mundo”, o que se relaciona diretamente com a aprendizagem e a sensibilizacéo
envolvidos nos processos de educacédo ambiental.

Segundo Ribeiro et al. (2010) os trabalhos de percep¢do ambiental sdo Uteis, pois
buscam fornecer o conhecimento que individuos e coletividades tém dos lugares e
espacos onde vivem. Com isso, os trabalhos fornecem um significativo entendimento das
interacdes, sentidos, sentimentos, habitos e valores que as pessoas estabelecem com o
meio ambiente, assim como oferecem subsidios para projetos e acbes de educacédo
ambiental, formulacéo de politicas publicas e estratégias de mobilizagcdo ambiental.

E importante destacar que “as teorias que enfocam os estudos de percepcao
entendem claramente que duas pessoas ndo véem a mesma realidade, nem dois grupos
sociais fazem a mesma avaliagcdo do meio ambiente” (TUAN, 1980 apud Ribeiro et al.,
2010).

2. AREA DE ESTUDO

O estado do Rio de Janeiroé dividido para fins de gestdo em 9 Regibes
Hidrogréficas (apos a Resolucdo CERHI-RJ n® 107 de 22 de maio de 2013), na por¢ao
sudoeste da RH V - Regido Hidrografica Baia de Guanabara se localizam as subbacias do

rio Morto e do rio Maracana.

2.1.Subbacia do Rio Morto

Na bacia hidrografica de Jacarepagua, em uma area correspondente ao bairro de
Vargem Grande, localiza-se a subbacia do rio Morto, um dos objetos de estudo deste
trabalho.A bacia hidrogréafica de Jacarepagua € constituida por uma area de drenagem de
301,40 km?, de onde cerca de 120 km? est&o abaixo da cota 100 m, conferindo o titulo de
“baixada” a area. Os cursos d’agua da bacia se formam nos macicos da Pedra Branca e

descem em direcdo ao mar, formando canais e lagoas e seus caminhos, como o Canal de
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Sernambetiba (formado na juncéo do rio das Vargens com o rio Morto), a oeste, e as
lagoas de Jacarepagua, a leste (ROSA, 2003).

A subbacia estd localizada em uma &rea periurbana que apresenta
simultaneamente caracteristicas urbanas e rurais, com habitacbes, comércios e sitios.
Destaca-se que as principais atividades associadas a essa subbacia sao: abastecimento,
diluicdo de efluentes, cultivo de plantas e haras. A érea ainda é carente de infraestrutura
urbana, com algumas ruas sem pavimentacdo. Na &rea da bacia se distribuem
condominios residenciais e uma comunidade, Comunidade da Vila Cascatinha
(PIMENTEL da SILVA et al., 2008).

A Comunidade da Vila Cascatinha representa uma classe de trabalhadores em
uma regido alagadica, sem infra-estrutura, que ocupa uma area de 37.946,81 m? (SILVA
et al., 2008). Mizutori (2009) destacou com um dos principais problemas da comunidade
da Vila Cascatinha as enchentes? na subbacia.

A subbacia do Rio Morto (Figura 5) é objeto de estudo do Projeto Hidrocidades e
do presente estudo. A mesmaé considerada uma bacia modelo, representativa das
caracteristicas fisicas e socioambientais da Baixada de Jacarepagua (PIMENTEL da
SILVA, 2010).

2 . 2 et : x

Os termos ‘inundacgéo’ e ‘enchente’ estdo sendo usados ao longo deste estudo com um mesmo sentido, em funcao da
propria percepcao, representando eventos de aumento de vazao do rio relacionados a ocorréncia de chuvas intensas ,
extrapolando seu leito e ocupando &reas marginais e adjacentes.
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Figura 4 — Subbacia do rio Morto.
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Para o Projeto Hidrocidades, iniciado em 2007, a area de estudo corresponde a
subbacia definida até um ponto exutdrio no inicio do trecho do rio Morto (proximo ao
parque aquatico Water Planet). A area da subbacia foi definida através de ferramentas de
analise espacial (ferramentas Hidrology do software ArcGIS), que consideraram a
drenagem local. Em sua area se incluiam aproximadamente dois setores censitarios do
IBGE utilizados nas analises de dados (validos para o Censo de 2000). No presente
estudo foi considerada a area do projeto (incorporando trés setores censitarios) e uma
area adicional a jusante, até o desague do rio Morto no rio Vargem Grande. A area
adicional a jusante foi adicionada com o intuito de incluir os setores censitarios as
margens do rio Morto em si. Essa adicdo teve o intuito de enriquecer principalmente as
analises de percepcao, posto que esta area corresponde a principal associacdo dos
moradores com o rio que nomeia a bacia. Essa adicdo a jusante utilizou os limites dos
setores na definicdo da area, pois as caracteristicas da area (plana e modificada por
obras urbanisticas locais) inviabilizaram a distin¢cao especifica pela drenagem. A area total
da subbacia corresponde a cerca de 10 km? onde o rio mais extenso corresponde ao

Sacarrao, com 5,7 km de comprimento da nascente ao rio Morto.
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Foram considerados o0s setores habitados e as areas desabitadas foram

incorporadas a area adjacente pela hidrografia. O setor ndo habitado da subbacia

corresponde a um grande area verde de maior relevo que se estende além da subabcia,

onde se inclui o Parque Estadual da Pedra Branca. A divisdo em areas menores facilita a

observacéo de variagdes ao longo da subbacia, em areas que merecem maior atencao

das questdes ambientais. A Figura 5 apresenta as divisdes da subbacia, sendo as quatro

areas correspondentes a:

Rio Branco — &rea a oeste, associada a um setor censitariohabitado.

Rio Sacarrdo — area central por onde corre o principal afluente do rio Morto,
associada a um setor censitario habitado;

Canal do Bruno — area a leste na bacia, associada a um setor definido pelo IBGE
no censo 2010, que representa a comunidade da Cascatinha.

Rio Morto — trecho final, no entorno do rio Morto, composto por trés setores

censitarios.

Figura 5 — Areas da subbacia do Rio Morto.
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Na Figura 6 sédo apresentadas algumas imagens de trechos dos rios em cada area

da subbacia.



Figura 6 — Imagens dos rios nas areas da subbacia do Rio Morto.
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2.2.Subbacia do Rio Maracana

O rio Maracana € um dos rios principais da bacia do canal do Mangue. O talvegue
principal da bacia corresponde ao rio Maracand e um trecho a jusante do canal do
Mangue, com extensdo de 11 km, inserido no municipio do Rio de Janeiro-RJ
(CONSORCIO ECOLOGUS/AGRAR, 2005). A bacia do Canal do Mangue desemboca na
Baia de Guanabara e sua altitude maxima corresponde ao Macico da Tijuca (826 m),
nascentedo rio Maracana.

A bacia do canal do Mangue,incluida a sudoestena Regido Hidrogréafica da Baia de
Guanabara, representa um dos principais afluentes para a Baia de Guanabara (COELHO,
2007). A éarea da bacia corresponde a uma area de urbanizacdo intensa localizada em
bairros tradicionais do municio do Rio de Janeiro (Tijuca e adjacéncias) , onde se
distribuem muitos prédios habitacionais e comerciais.

A Figura 8ilustra as Regides Hidrograficas da Baia de Guanabara.Salienta-se que a
bacia do Canal do Morto também abriga outros importantes rios, se destacam o rio
Trapicheiro e o rio Joana. Para o presente estudo, a fim de limitar um recorte espacial, foi
definido um ponto exutério anterior ao encontro do rio Maracand com os rios Joana e
Trapicheiro. A subbacia do rio Maracanéfoi definida a partir de ferramentas de analise
espacial (Hidrology do software ArcGIS). NaFigura 9 observa-se a representacdo da
subbacia do rio Maracand, com cerca de 12 km2 de area e comprimento de cerca de

7,6 km do rio Maracana até o ponto exutorio.



Figura 7 — Bacia Hidrogréficas da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara (Fonte: CONSORCIO ECOLOGUS/AGRAR, 2005).
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A subbacia do rio Maracana também foi dividida em areas menores com 0 mesmo
objetivo de identificar areas mais sensiveis ambientalmente. Apdés uma analise inicial dos
dados, pela relativa uniformidade entre muitos setores, foram definidas somente trés
areas. Para definicdo foi considerados aspectos sociais (a partir dos setores) e
observados em campo, resultando em areas correspondentes aproximadamente ao alto,
médio e baixo curso do rio (Figura 9). A area da subbacia do rio Maracana incluiu 212
setores censitarios. Os setores localizados na borda da bacia que apresentavam menos
de 20% do seu territério na area da mesma foram desconsiderados. Embora alguns
setores das bordas tenham extrapolado o limite da bacia, como os dados utilizados do
censo IBGE foram calculados para percentual ou média, inferiu-se que 0s mesmos
representariam de forma fidedigna a subbacia.

Para a subabcia do rio Maracana parte dos setores ndo habitados foram acrescidas
as areas mais proximas da subbacia, também considerando limites de setores adjacentes
e rios proximos. Os setores ndo habitados das areas do alto e médio Maracana sao
correspondentes a areas do Macico da Tijuca, sendo parte correspondente ao Parque
Nacional da Floresta da Tijuca. A Figura 11 apresenta as divisdes da subbacia, sendo as
guatro areas correspondentes a:

e Alto Maracand — area mais alta e mais preservada onde localiza-se o Parque
Nacional da Floresta da Tijuca, o bairro do Alto da Boa Vista e a parte mais alta da
Tijuca, conhecida como Usina. E associada a 19 setores censitarios (13 habitados).

e Meédio Maracana — area iniciada na Usina, no inicio da faixa que concentra varias
comunidades (favelas) da tijuca, onde estéo incluidas as favelas do Complexo do
Borel e o do Morro da Formiga. O marco da divisdo das areas foi associado
principalmente ao inicio das favelas devido as alteracfes bruscas na qualidade do
corpo hidrico. E associada a 110 setores censitarios (102 habitados).

e Baixo Maracand— area mais plana, onde se concentram importantes areas de
comércio e lazer da regido (shopping Tijuca, praca Van Hagen e estadio do
Maracand).E associada a 83 setores censitarios, onde somente 1 setor

corresponde ao Colégio Militar do Rio de Janeiro ndo é habitado.



Figura 9 — Areas da subbacia do rio Maracana.
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Na Figura 10séo apresentadas algumas imagens de trechos dos rios em cada area

da subbacia.
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Figura 10 — Areas da subbacia do rio Maracana.
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A subbacia do rio Maracand é densamente ocupada e as poucas éareas de
cobertura vegetal ainda sofrem ameaca da expansdo urbana com o0 avangco das
comunidades. O Parque Nacional da Tijuca se destaca como &rea preservada na bacia.
Ocorrem outros fatores problematicos agindo sobre areas criticas da bacia: influéncia da
maré (mais proximo ao Canal do Mangue), cotas extremamente baixas, trechos com
gradiente de declividade baixo, obras hidraulicas inadequadas, assoreamento, ocupacao
de encostas e lixo (CONSORCIO ECOLOGUS/AGRAR, op. cit.).

Oliveira (2010) destacou o problema do langamento de efluentes no Rio Maracana,
acrescentado que a grande carga de efluentes corresponde principalmente ao esgoto. O
esgoto lancado acaba por deposicionar grande quantidade de nutrientes e compostos
guimicos ricos em fosforo e nitrogénio no meio aquoso, alterando as caracteristicas
naturais do rio e causando eutrofizagao.

Além dos sinais da degradacdo ambiental sofrida pelo Rio Maracand, com suas
aguas poluidas, o problema de inundacao é constante preocupacao para a populacao do
Rio de Janeiro. Nos ultimos anos (desde 2012 até os dias atuais) uma grande obra na
bacia do Canal do Mangue tem ocorrido com o objetivo principal de minimizar os
problemas de inundacdo. As obras fazem parte do Plano de Aceleracdo do Crescimento
(PAC 2), com investimento do Governo Federal (cerca de 292 milhdes) e contrapartida da
prefeitura do Rio de Janeiro. O prazo previsto inicialmente para as obras foi de 24 meses.
A obra inclui desvios de trechos de rios e construcdo de grandes reservatorios para agua

de chuva (Figura 13)

Figura 11 — Esquema representativo das obras em realizagéo na
Bacia do Canal do Mangue (FONTE: SEAERJ, 2013).
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3. METODOS

Esta dissertacdo envolve incialmente duas vertentesque serdo reunidas em um item

integrado,a analise a partirde indicadores ambientais e percepcdo ambiental.

3.1.Apresentacédo de indicadores ambientais

A Figura 12 resume o método aplicado na apresentacdo de indicadores ambientais
para as subbacias do rio Morto e rio Maracana.

Figura 12 — Método aplicado na apresentacdo dos indicadores ambientais.
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3.1.1. Levantamento de indicadores aplicaveis

A primeira etapa do trabalho consistiu de pesquisa bibliografica para verificacdo de
guais indicadores séo aplicados a gestdo de recursos hidricos e quais seriam aplicaveis

para as duas subbacias estudadas. Foi observada uma extensa gama de indicadores
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aplicados no pais, como os exemplos citados para MMA, IBGE, CETESB, INEA, além de
outros trabalhos de secretarias/orgaos estaduais (e g., SEI — Bahia, 2006; SEA — RJ,
2010; IPARDES - PR, 2010), e trabalhos académicos (e. g., COUTO, 2007; PAULA
JUNIOR E POMPERMAYER, 2007; ISAIS, 2008; FRANCISCO E OLIVEIRA, 2009;
SILVA, 2009; CORREIA E TEIXEIRA, 2010; LEAL & PEIXE, 2010; MOURA, 2010). Em
uma analise geral, foram verificados os seguintes aspetos:

e sdao utilizados diversos indicadores, sem um padrao entre os trabalhos, desde mais
simples (a partir de dados unitarios) a relacbes entre parametros que possam ser
associados.

e Ha mencéo tanto a indicadores, quanto a indices.

e Os indicadores inferem resultados expressos em unidades quantitativas.

e Os indicadores utilizam dados que podem ter como fonte:

* Imagens de satélite;
= (Orgaos ambientais locais e federais;
= companhias de agua e esgoto;
= secretarias de saude;
» |evantamentos do IBGE;
= comités de bacia;
= obtencado de dados primarios.
A partir desta primeira pesquisa, se iniciou a procura de dados que pudessem ser

aplicados para as duas subbacias deste estudo.

3.1.2. Levantamento dos dados secundarios

As bases de dados secundarias pesquisadas foram principalmente bases publicas,
como dos orgaos IBGE, INEA e IPP. Adicionalmente para a subbacia do rio Morto
também foram utilizados dados do Projeto Hidrocidades, projeto que atua na area de
Jacarepagua e tem esta subbacia como subbacia experimental / modelo para diversos
levantamentos.

Salienta-se que pesquisadas outras potenciais fontes de dados das subbacias, porém

sem sucesso, seja por ndo conseguir contato com a pessoa responsavel, como em
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relacéo a CEDAE, ou pela indisponibilidade de dados aplicaveis, caso do Comité de Bacia
da Bacia da Baia de Guanabara.
3.1.3. Selecéo dos indicadores e organizagao estruturacdo dos dados

Para as subbacias deste estudo foi considerado utilizar dados representativos, mas
facilmente disponibilizados para ambas as bacias e para outras bacias do municipio que
pudessem vir a ser motivo de estudos futuros. Magalhées Junior (2007) salientou que um
sistema nacional de indicadores pode nao ser adequado, sendo importante um sistema de
gestdo descentralizado, pois alguns indicadores podem ndo se adaptar em niveis
regionais ou locais.

Com o intuito de representar as subbacias urbanas e periurbanas do municipio do Rio
de Janeiroforam selecionados os indicadores apresentados na tabela seguir, construidos
para o presente estudo. Os dados por setor IBGE doCenso 2010 constituiram a principal
fonte, devido a disponibilidade e a vantagem das especificacdes por setor facilitarem a
interpretacéo de variagdes para pequenas areas. A Tabela 2 apresenta o indicador, fonte
dos dados brutos e forma de célculo. Para os dados do censo, destaca-se que os calculos
foram feitos para cada setor, cada area e cada subbacia, considerando as planilhas e

variaveis apresentadas na mesma tabela.

Tabela 2 — Indicadores e respectivas fontes e férmulas de calculo utilizadas nas
representacdes das subbacias do rio Morto e rio Maracana.

R T S

Planilha PessoaRenda_RJ:

Rendimento
médio mensal
(maiores de 10

anos) (R$)

Total do rendimento nominal mensal das pessoas de 10 anos ou mais de idade/
Pessoas de 10 anos ou mais de idade com ou sem rendimento

*calculado para cada setor e apresentado com média para cada &rea e a cada
subbacia.
Planilhas Pessoa01_RJ e Pessoall_RJ, respectivamente:

Taxa de IBGE
Alfabetizacéo (Censo de
(maiores de 15 2010)
anos) (%)

(Pessoas alfabetizadas com mais de x anos / Pessoas com x anos de idade) X
100

Planilha Domicilio02_RJ:

Densidade

Demografica Moradores em domicilios particulares e domicilios coletivos / &rea calculado no
Liquida software ArcGis para cada setor habitado em km2

(moradores/km2)
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T
Arquivos (shapefile) de Uso e Ocupacao do Solo (IPP, 2012):

Cobertura Arborea (IR AE ; " . I
e Arbustiva (%) Dados de (Area correspondente a cob_ertura arbqrea e arbustlvq calculada para cada
2012) area das subbacias / cada area das subbcias) X 100
Planilha Domicilio01.xls:
Acesso ao
sistema de (Domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua da rede
bastecimento de geral / Domicilios particulares permanentes) X 100

agua (%

domicilios *também foram calculados resultados para as variaveis 013 a 015 (respectivamente,

cobertos) agua de poco ou nascente na propriedade; agua de de chuva armazenada; outra
forma de abastecimento)

Planilha DomicilioO1.xls:

Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso exclusivo dos
moradores ou sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou
pluvial / Domicilios particulares permanentes X 100

Acesso a
esgotamento IBGE
sanitario (% (Censo de

domicilios 2010)

cobertos . . -
) *também foram calculados resultados para as variaveis fossa séptica, fossa

rudimentar; vala; rio, lago ou mar; outro escoadouro
Planilha Domicilio01.xls:

Acesso a servico Domicilios particulares permanentes com lixo coletado por servigo de limpeza

de coleta de lixo +.... coletado em cagamba de servigo / Domicilios particulares permanentes X

doméstico (% 100
domicilios

cobertos) *entre os outros destinos, observou-se as variaveis referentes a lixo queimado; lixo

enterrado; lixo jogado em terreno baldio; lixo jogado em lixo jogado em rio, lago ou

mar; outro destino

Presenca/Ausénci )
Observacgao arquivo Estagdes de Monitoramento da Qualidade da Agua

a de estacao de
monitoramento de INEA (2014) (shapefile)

gestao publica (n°)
Oxigénio

VI ool |NEA (2015)
(mg/L) Hidrogidade Parédmetros de qualidade da agua em estag¢des localizadas no rio Maracana
Potencial s (2015) - (INEA, 2015) e rio Morto Hidrocidades (2015) entre novembro de 2013 e
Hidrogenidnico - Dados novembro de 2014.Representacdo das médias.

2013/2014

_Turbidez (NTU) _|

Salienta-se que os valores dos indicadores por subarea ou por subbacia foram
calculados separadamente incluindo todos os setores correspondentes para cada area
alvo, ou seja os valores que representam cada subbacia dizem respeito a um novo célculo

a partir de todos os setores que a mesma inclui e ndo a médias de suas subareas.

3.1.4. Organizacao / Apresentacao dos dados

Osresultados dos indicadores foram inseridos no software ArcGIS para a

representacdo em gréaficos nos mapas tematicos. A base do mapa utilizou shapes do IPP



51

(como hidrografia, limite de bairros e relevo), IBGE (limites setores), imagens de satélite
disponibilizadas no proprio programa e shapes especificos do projeto Hidrocidades e do
presente estudo (limites das subbacias e &reas). Nos mapas finais os resultados foram
apresentados em gréaficos de pizza ou barra, com cores que tentaram remeter resultados
positivos (verde), que merecem atencdo (amarelos) e negativos (vermelhos).
Adicionalmente foram apresentados os setores que mais se destacaram em cada mapa,
em geral por resultados divergentes da subbacia como um todo.

Salienta-se que a opc¢ao pela representacdo dos dados em SIGs (Sistema de
Informacdes Geogréficas) teve como objetivo a espacializacdo de fenbmenos. Rosa
(2002) destacou o termo dadosgeograficos (ou georeferenciados) significa fatos, objetos,
fendmenos que ocorrem sobrea superficie terrestre e que possuem uma alta correlagéao
com a sua localizacdo em um dado instante ou periodo de tempo.

Para a subbacia do rio Maracana, onde cada area é composta por diversos setores,
também sdo apresentados graficos box-plot (com a representacdo dos outliers, limites e
guartis — Q1, mediada e Q3) para facilitar a observacédo da variacao interna dos dados.
Entre as trés areas da subbacia do rio Maracana também foi possivel aplicar um teste de
Kruskal Wallis (apés um teste de normalidade — Shapiro Wilk) para analisar a diferenca
significativa (onde p<0,05 sinaliza a diferenca). Como os calculos estatisticos consideram
a distribuicdo dos dados em cada area, com cada setor representando uma “amostra”,
esse tratamento so foi aplicavel a subbacia do rio Maracand, pois as areas da subbacia

do rio Morto sdo compostas por apenas um setor.

3.2.Analise da Percepcao Ambiental

A Figura 14 resume o método aplicado na analise de percepcdo ambiental dos

moradores de entorno do rio Morto e o do rio Maracana.
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Figura 13 — Meétodo aplicado na analise de percepg¢do ambiental dos
moradores da area de estudo.
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3.2.1. Definicdo da amostra e n amostral

O calculo do universo amostral para cada subbacia de estudo considerou o0s
domicilios do Censo de 2010 por setores (IBGE, 2011).Com o programa ArcGis foi
realizada um interpolacéo entre os shapefiles de setores censitarios e da area delimitada
para cada bacia, com isso foi possivel conhecer quais setores considerados no calculo.
Foram considerados os setores inseridos nas areas, excluindo apenas o0s setores
localizados nas bordas das subbacias que tinham menos de 20% de todo seu territorio na
area das subbacias. Para o rio Morto o total de setores ocupados por domicilios
correspondeu a 6, ja para o rio Maracana foram considerados 197 setores.

Depois de obtidos os cédigos dos setores censitarios incluidos nas areas de
estudo, o numero de domicilios particulares permanentes foi somado para obter o total da

area. Destaca-se que foi utilizada a planilha DomicilioO1.xls, disponibilizada pelo IBGE, e
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considerada a variavel V002 (Domicilios particulares permanentes, que significam o total
de “Domicilio construido para servir, exclusivamente, a habitacdo e, na data de referéncia,
tinha a finalidade de servir de moradia a uma ou mais pessoas”) (IBGE, 2011). O total de
domicilios para a subbacia do rio Morto correspondeu a 1.399 e para a subbacia do rio
Maracana a 43.749.

O tamanho da amostra de unidades domiciliares foi estabelecido visando
aobtencdo de um erro maximo absoluto de 10%.Para determinar o tamanho necessario
de questionéarios aplicados, calculou-se otamanho da amostra para populacdes finitas,
utilizando as seguintes formulas (BARBETTA, 1999):

Onde :
_ N.ng 1
n= N +n,

No € uma primeira aproximagéo para o tamanho da amostra.

Eo € 0 erro amostral (que seréa adotado 10%)

Logo:
1
0,12

ny = — = 100,00

Entao:

Para o rio Morto temos:

_ 1399100 _ .
"=1399+100 04T
Para o rio Maracana;
_ 43315100
"=43315+100 0T

Ao final da aplicacdo dos questionarios, foram obtidos 109 questionarios validos na

subbacia do rio Morto e 101 na do rio Maracana.
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3.2.2. Defini¢céo e Elaboragdo do Questionario

Para a elaboracdo dos questionarios foram considerados alguns pontos, como 0s
mencionados por Gil (1999, apud CHAER et al., 2011):

e Formular as questdes de maneira clara, concreta e precisa,

e Considerar o nivel de informacéo do interrogado;

e Formular perguntas que possibilitem uma Unica interpretacao;

e Formular perguntas que nao deve sugeriram respostas;

e Elaborar questdes que se referiram a uma Unica ideia de cada vez.

e Organizar as perguntas de forma que uma questdo ter4 necessariamente conexao
com a anterior.

e Formular perguntas em numero suficiente para ter acesso as respostas do
problemas, mas ndo em um numero grande a ponto de desestimular a participacao
do respondente.

e Realizar um pré-teste, com a aplicacédo de alguns questionarios, para um pequeno

universo a fim de perceber se as perguntas foram formuladas com sucesso.

Para este trabalho optou-se por um formulario com 22 perguntas fechadas de
multipla escolha, com objetivo de boa aceitacdo pelos entrevistados. Inicialmente um
namero maior de questdes foi formulado e a opcéo pelas mais pertinentes, assim como
sugestbes de alteracbes e da ordem das mesmas na apresentacdo foi realizada em
conjunto pela pesquisadora deste estudo e pesquisadores convidados®.

Além do questionério (Anexo 1), foi elaborado um termo de consentimento livre e
esclarecido e uma breve carta de apresentacdo para questionarios aplicados
indiretamente. O termo de consentimento livre e esclarecido visa explicar ao entrevistado
sobre a sua participacdo e sobre o objetivo da pesquisa e também registrar sua
participacdo e disponibilizar o contato da pesquisadora e de seu orientador para

esclarecimentos de duvidas (Anexo II).

3 . . . .
Professores orientadores do presente trabalho e dois pesquisadores externos que trabalham com temas afins,

o Prof® Dr° Alexandre Ferreira Lopes e Prof® Dr° Luiz Fernando Flores Cerqueira.



55

Como forma de pré-teste em relacdo ao entendimento das perguntas, questionarios
foram aplicados a um morador da comunidade da Cascatinha (membro da direcdo da
associacao de moradores) e dois moradores da regido da subbacia do rio Maracana.

3.2.3. Aplicacéo dos questionérios

3.2.4. Aplicacao de Questionarios para percepcado ambiental

Um método comum para a analise de percepcdo ambiental da sociedade € a
aplicacdo de questionarios.

O questionario pode ser definido “como a técnica de investigagdo composta por um
numero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
por objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacdes vivenciadas etc.”(GIL, 1999 apudCHAER et al., 2011).

Chaer et al. (2011) destacaram que um questionario € uma técnica viavel e
pertinente quando se trata de problemas cujos objetos de pesquisa correspondem a
guestdes de cunho empirico, envolvendo opinido, percepcdo, posicionamento e
preferéncias dos pesquisados.

O questionario se enquadra em uma “pesquisa participante”, que segundo a
definicdo de Ribeiro (2008), seria uma pesquisa que “se desenvolve a partir da interagao
entre pesquisadores e membros das situagdes investigadas”.

A formulacdo do questionario pode incluir perguntas abertas e perguntas fechadas.
De acordo com Chaer et al. (2011) perguntas abertas sdo aquelas que permitem
liberdade ilimitada de respostas ao informante e perguntas fechadas trazem alternativas
especificas para que o informante escolha. Dentre as vantagens das perguntas abertas
cita-se que a pessoa que responde pode utilizar linguagem propria e ndo ha influéncia das
respostas pré-estabelecidas pelo pesquisador, representando de forma mais fidedigna o
gue pensa o informante. Um fator negativo também se associa a libertada na resposta,
gue € a dificuldade de interpretacdo caso o informante ndo tenha habilidade na escrita e
construcdo do raciocinio. No caso das perguntas fechadas, o aspecto negativo é a
limitacdo das possibilidades de respostas, restringindo as possibilidades de manifestacéo

do interrogado.
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As perguntas fechadas podem ser de multipla escolha ou apenas dicotdmicas (com
duas op¢Bes, como: sim ou ndo; favoravel ou contrario) (CHAER et al., 2011). Chaer et al.
(2011) acrescentaram ainda que um questionario pode ter questdes dependentes,
guando, dependo da resposta dada a uma questéo, o respondente precisa responder uma
outra pergunta associada. Neste caso, das perguntas dependentes, existem perguntas
gue apenas sao respondidas se uma anterior tiver determinada resposta.

Ribeiro (2008) destacou aspectos positivos e negativos da utilizacdo de
guestionarios:

e Aspectos positivos
= Garante anonimato;
= Questdes objetivas de facil pontuacao;
= Questdes padronizadas garantes uniformidade;
= Deixa em aberto o tempo para as pessoas pensarem sobre as respostas;
» Facilidade de conversdo dos dados para arquivos de computador;

= Custo razoavel.

e Aspectos negativos
= Baixa taxa de resposta para questionarios enviados pelo correio;
= Inviabilidade de comprovar respostas ou esclarecé-las;
= Dificil pontuar questfes abertas;
= Da margem a respostas influenciadas pelo “desejo de nivelamento social”;
= Restrito a pessoas aptas a leitura,

= Pode ter itens polarizados/ambiguos

A maioria dos questionarios foi aplicadaentre os meses desetembroe novembro de
2014. As entrevistas foram por abordagem nas ruas e diretamente nos domicilios.A
abordagem inicial aos transeuntes questionou o seu local de moradiae, apds obtendo-se
resposta positiva sobre habitarem a area prédefinida de entorno dos rios, 0 questionario
pode seraplicado.Em locais onde o numero de habitantes circulando nas ruas era
pequeno foi realizada abordagem direta nos domicilios. Como abordagem nos domicilios

foi empregado tanto a abordagem direta, no caso de residéncias, onde foi possivel
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abordar diretamente o morador, como a abordagem com de entrega dos questionarios
pelos porteiros de condominios, nas caixas de correio ou pessoalmente.

Para o caso da aplicagéo indireta pelos porteiros, a pesquisadora conversou com
0S mesmos sobre o questionario e anexou aos documentos (além do termo de
consentimento), uma carta de apresentacéo. A carta de apresentacdo anexada indicava a
forma de preenchimento dos mesmos e destacava a disponibilidade da pesquisadora por
telefone e email no caso de duvidas. Os questionarios eram devolvidos na portaria pelos
condominos.

O tipo de abordagem variou entre as duas areas, posto que a subbacia do rio
Maracand é caracterizada por uma populacdo mais densa, com grande circulacdo de
pessoas nas ruas e domicilios correspondentes majoritariamente a apartamentos,
enquanto na area do rio Morto a abordagem foi diretamente nas casas. Para o rio
Maracana foram definidos inclusive pontos estratégicos para abordagem, proximos as
areas de grande circulacéo e distribuidos de forma uniforme ao longo da bacia. Optou-se
por realizar entrevistas em locais de grande circulacdo, como pragas, esquinas, devido a
dificuldade de acesso direto ao domicilio do entrevistado e o tempo e equipe disponivel
para as entrevistas. As entrevistas foram realizadas pela pesquisadora autora desta
dissertacdo, com excecao de alguns dias em que outros profissionais da area ambiental
auxiliaram na aplicacdo, sempre em conjunto com a pesquisadora.

Para evitar possiveis variacdes nos resultados em funcao de influéncia diferenciada
associada a forma de aplicacdo , direta e indireta, razdes similares das duas formas de
aplicacdo foram aplicados para as duas subbacias. No final das aplicacbes cerca de
25/30% dos questionarios corresponderam aos aplicados indiretamente. Cabe
acrescentar que a taxa de retorno da aplicacdo indireta foi muito baixa, correspondente a
cerca de 10% dos guestionarios entregues. Apesar do baixo retorno, entre os moradores
gue participaram ocorreram iniciativas colaborativas, com contatos por email e telefone
para relatar observacdes adicionais em relacdo a situacao dos rios.

O intuito inicial da pesquisa foi distribuir de forma homogénea o numero de
entrevistas entre as areas das subbacias. Ressalta-se que a estratégia de distribuicao
homogénea entre as areas foimais eficiente na subbacia do rio Maracand, pois na
subbacia do rio Morto algumas areas contaram com menor numero de respostas pelo

acesso mais dificil aos moradores, caso da area do rio Branco, por exemplo.
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3.2.5. Organizacéo e Analise dos dados

As respostas dos questionérios foram tabuladas em planilha Excel e apresentados
em graficos para discussao. A apresentacdo dos dados nos gréaficos considerou também
as areas de cada subbacia, representadas nas barras como percentuais relativos. A
representacdo por area permite observar simultaneamente ao percentual total da
subbacia as proporcbes entre as op¢bes de cada area. Observacdes relatadas por
moradores durante as entrevistas ou em contato por email ou telefone também séo

citadas ao longo dos textos.

3.3.Integracéo dos dados
3.3.1. Analise em matriz PEIR

Na andlise integrada os indicadores sdo apresentados em uma matriz pressao /
impacto, inspirada no modelo PEIR (IBAMA, 2002), baseada no modelo apresentado por
Magalhdes Junior (2007) para a bacia do Maranhdo. Cada indicador foi classificado
conforme a pressao que exerce no corpo hidrico. A partir dos resultados dos indicadores
por area e subbacias, a intensidade da pressao foi dividida em trés niveis, fraco, médio e
intenso.

A classificacao/ critérios foram estabelecidos para o presente estudo buscando
utilizar como valores de referéncia limites e metas tidas como ideais por resolucdes ou
planos projetos governamentais (em escala estadual ou nacional) como referéncia de
menor pressdo. Kronemberguer et. al (2008) utilizaram metodologia similar para estipular
valores de referéncia de indicadores ambientais agrupados em indices. Para os
indicadores gerados a partir de dados por setor foi calculada uma estatistica basica de
distribuicdo de dados (andlise dos quartis) para resultados de todos os setores do
municipio do Rio de Janeiro para auxiliar na definicdo dos limites de maior pressao.
Infere-se que a andlise de distribuicdo de dados para o municipio como um todo (sujeito
as mesmas politicas de gestdo e com caracteristicas relativamente similares) é
representativa de uma escala locale indica um grupo de valores dentro do municipio mais
distante da meta ideal. Os dados por setores habitados do municipio todo foram

calculadoscom as mesmas formulas utilizadas para as subbacias, organizados e
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analisados estatisticamente.E comum a utilizacdo de identificacdo de grupos para
separacédo de graus de impacto em andlises comparativas, como ja realizado por Sanchez
(2008) e Magalhaes Junior (2007), por exemplo.

Para indicadores com metas mais especificas definidas por resolucbes ou
consolidadas por 6rgdos ambientais, caso dos indicadores de qualidade da &agua e
monitoramento, buscou-se esses valores como referéncia. Especificamente para o
percentual de cobertura arbdrea e arbustiva ndo foi encontrado valor ideal e entende-se
gue o mesmo se relacione as caracteristicas naturais de cada meio, tendo mais valor
guando comparadas alteracdes ao longo do tempo. Para o indicador foi utilizado somente
o valor total para o municipio do Rio de Janeiro no mesmo ano (2012), indicando para a
subbacia como um todo se estava abaixo ou acima do comum para 0 municipio.

A tabela abaixo sumariza os valores de referéncia por indicador e apresenta a fonte
para definicdo correspondente. Os graus de intensidade, intenso, médio e fraco, com
valores de 1 a 3 serdo aplicados na matriz apresentada no item do resultados, onde as

classificacdes serdo apresentadas por area e por subbacia.
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Tabela 3 — Classificagdo dos graus de intensidade da pressao associada ao indicador aplicada na matriz PEIR.

Rendimento médio
mensal (maiores de
10 anos) (R$)

Taxa de Alfabetizagéo
(maiores de 15 anos)
(%)

Densidade
Demografica Liquida

(moradores/km?2)

Cobertura Arbérea e
Arbustiva (%)

Acesso ao sistema de
bastecimento de agua
(% domicilios
cobertos)
Acesso a
esgotamento sanitario
(% domicilios

Acesso a servigo de
coleta de lixo
doméstico (%

domicilios cobertos)

Oxigénio dissolvido -
OD (mglL)
Potencial

Hidrogenibnico - pH

<R$521,31

2 (Médio)

R$510,00 - 1.615,30

3 (Fraco)

>R$1.615,3

Critérios

Referéncia de intenso estipulada a partir do valor de salario minimo

brasileiro valido para 2010 e de fraco a partir da distribuicdo dos
rendimentos para todo o municipio por setor (>Q3 - 75%).

De acordo com a Constituicdo Federal o salario minimo representa
um valor capaz de atender as necessidades de moradia, alimentagéo,
educacéo, saude, lazer, vestuario, higiene, transporte e previdéncia
social, e que deve ser reajustado periodicamente para preservar o
poder aquisitivo.

<84%

84 — 90%

>90%

Referéncia de fraco a partir do alcance ao compromisso do Brasil
com a UNESCO, com redugéo de analfabetos com mais de 15 anos
para 10% em 2010. Referéncia de intenso a partir da distribuigcdo dos

resultados para todo o municipio por setor (<Q1 - 25%)

>31.091

19.885 - 31.091

<19.885

Referéncias de fraco e intenso a partir da distribui¢do dos resultados
para todo o municipio por setor (<Q3 - 75% e <Q1 - 25%)

<31,6%

>31,6%

Auséncia de referéncia especifica como ideal. Foi indicada somente
para a subbacia como um todo comparada ao valor referente ao
municipio do Rio de Janeiro no mesmo ano.

< 80%

>80%

< 80%

>80%

< 80%

>80%

Pacto do Saneamento do estado do Rio de Janeiro estipula meta de
80% para coleta e tratamento de esgoto até 2015. Para
abastecimento de 4gua e coleta de lixo sé cita-se universalizagéo dos
servigos. A partir da distribuicao dos resultados para todo 0 municipio
por setor para cada indicador o Q3 igual a 100% e Q2 sempre acima
de 90% destacaram a tendéncia a universalizagéo ja forte. Com isso
optou-se por adotar somente o valor de 80% como referéncia (de
acordo ou ndo com a meta).

<2mg.lL?

>2-5mg.L*

>5mg.L"

Respectivamente, classes 4, 3 e 2 da Resolu¢do CONAMA 357/05
para dgua doce

fora da faixade 6 - 9

entre6-9

Classes 2, 3 e 4 para &guas doce Resolugdo CONAMA 357/05 para
agua doce. A resolugdo apresenta uma Unica faixa paras as 3
classes.
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. Respectivamente, > que as classes 2, 3 e 4, entre os dois valores e <
Turbidez (NTU) > 100 UNT 100 - 40 UNT <40 UNT gue a classe 1 para aguas doce Resolugdo CONAMA 357/05
Recomendacdo minima da WMO (1981) para densidade de estacdes
Presenca/Auséncia hidrométricas em éareas de relevo suave, seguida pelo orgdos
de estacéo de ausente a mais de kr%rze sr?]r:: :S;elr']?gga krsgzserr:;esingaggodoe brasileiros (ANA e INEA).
monitoramento de 1.000 km2 sui)acia de estudo ' estudo Como pressdo média adicionalmente foi incorporado o fato de
gestéo publica (n°) obedecer a meta, mas a estacao nao se localizar na subbacia
estudada.
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3.3.2. Mapas tematicos — pressao (indicadores) X percepc¢do dos moradores

Por fim, os principais resultados de indicadores e percep¢do sao apresentados
espacialmente em mapas, destacandoos trechos das subbacias. Os mapas tematicos
apresentam as areas classificadas pelo grau de impacto associado ao resultado do
indicador (em verde, amarelo ou vermelho) e os percentuais de respostas dos moradores.

4. Resultados e Discusséao

4.1.Subbacia do Rio Morto
4.1.1. Indicadores ambientais

Social

A Figura 15apresenta o rendimento médio mensal dos moradores por area e para
toda a subbacia, ao longo da bacia do rio Morto ha uma disparidade entre rendimentos. A
média do rendimento mensal dos moradores da area do canal do Bruno, ou seja 0s
moradores da comunidade Cascatinha, ndo chega a um salario minimo (R$510,00 em
2010), enquanto os moradores no entorno do trecho do rio Morto tem média de
rendimento superior a média do estado do Rio, ganhando cerca de R$2.221,35. Para as
demais areas e para a subbacia os valores de rendimentomédio sdo similares, proximos a
média da subbacia. No entorno do trecho lateral ao rio Morto a ocupacao é por prédios,

casas amplas ou grandes condominios de casas.
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Figura 14 — Rendimento médio mensal dos moradores (R$) na area da subbacia do rio
Morto para o ano de 2010, representacdo da média para as subdreas e para toda a
subbacia.
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O rendimento médio observado na populacdo desta subbacia apresentou alta
variacao, retratando a desigualdade social local. Os dados do CENSO 2010 destacaram
gue assim como a populacdo da area do canal do Bruno, 1.902.228 das pessoas com
mais de 10 anos no estado do Rio de Janeiro ganham até 1 salario minimo, nimero
inferior apenas aos que ganham até dois saldarios minimos, o que demonstra a
representatividade da populacdo com menores rendimentos para o estado em geral.
Comparados ao restante do Brasil a maior parte dos setores da subbacia chega a ganhar
mais que a média nacional para 0 mesmo ano, embora menos que a média para o estado
do Rio de Janeiro (R$1701,48) (IBGE, 2011).

7

Outro indicador social importante € a escolaridade da populacdo, que pode ser

indiretamente associada a um maior acesso a informacdo, essencial para a

sustentabilidade socioambiental do meio. IBGE (2010) destacou que para se desenvolver
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de modo sustentavel, a educagdo basica precisa ser acessivel a toda populacao,
processo que se inicia com a alfabetizagdo. Devido a disponibilidade de dados do Censo
IBGE por setor sé ter sido obtida para numero de moradores alfabetizados néo é possivel
observar uma disparidade muito grande entre as areas da subbacia, porém a &rea no
entorno do rio Morto é a com maior indice de alfabetizados (93,84%) (Figura 15).
Destaca-se que todas as areas apresentam indices altos para alfabetizacdo, o que
demonstra que os moradores tiveram acesso inicial a educacao, possibilitando a captacéo
de informagbes ambientais, viabilizando uma maior participagdo social no meio em que

convive.

Figura 15 — Taxa de alfabetizacéo (%) na area da subbacia do rio Morto para o ano de
2010, representacao para as subareas e para toda a subbacia.
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A taxa de alfabetizacdo do Rio de Janeiro em geral € alta e se destaca junto com
estados com Santa Catarina, Sdo Paulo e Brasilia (acima de 95%), principalmente

comparados a estados da Regido Nordeste (com cerca de 75%) (IBGE, 2010). IBGE
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(2010) salientou também o crescimento da taxa de alfabetiza¢@o entre os anos de 1992 e
2006, quando foi atingida a taxa de 89,6% de alfabetizados no Brasil. Esse aumento a
partir da década de 1990 ocorreu sobretudodevido ao esforco empreendido
pelosgovernos e sociedade civil para a universalizacdo do ensino fundamental, em
programas como Alfabetizacdo Solidaria, Alfabetizacdo de Jovens eAdultos nas Areas de
Reforma Agréria, foruns estadual e regional de Educacdode Jovens e Adultos - EJA,
Programa de Apoio a Estados e Municipios paraa Educacdo Fundamental de Jovens e
Adultos, Programa Brasil Alfabetizado,entre outras iniciativas.

Ambiental

O mapeamento de uso e cobertura do solo realizado pelo IPP que destaca a
cobertura arborea ainda predominante nessa regiao (Figura 17).Destaca-se que 75% da
area da subbacia do rio Morto € ocupada por cobertura arborea e arbustiva, valor elevado
principalmente devido as areas mais elevadas da subbacia, onde corre o rio Sacarrdo. Os
81% de cobertura arborea e arbustiva da area do rio Sacarrdo contrastam com os 19%
observados no trecho mais a jusante da subbacia, que reflete a alta ocupacao residencial
da area de Vargem Grande, cuja a expansao na subbacia € contida pela presenca do
Parque Estadual da Pedra Branca.

Apesar da maior ocupacdo da area baixa da subbacia, a mesma ainda pode ser
considerada como de baixa densidade (ou urbanizacdo ndo consolidada, conforme a
classificacdo de ocupacao pelo INEA (2010). Enquanto a maior parte da subbacia pode
ser considerada com de baixa densidade, a area da Cascatinha, apresentada como
“favela” no mapeamento de ocupacao de solo, se destaca como de ocupacédo urbana de
alta densidade, segundo o INEA (2010).
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Figura 16 — Uso do solo na area da subbacia do rio Morto para o ano de 2012, com
destaque para o indice de cobertura arbdérea (%) para as subdreas e para toda a
subbacia.
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Na Figura 18observa-se adensidade demografica liquida, ou seja considerando
apenas as areas habitadas, da subbacia. Em geral, os valores sdo baixos para a
subbacia, porém com concentracfes de habitantes na area referente a comunidade da
Cascatinha. Vieira e Cunha (2001) destacaram a existéncia de uma correlacdo direta
entre 0 aumento da densidade populacional com o aumento na carga de poluente gerada,
refletindo em contaminacgéo dos corpos hidricos por escoamento superficial.

Verifica-se ainda que area do rio Morto também apresentar valores altos se
considerados as areas a montante, o que se deve a agregacdo no local de prédios e

condominios com muitas casas (Figura 19). No contexto de gestdo dessa ocupagdo se
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insere o Projeto de Estruturagcdo Urbana (PEU) das Vargens, que define critérios
especificos para a &rea como pavimentos maximo de prédios e nimero de moradores por
area edificada. Apesar da existéncia do programa especifico representar um ponto
importante na gestdo, desde o seu lancamento o projeto tem sido bastante contestado.
Entre os aspectos negativos do PEU cita-se a possibilidade de prédios com mais
pavimentos, a partir de 0o pagamento de uma taxa e a auséncia de discussdo de
saneamento no documento. (NAME, 2010; NAME et. al, 2011). O projeto vem sendo
motivo de estudo por especialistas e, como visto no item referente a legislacéo,
posteriormente a sua implementacdo decretos foram estabelecidos na tentativa de

minimizar falhas no projeto original e dar maior peso a sensibilidade ambiental da area.

Figura 17 — Densidade demogréfica liquida (moradores/km?) para as subareas e para

toda a subbacia.
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O acesso ao sistema de abastecimento de 4gua para os domicilios da regido da

subbacia do rio Morto € outro indicador que destaca as diferencas no perfil dos
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domicilios/moradores da subbacia. A area no entorno do rio Morto, de ocupacao
residencial se mostra mais ordenada se considerarmos que 96,4% dos domicilios tem
acesso a agua da rede da CEDAE, enquanto na area do canal do Bruno somente 21%
tem acesso a rede e a maioria das residéncias depende de agua de pocgo ou
nascente(Figura 20). IBGE (2010) destacou que a utilizacdo de &gua de pogos e
nascentes nem sempre corresponde as aguas de boa qualidade, principalmente em areas
urbanas, pelo risco de contaminacao dos lencois freaticos.

Na area do rio Branco o valor alto atribuido a categoria “outros”pode se dever as
casas abastecidas pelas aguas do rio Sacarrdao, posto que a categoria € composta por
abastecimentos “de poco ou nascente fora da propriedade, carro-pipa, dgua da chuva,
armazenada de outra forma, rio, acude, lago ou igarapé ou outra forma deabastecimento
de agua, diferente das descritas anteriormente”(Figura 19) (IBGE, 2011). A inclusédo de
domicilios nesta categoria para o setor do rio Branco pode ter correspondido a uma nova
definicdo de classes, pois em analises do projeto Hidrocidades a partir do Censo de 2000,
0 mesmo setor aparece com 64% de cobertura de abastecimento por rede (PIMENTEL da
SILVA & NEFFA, 2015).

Para essa subbacia a captacdo de agua dos rios pela CEDAE, as aguas do rio do
Café e do rioSacarrdo sao captadas numa area de conservacao e apresentam qualidade
excelente. A CEDAE realiza o controle da qualidade da agua bruta (Agua do manancial
gue ainda ndo recebeu tratamento) em medicbes semestrais, de parametros fisico-
guimicos, organicos, inorganicos, bacteriologicos e hidrobiolégicos. A Unidade de
Tratamento de Agua (UT) Sacarrdo abastece aproximadamente 8000 habitantes,

operando com uma vazao media de 31 litros por segundo (CEDAE, 2014).
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Figura 18 — Acesso ao sistema de abastecimento de agua na area da subbacia do rio
Morto para o ano de 2010, com destaque para o valor referente a domicilios com 4gua da

rede CEDAE (%) para as subéareas e para toda a subbacia.
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A disparidade nos perfis de acesso ao saneamento basico também é refletida, com
ainda mais destaque, nos percentuais de acesso a esgotamento sanitario ao longo da
subbacia do rio Morto (Figura 19). Apenas 6,9% dos domicilios da area do canal do Bruno
tinham acesso a rede de esgoto em 2010, o que levava a maioria dos domicilios a
despejar 0 esgoto diretamente no rio ou em valas. O descarte direto de efluente no rio é
observado em diferentes percentuais ao longo de toda a bacia, a Figura 21lexemplifica
odespejo em um trecho do rio Morto. O perfil dos domicilios da subbacia como um todo
reflete a falta de estrutura da ocupacdo no entorno dos rios, com apenas 29,1% dos
domicilios com esgoto direcionado para a rede CEDAE, com predominancia para o uso de
fossas. Cerqueira (2012) salientou que devido a caréncia de infraestrutura na area, com o
aumento da ocupacéo, seja formal ou informal, o rio Morto foi se transformando em um

dispositivo de diluicdo e afastamento de dejetos.
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Figura 19 — Acesso a esgotamento sanitario na area da subbacia do rio Morto para o0 ano
de 2010, com destaque para o valor referente a domicilios com acesso a rede geral ou
pluvial (%) para as subéareas e para toda a subbacia.
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Cabe acrescentar que a categoria fossas aqui discutida inclui tanto as fossas
sépticas, quanto as rudimentares. A preocupacdo quanto a sustentabilidade do meio
ambiente é em relacdo as fossas rudimentares, pela possibilidade de contaminacédo do
solo e do lencol freético da regido. A regido de Vargem Grande e Jacarepagua tem nivel
baixo do lencol freatico aumentando a suscetibilidade a esse tipo de contaminacgao.

O esgotamento por fossa séptica, por sua vez, € mencionado por IBGE (2010)
como adequado a saude humana e ao meio ambiente. A publicacdo destaca que em 2008
80% dos moradores de areas urbanas eram providos de rede geral ou fossa séptica no
pais e que a utilizacdo das fossas é predominante em zonas rurais, ao contrario das
zonas urbanas (IBGE, op. cit.). Na Tabela 4 é possivel observar nas areas da subbacia do
rio Morto que as fossas sépticas predominam em relacdo as rudimentares para as areas
do rio Branco, rio Sacarrdo e para a subbacia como um todo. A utilizacdo das fossas
sépticas, no entanto, so elevam a area do rio Branco as coberturas semelhantes a citada

para o Brasil como um todo.

Tabela 4 — Percentuais de domicilios atendidos por fossa séptica e fossa rudimentar na
subbacia do rio Morto.

Area Fossa Séptica Fossa Rudimentar

Canal do Bruno

Rio Branco
Rio Morto

Rio Sacarrao
Subbacia Rio Morto

*As barras em cinza indicam proporcdes entre dados na mesma linha.

Na Figura 21 observa-se 0 acesso ao servi¢o de coleta de lixo doméstico na regido
da subbacia do rio Morto, diferente dos dois ultimos indicadores, os valores apresentados
para esse indicador sédo elevados, fator positivo para o meio ambiente. Os percentuais de
atendimento do servi¢co de coleta, seja de forma direta ou pela utilizacdo de cacambas
préximas as areas domiciliares, € préximo a 100% em todas as areas. A forma da coleta é
diferenciada na comunidade da Cascatinha, onde o lixo é coletado majoritariamente
através de cacambas (Figura 23). Apesar do indicador na area do canal do Bruno também

se apresentar em percentual elevado, representando um aspecto positivo referente a
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acesso ao servico, no item de percepcao ambiental é discutido pontos negativos desse
tipo de coleta.

Os percentuais de atendimento elevados vieram de uma perspectiva crescente
para o pais, com taxas de incremento tendendo a universalizagdo do servi¢o a curto prazo
(IBGE, 2010). Este servigo representa resultados positivos, com valores acima da meta de
80% de atendimento do pacto estadual Rio+Limpo, que estipulou o atendimento desta
meta até 2018.

Figura 21 — Acesso a servico de coleta de lixo doméstico na area da subbacia do rio
Morto para o ano de 2010, com destaque para o valor referente a domicilios com acesso
a coleta de lixa direta ou por cacambas (%) para as subéareas e para toda a subbacia.
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Figura 22 — Area das cacambas de lixo na entrada da
comunidade da Cascatinha.

Um fator que auxilia a gestdo dos corpos hidricos é o conhecimento a cerca de sua
importancia, redes de monitoramento publicas tentam suprir esse conhecimento, porém o
numero elevado de corpos hidricos inviabiliza o acompanhamento de todos. O Programa
Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA) recomenda como densidade
minima de estacbes de monitoramento de agua, uma estacdo a cada 1.000 km2 ao longo
do territério nacional. Especificamente na subbacia do rio Morto ndo ha estacbes de
gualidade da agua administradas por 6rgéos publicos, no caso do Rio de Janeiro, o INEA
para corpos hidricos estaduais. Apesar desse fator negativo para o conhecimento da
gualidade da agua na subbacia de estudo, para a regido onde se encontra a subbacia do
rio Morto a densidade estabelecida pelo PNQA € cumprida, com presenca de estacfes no
entorno, principalmente proximas ao complexos lagunares da Barra e de Jacarepagua
(Figura 24).
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Figura 23 — Representacdo da presenca de estacfes de monitoramento de agua de
gestao publica nas proximidades da subbacia do rio Morto, com destaque para a
presenca/auséncia de estacao na subbacia e sua conformidade com o PNQA.
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Como grande contribuidor para o conhecimento dessa subbacia, € o Projeto
Hidrocidades, que realiza o monitoramento da qualidade da agua nesta subbacia desde
2009 e a Figura 25 ilustra valores representativos de OD, pH e turbidez encontrados. Os
valores apresentados correspondem asmédias de medicOes realizadas entre novembro
de 2013 e novembro de 2014. Destaca-se que valores de OD, pH e turbidez representam
importantes indicadores de qualidade da agua e podem ser melhor interpretados quando
comparados aos limites da Resolucdo CONAMA 357/05. A citada resolucdo define
valores ideais por classe de uso de corpos hidricos, dos quais os valores de aguas doce
classe 2 séo utilizados como referéncia no presente estudo.

Na Figura 26observa-se que somente os valores de OD nao foram condizentes a
recomendacdo da Resolucdo (sendo inferiores ao minimo de 5 mg.L-1). O OD baixo foi
observado no rio Branco e no rio Morto. Embora, a comparagcdo das médias com a

resolugdo soO tenha destacado os valores de OD, a Figura 25 também permite observar
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variagdes na turbidez ao longo dos rios, ocorrendo nas aguas do canal do Bruno a
turbidez mais elevada. As estacdes de amostragem localizadas nesse rio sao préximas
auma area residencial densa (comunidade da Cascatinha), cujo o percentual de esgoto
despejado direto nos corpos hidricos se mostrou elevado, o que refletediretamente na
turbidez.

No proprio mapa (Figura 25) uma tabela apresenta o n-amostral ao longo do ano
para cada estacdo e o percentual de vezes em que as amostragens demonstraram
valores em desacordo com a Resolugdo CONAMA 357/05. Para os valores de OD e pH,
embora as médias ndo tenham refletido o desacordo com a supracitada resolucéo, foram
recorrentes resultados fora dos limites estipulados, motivo de preocupacdo com a
gualidade desse corpo hidrico. Para o canal do Bruno medicdes de turbidez chegaram a
ultrapassar os limites para agua doce classe 2, que corresponde a 100 UNT.

Figura 24 — Representacéo de OD, pH e turbidez nas aguas da subbacia do rio Mortoem
médias por subarea e para a subbacia, com destaque para os parametros em acordo e
desacordo com os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas
doces classe 2.
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A Tabela 5 apresenta as faixas de valores encontrados para os indicadores OD, pH
e turbidez, ressaltando a variacdo entre as medi¢cdes de turbidez, com altos desvios
padroes. A variagdo observada para esse indicador pode estar relacionados a
sazonalidade. A sazonalidade pode influenciar de diferentes formas na agua de rios,
como, por exemplo, em épocas de mais chuvas (verao), com os rios mais cheios, ocorre
maior diluicdo dos sdélidos, diminuindo a turbidez, ou logo apés uma chuva, com o
carreamento de particulas organicas, aumentando a turbidez.

Para os valores de pH verifica-se que os minimos observados sdo proximos a 6, ou
seja mesmo quando em desacordo, sao proximos ao limite inferior da faixa recomendada
pela Resolucdo CONAMA 357/05 (entre 6 e 9 para aguas doce classe 2).

Os valores de OD destacaram que somente na estacdo 8, mais proxima a nascente
do rio e localizada no interior do Parque Estadual da Pedra Branca ndo ocorreu registro
de valores inferiores a 5mg.L™" (minimo CONAMA), indicando melhor qualidade da
agua.Mizutori (2009) ja indicava sinais de depreciacdo da qualidade da agua na subbacia,
com OD ao longo das coletas entre 1,0 e 9,4 mg.L*'em medicBes realizadas em 2008,
abaixo do recomendando pela Resolucdo na maioria dos pontos de coleta em ao menos
uma medicao (dentre 7 coletas), com excecdo apenas da estacdo no Parque da Pedra

Branca.

Tabela 5 - Variacdo ao longo de um ano (entre novembro de 2013 e novembro de 2014)
de parametros/indicadores de qualidade da agua em sete estacdes localizadas na
subbacia do rio Morto.

Canal do Bruno Rio Morto Rio Branco Rio Sacarrao
P2 P3 P5 P6 P7 P8 P9
Média
Potencial Mediana
. - Desvio Padrao 0,8 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,4
Hidrogenibnico
Minimo 52 5,8 55 57 55 57 59

Mé&ximo 7,0 6,5 6,8 6,9 6,9 7,6 6,8
Média 10,9 15,3 16,6 7.4 1,9 7.2
Mediana 02 M 1005 |[WMi70o W 93 | 17 W 82
Turbidez (NTU) Desvio Padrao 21,5 13,5 11,4 5,2 2,2 5,6
Minimo 17 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Méximo 145,0 432 39,0 29,0 11,0 5,8 12,2

Média 6,4 31 45 8,5 4,7

NPT Mediana s oo s NS I
Oxigénio Dissolvido - ~

(mgL'l) Desvio Padrao 2,1 1,2 1,4 19 1,0

Minimo 1,7 1,6 3,0 57 35

Maximo 8,3 4,8 6,1 11,3 57
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*As barras em cinza indicam proporcao entre dados na mesma linha.
4.1.2. Percepcao Ambiental dos Moradores

Sobre o rio Morto

O inicio da abordagem com os moradores da subbacia do rio Morto buscou
entender a relacdo do morador com o rio, se ele conhecia os percursos/trajetos do rio,
como costuma mencionar o rio (indiretamente indicando o conceito sobre o corpo hidrico)
e se ja parou para pensar nos problemas ambientais do rio. A maioria dos moradores
entrevistados (47%) na subbacia do rio Morto afirmou conhecer alguns trechos do
percurso do rio e 17% afirmou nao conhecer. Esses percentuais demonstram que, em
geral, ha pouca familiaridade entre o0 morador e o rio que percorre trechos proximos as
suas residéncias. No conceito dos moradores, o rio Morto e seus afluentes constituem
realmente um rio (74%), indicando conceito positivo,que alteracbes em suas
caracteristicas naturais ndo chegaram a descaracteriza-lo (FIGURA 26). Os problemas
ambientais do rio ja passaram pela cabeca de mais de 80% dos moradores,

principalmente entre os que moram nos trechos do rio Morto e do rio Sacarréo.

Figura 25 — Percepcao dos moradores entrevistados no entorno da subbacia do rio Morto
em relacdo ao conhecimento do percurso do rio, do conceito nominal do rio (forma de se
referir aos rios da subbacia) e sobre a existéncia de problemas ambientais.

Vocé conhece o trajeto do rio ao longo do(s) bairro(s)? Como vocé costuma se referir ao rio em conversas?
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Jé parou para pensar nos problemas ambientais do rio?
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Sobre os problemas ambientais do rio

Questionados sobre o principal problema dos rios da subbacia, a maioria dos
moradores (45%) indicou de forma imediata a poluicdo da agua. Entretanto houve uma
boa distribuicdo entre as respostas, sendo a segunda maior o problema da presenca de
ratos e mosquitos na area (18%) e em seguida o problema de enchentes (14%). Para
essa questdo também era possivel destacar outro problema que nédo estivesse listado,
com isso 7% dos moradores citaram um novo problema, onde destacou-se a questédo do
lixo (residuos solidos) no rio. Como o objetivo do trabalho era captar a percepc¢éao natural
do morador, também era possivel marcar mais de uma resposta, considerando problemas
distintos com mesmo peso de gravidade. Varios moradores (16% do total de
entrevistados) consideraram mais de um problema do rio como grave, a poluicdo da agua
esteve incluida na maioria das respostas, mas as propor¢cdes entre as opcdes foram

similares (Figura 26).

Figura 26 — Percepcdo dos moradores entrevistados no
entorno da subbacia do rio Morto em relagcdo ao principal
problema associado a subbacia.
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Qual o maior problema relacionado ao rio?
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Ratificando o problema da poluicdo da agua como o mais grave da subbacia, 48%
dos moradores consideram a qualidade da agua do rio como péssima, o0 que relaciona-se
diretamente com o despejo de esgoto nos rios (Figura 28). A distribuicdo das proporcdes
entre as opcdes considerando o trecho de residéncia do morador, os moradores do trecho
do rio Sacarrdo destacaram a qualidade da agua como péssima, enquanto os moradores
do rio Morto alternaram-se principalmente entre ruim e péssima e o regular foi bastante

citado entre os moradores do canal do Bruno.

Figura 27 — Percepcao dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacéo a
gualidade da 4gua dos rios da subbacia.



80

Como vocé acha que esta a qualidade da 4gua do rio?
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No mesmo contexto dos problemas relacionados ao rio, 60% dos moradores da
regido ja tiveram problemas com enchentes, com proporc¢des similares entre as respostas
para os diferentes trechos da subbacia (Figura 29). Muitos moradores, principalmente da
comunidade da Cascatinha, apesar de citarem os problemas de enchente, ressaltaram
gue as mesmas ocorriam principalmente a cerca de 10 anos atras, algumas obras
realizadas na comunidade teriam reduzido as inundacdes. Considerando todas as areas
da subbacia, as enchentes sdo ainda comuns para quem mora muito préximo aos rios,

como alguns moradores do trecho do rio Morto.
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Figura 28 — Percepcado dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo a
ocorréncia de enchentes.
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Para os episédios de inundacbes a agua chegou a invadir a casa de muitos
moradores (41%), enquanto muitos também relataram o problema da dificuldade de sair e
retornar de suas residéncias (40%). Em outra questédo, entrevistados relataram que por
morarem proximos aos rios 22% dos entrevistados ja chegou a ter perdas materiais em
inundacdes, no entanto, a maioria declara que essa proximidade ndo causa nenhum
prejuizo financeiro (71%) (Anexo llI).

Relacionado aos problemas de enchentes da regido, salienta-se que 59% dos
moradores entrevistados alegaram ter escutado sobre medidas de drenagem de chuva,
como telhados verdes e pavimento permeavel. Dentre estes moradores 70% respondeu
gue faria alguma medida desse tipo em suas residéncias, sendo que mais da metade
desses (38%) acredita que essas medidas possam ser tomadas se tiver algum incentivo
do governo, como reduc¢éo de impostos ou doacdo de materiais de construcéo (Anexo llI).

Quanto a outro problema relatado, a presenca de ratos e mosquitos, 0 mesmo se
relacione com diversos fatores como o lancamento de esgoto nos rios e lixo, tanto na
aguam quanto nas margens. Além dos fatores citados, ha a influéncia de fatores naturais
como vegetacao e clima. O acesso a saneamento e a coleta de lixo sera abordada mais
adiante, entretanto destaca-se que a presenca de ratos e mosquitos ndo parece estar
associada diretamente a maior incidéncia de doencas, pois 79% dos moradores
entrevistados afirmaram néo ter lembranca de alguma doenca que possa ser relacionada

ao rio, como dengue, leptospirose ou hepatite em membros da familia (Anexo I1).



82

Fatores associados aos problemas ambientais do rio

Quanto ao uso do solo do morador para o trecho onde encontra-se o seu domicilio,
foi perguntado sobre a ocupagdo no entorno de suas casas, onde para 76% a area foi
considerada como area em urbanizagdo, embora 14% considere que a urbanizagéo local
jA é densa (Figura 30). As areas da subbacia sinalizadas como ainda em urbanizacao
destacam mais a necessidade de que esse processo de urbanizagdo em Vargem Grande
seja feito de forma mais organizada, priorizando a infraestrutura. A ocupacgédo urbana
crescente desassociada de gestao leva diretamente a problemas como desmatamento e

depreciacdo da qualidade dos corpos hidricos.

Figura 29 — Percepcdo dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo ao
uso do solo das areas da subbacia.
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Para a questdo sobre acesso a agua (abastecimento regular) a maioria dos
moradores respondeu positivamente (64%). Entretanto as respostas dos moradores do
canal do Bruno (correspondentes a comunidade da Cascatinha) tem proporgao inversa
das demais areas, com maior numero de moradores sem abastecimento regular. A area
da Cascatinha é retrato de ocupac¢éo densa sem infraestrutura associada (Figura 31).

Apesar de 64% dos moradores terem acesso a agua, 75% responderam que se
preocupam com a qualidade e disponibilidade da agua que chega a sua casa (Anexo llI).
Alguns moradores da Cascatinha que recebem a agua da CEDAE direto do rio Sacarrao

mencionaram que a qualidade da agua de pocos aparenta ser melhor que da fornecida
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pela rede. Apesar dessas observacdes, moradores também relataram que a companhia

(CEDAE) faz analise constante da qualidade da agua.

Figura 30 — Percepcdo dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo a
abastecimento de agua.
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Quanto ao esgoto na regido, a distribuicdo entre as opcdes de respostas foi maior
comparada as perguntas anteriores, 29% responderam que 0 esgoto da sua casa €
coletado pela rede da CEDAE, 22% recorrendo as fossas em casa, 16% reconhecem que
0 esgoto é direcionado para o rio, 12% s6 sabem que seu esgoto vai para a rede do
condominio, sem conhecer o destino posterior, e 21% assumem que nao sabe o destino
do esgoto (Figura 32). Entre os moradores do rio Branco e do Canal do Bruno ndo houve
respostas para a opgao “rede do condominio” pelo préprio perfil das residéncias e os do

rio Branco também néo afirmaram que ocorra despejo direto no rio na area.
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Figura 31 — Percepcao dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo a
destinacao do seu esgoto doméstico.
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Para a questdo de coleta de lixo, observa-se que apenas 3% dos moradores
alegaram néo ter coleta de lixo regularmente. Dentre os que tem lixo coletado, 68% tem
seu lixo coletado diretamente em casa e 29% necessitam levar o lixo para cagcambas da
COMLURSB (Figura 33). A coleta em cacambas facilita o acesso ao servi¢o para locais em
gue os caminhdes de lixo ndo tem facilidade para circular, porém o acumulo de lixo
nesses locais pode se tornar ponto de vetores de doencgas, como os ratos e insetos. O lixo
€ coletado em cacambas majoritariamente para os moradores da Cascatinha e nas
conversas durante as entrevistas esta questdo foi recorrente. A disposicdo do lixo nas
cacambas representa uma preocupacdo dos moradores, pela ma disposicdo das sacolas,
gue em grande parte acabam no chéo, seja por lotacdo das cacambas ou falta de cuidado
da populacédo, o que atrai animais, como cachorros que espalham o lixo, que se espalha

pelas ruas e podem parar no rio durante os eventos de chuvas.



Figura 32 — Percepcao dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo a

coleta de lixo.
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Sobre gestédo dos problemas

85

Os moradores da éarea atribuem os problemas do rio, em sua maioria (72% -

somadas todas as opcfes e ma administracdo + moradores), tanto a gestdo dos governos

guanto a falta de cuidado dos moradores (Figura 34).0s entrevistados acreditam que

faltam iniciativas do governo quanto as obras de infraestrutura da regido e de manutencéao

dos corpos hidricos, mas também observam moradores depositando lixo nos rios ou hao

demonstrando preocupacédo com o destino de seu esgoto.
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Figura 33 — Percepcao dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo a
comunicacdo dos problemas da subbacia.
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Relacionado a forma de interagcdo do morador com uma ferramenta de gestédo de
bacias, 76% dos moradores nunca ouviram falar em comité de bacia hidrogréafica (Anexo
[I1). Quanto as iniciativas diretas da populacédo, 81% dos moradores nunca reclamaram
sobre os problemas do rio para impressa ou governo. Dentre os moradores que
reclamaram, a maioria mencionou ter entrado em contato com emissoras de televiséo ou
radio (Anexo IlI).

Apesar dos problemas discorridos ao longo deste texto, é importante acrescentar

gue 72% dos moradores acreditam que os problemas possam ser resolvidos (Figura 34).

Figura 34 — Percepcdo dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Morto em relacdo a
expectativa de solucdo para os problemas da
subbacia.
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4.2.Subbacia do rio Maracana
4.2.1.Indicadores ambientais

Social

Ao longo da subbacia do rio Maracand a média de rendimentos mensais dos
moradores se mostrou elevada quando comparada a média dos moradores de todo o
estado do Rio de Janeiro. As médias para todas as areas subbacia foram superiores a
pelo menos 4 salarios minimos do ano de referéncia. Embora a similaridade entre as
areas demonstre uma relativa homogeneidade, cabe destacar que em alguns setores
censitarios a populagdo tem rendimento inferior ao salario minimo, indicando areas de
populacdo mais carente (Figura 36).

As areas de populagdo com menor rendimento correspondem a setores localizados
nas favelas do Borel e Formiga.A variagcdo dos dados dentro das areas por setor na
Figura 36 verifica-se alta variabilidade, apesar das medianas se manterem altas e
semelhantes. As areas do Alto e Médio Maracana apresentaram alta variabilidade interna,
salienta-se que a diferenca da distribuicdo dos dados por setor nas trés areas €
considerada significativa (p<0,05 no teste estatistico).

Os rendimentos meédios desta subbacia podem ser considerados elevados,
superando a média para o pais e para regido Sudeste como um todo (IBGE, 2011).
Comparados aos rendimentos observados na subbacia do rio Morto, as meédias gerais das
subbacias foram semelhantes, porém a variabilidade entre as areas da subbacia do rio
Morto foi mais facilmente visualizada. Na subbacia do rio Morto se destacaram
discrepancias, que nao se sobressaem nas areas do rio Maracand, até pelo grande

ndmero de setores desta subbacia.
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Figura 35 — Rendimento médio mensal dos moradores (R$) na area da subbacia do rio
Maracand para o ano de 2010, representacdo da média para as subareas e para toda a

subbacia.
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Figura 36 — Distribuicdo dos rendimentos
meédios para cada area da subbacia
considerando os valores por setor.
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A taxa de alfabetizacdo ao longo das areas da subbacia também demonstrou
aparente homogeneidade, com taxas superiores a 84% de moradores alfabetizados
(Figura 38), condizentes as taxas observadas para o restante do pais (>80%, de acordo
com IBGE, 2010). Em uma analise por setor, as taxas foram inferiores a da bacia como
um todo para a maioria dos setores, no entanto, a maioria se manteve na faixa dos 80% e
a menor taxa correspondeu a 70%, para um setor localizado na area do Baixo Maracana.
A Figura 39 demonstra como os dados variaram entre os setores, onde verifica-se que
apesar das altas taxas gerais, ha pequenas diferencas entre setores, que chegam a
representar uma diferenca significativa (p<0,05). Destaca-se a maior variabilidade e
menor maximo da area do Baixo Maracana em relacao as demais areas, o que demonstra

gue um perfil mais variavel entre os moradores dessa area.

Figura 37 — Taxa de alfabetizacdo (%) na area da subbacia do rio Maracana para 0 ano
de 2010, representacdo para as subareas e para toda a subbacia.
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Figura 38 — Distribuicdo da taxa de
alfabetizacéo para cada area da subbacia
considerando os valores por setor.
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Ambiental

O uso do solo ao longo da subbacia do rio Maracand demonstrou areas de
cobertura arbdérea nas areas de relevo mais elevado, integrantes de areas de protecéo
ambiental, enquanto a ocupacao por areas residenciais predomina nas regides planas. O
ICA da area do Alto Maracana atinge 80%, enquanto no Baixo Maracana esse indice
corresponde a 0.Além da cobertura arbérea, as favelas ocupam os morros da Tijuca
(Figura 40).
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Figura 39 — Uso do solo na area da subbacia do rio Maracana para o ano de 2012, com
destaque para o indice de cobertura arbdérea (%) para as subdreas e para toda a

subbacia.
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Pires et al. (2003) ja indicavam a grande ocupacdo na Bacia do Rio Maracana,

tendo apresentado dados do crescimento da area urbana e de favelas em detrimento da

area de mata entre os anos de 1976 e 1996 (Tabela 6).

Tabela 6 - Variacdo do uso e cobertura do solo entre 1976 e 1996 na bacia hidrografica

Solo

do rio Maracana (Fonte: PIRES et al., 2003).).

Area (Km2?)| Area (%) | Area(Km?) | Area (%)

Variacdo Relativa em
cada classe (%)

Mata 7,32 39,9 6,51 35,5 -11,08
Urbano 7,49 40,8 7,66 41,7 + 02,22
Favela 1,24 6,9 1,66 9,2 + 34,33
Macega 2,10 11,6 2,32 12,8 + 10,48




Classes de Uso do

1976

Area (Km?)| Area (%) | Area (Km?) | Area (%) cada classe (%)

1996

92

Variac&o Relativa em

| Afloramento

0,13 0

,8 0,13

0,8

0,00

| Area Total (K

18,28

Os valores de densidade liquida para a subbbaciademonstram que o adensamento

ocorre principalmente na area mais baixa do rio Maracana, trecho que incorpora trés

bairros distintos (Maracand, Vila Isabel e Tijuca). Fatores como maior facilidade de

transporte e relevo (area mais plana), facilitando as construcdes, podem ter colaborado

para essa ocupacdo. Nesta area ocorre a maioria dos problemas de inundacgdes, alvo da

construcao dos reservatdrios de drenagem de agua pluviais em construcdo atualmente. A

densidade liquida diminui no sentido a montante da bacia, com diferenca significativa

entre os dados por area (p<0,05) (Figu

ra 41e Figura 41).

Figura 40 — Densidade demogréfica liquida (moradores/km?) para as subareas e para

toda a subbacia.
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Figura 41 - Distribuicho da densidade
demografica liquida para cada area da
subbacia considerando os valores por
setor.
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O acesso ao sistema de abastecimento de agua na area da subbacia do rio
Maracana é elevado proximo a 90% em todas as areasda subbacia, sendo a média de
97,36% (Figura 43). Abaixo dessa média encontram-se 0s setores localizados em regides
mais elevadas da subbacia, sejam as caracterizadas como favelas ou as residéncias do
Alto da Boa Vista. As areas com menor acesso a agua correspondem a grande parte do
morro da Formiga (com varios trechos com valores entre 21 e 33% de acesso a agua) e
um pequeno trecho mais elevado do morro do Borel, onde o acesso a agua € o menor da
regido, somente 19,7%.A disparidade entre o predominio de altos indices para muitos
setores e percentuais baixos em setores especificos € demonstrada na Figura 43. A
diferenca entre as areas considerando os dados por setor € significativa (p<0,05). Essa
diferenca demonstra que embora a tendéncia central dos dados aponte para alta
cobertura do servico, varios setores destoam dessa tendéncia, com percentuais de

acesso a agua bastante inferiores, considerados outliers.
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Figura 42 — Acesso ao sistema de abastecimento de agua na area da subbacia do rio
Maracand para o ano de 2010, com destaque para o valor referente a domicilios com
agua da rede CEDAE (%) para as subéreas e para toda a subbacia.
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Figura 43 — Distribuicdo do acesso ao
sistema de abastecimento de agua para
cada éarea da subbacia considerando os
valores por setor.
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Uma diferenca observada na avaliacdo dos dados do censo para esses setores
com menor acesso a rede de abastecimento de agua é que, em geral, os domicilios do
Alto da Boa Vista utilizam como alternativa a 4gua de poco, enquanto os localizados em
favelas se enquadram na categoria “outros” de acesso a agua, o que pode incluir ligagdes
clandestinas. A utilizacdo de pocos é baixa, considerando a subbacia como um todo, o
que pode ser considerado uma caracteristica de areas urbanas (IBGE, 2010).

Em visitas as areas da subbacia entre setembro de 2014 e janeiro de 2015 foram
realizados registros fotograficos relacionados ao acesso a agua nas favelas da subbacia.
A Figura 45 demonstra ligacbes clandestinas na regidao da Indiana, que integra o
complexo da favela do Borel. AFigura 46 destaca a realizacdo de obras da CEDAE no
morro da Formiga, demonstrando iniciativas de melhoria da cobertura do servico em

areas com resultados ruins no censo 2010.
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Figura 45 - Informe de obras da CEDAE na
comunidade da Formiga.

Para o acesso ao sistema de esgotamento sanitario da subbacia do rio Maracana a
situacao € similar a observada para o acesso a agua, com altos valores para as areas da
subbacia como um todo, exceto a poucos setores,referentes principalmente as favelas,
com caréncia dos servicos. A média geral deste indicador para toda a subbacia atinge
96,92% de domicilios com acesso ao sistema de esgotamento sanitario (Figura 47). Na
area do Médio Maracana a caréncia desse servi¢co por parte principalmente das favelas
do complexo do Borel afetam a média da area.

Na Figura 47 observa-se a alta variabilidade deste indicador ao longo dos setores
da area do médio Maracana, com diversos valores representados como outliers extremos.
As areas séao diferentes significantemente entre si, com p<0,05. Osetor correspondente a
comunidade da Indiana, no Médio Maracana,chega a ter apenas 4% dos seus domicilios
com acesso a esgotamento sanitario. O esgoto dessas residéncias tem como meio de
escoamento principal as ligacbes para o rio Maracand, caracterizando a regido como
fonte significativa de efluentes, o que deprecia a qualidade da agua do rio. A Figura 48
ilustra ligacbes diretas de esgoto para o rio na comunidade da Indiana e efluente
descartado no rio observado logo apés o Complexo do Borel. A situacédo diferenciada
também é sentida na area do Alto Maracand, representada pelas residéncias do Alto do
Boa Vista, 0 que demonstra que a fonte de esgoto para o rio inicia-se desde as areas

mais elevadas.
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Figura 46 — Acesso a esgotamento sanitario na area da subbacia do rio Maracana para o
ano de 2010, com destaque para o valor referente a domicilios com acesso a rede geral
ou pluvial (%) para as subéareas e para toda a subbacia.
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Figura 47 — Distribuicdo do acesso ao
esgotamento sanitario para cada area da
subbacia considerando os valores por
setor.
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Figura 48 — Descarte direto de esgoto no rio Maracana, a esquerda
exemplo de canos da Comunidade da Indiana e a direita efluente de cor
apés o Complexo do Borel.

T

Cabe acrescentar que o Pacto Rio+Limpo do estado do Rio de Janeiro, cuja meta €
80% dos domicilios cobertos por esgotamento sanitario, inclui coleta e tratamento do
esgoto. Durante os ultimos anos o governo tem investido em tratamento e foi observada
uma ampliacdo do esgoto tratado, que em 2010 correspondia somente a 20% e em
2013passou para 35%.

Em uma area proxima a subbacia do rio Maracand o governo esta construindoo
Tronco Coletor Cidade Nova, no Centro do Rio, com objetivo de recuperacéo e correcéo
dos sistemas de coleta de esgotos que afetam o Canal do Mangue. Os sistemas de coleta
serdo conectados a ETE Alegria, que sera ampliada com recursos do PAC. Esse tronco
coletor ira contribuir para a despoluicdo do Canal do Mangue e, consequentemente, da
Baia de Guanabara. Atualmente o Canal do Mangue recebe cerca de mil litros de esgoto
por segundo sem o devido tratamento. As obras do tronco coletor tem previsdo de inicio
para 2015 e duracédo de 9 meses (Governo do Rio de Janeiro, 2014).

Quanto a coleta de lixo, o servico é realizado de forma mais uniforme ao longo da
subbacia, com cobertura de99,87% dos domicilios, valor muito préximo a tendéncia de
universalizacdo do servico indicada por IBGE (2010) para todo o pais (Figura 50).
Observando os setores se verifica 0o destaque para a area das favelas do Médio
Maracana, porém por percentuais pouco inferiores (superiores a 95%), ndo havendo
diferenca significativa entre as areas (p=0,57) (Figura 51). E importante destacarque tipo
de coleta prestado pela COMLURB varia entre as areas, podendo ser por coleta domiciliar

direta ou por coleta do lixo depositado em cagcambas proximas aos domicilios. A coleta
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com auxilio de cagambas ocorre principalmente nas areas de favela, pela dificuldade de
acesso dos caminhdes no interior das comunidades.

Relacionada a questéo do lixo, na &rea do complexo do Borel se destaca a atuagéo
do projeto “Guardides do Rio”, que é constituido por um grupo de catadores que coletam
os residuos no rio Maracana no trecho em frente as comunidades. O projeto é antigo,
passando por interrup¢cbes ao longo dos ultimos 20 anos e ja chegou a atuar em um
trecho mais abrangente do rio Maracana (desde a Usina). Além da catacao de residuos, o
projeto inclui atividades sociais e educagcdo ambiental, o que representa uma importante
contribuicdo para a sustentabilidade do rio, de forma a inserir a sociedade local na
problematica ambiental.

Figura 49 — Acesso a servico de coleta de lixo domeéstico na area da subbacia do rio
Maracana para o ano de 2010, com destaque para o valor referente a domicilios com

acesso a coleta de lixo direta ou por cacambas (%) para as subareas e para toda a
subbacia.
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Figura 50 — Distribuicdo do acesso a servigo
de coleta de lixo para cada area da subbacia
considerando os valores por setor.
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Quanto a um indicador que sinaliza a gestdo ambiental dos 6rgaos publicos, na
subbacia do rio Maracana ha uma estagdo de monitoramento de agua da rede do INEA,
localizada no médio curso do rio. A estacdo MR043 busca representar as condi¢des do rio
e cumpre a recomendacdo do PNQA quanto a distribuicdo de estacdes da rede. Uma
outra estacdo proxima ao fim do Maracand (MR040), ja fora da area de estudo tenta
representar o trecho final do rio ja com a contribuicdo do rio Joana e do rio Trapicheiros,

antes da chegada ao Canal do Mangue (Figura 52).
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Figura 51 — Representacdo da presenca de estacBes de monitoramento de agua de
gestdao publica nas proximidades da subbacia do rio Maracand, com destaque para a
resencga/auséncia de estacdo na subbacia e sua conformidade com o PNQA.

(4 Subbacia do Rio Maracana
C3 Areas da SubBacia
(7% Limite dos Bairros

-43721' -43720' -43719' -43°18' -43°17' -43°16' -43°15' -43714' -43°13' -43°12' -43°11' -43710' -43°9'
%5 ; \ T
o )
o, w0
§] &
W o
3 ¥
5 5
q] o~
i o
o o
o w
§] i
o Ky
o N %
o w
o]
* o
7k i ;
e 10
& .2 o~
R ‘J“" “Rio Maracana &
Projegédo Geografica
® Datum SIRGAS2000 .
'l A ' - . - yA S
o = 0 07515 I
§ = -
\').J AN ; A /

-43°21' -43°20' -43*19' -43°18' 4317 -43*16' -43*15' -43°14' -43*13' -43°12' -43°17' -43°10' -43°9'

LEGENDA Tematica Presenca de Estagdo de Monitoramento

Base de Gestao Publica

~—— Hidrografia ® N° de Estagdes de Monitoramento na subbacia Subbacia do Rio Maracana

A Estagdes de Monitoramento - INEA
Critério de estacdo representativa
§Presenga de estagdes na subbacia analisada

Presenga de estagdes proximas, em acordo com o PNQA*®

Indicador Principal:
Presenca representativa de estagdo
de monitoramento de qualidade
da agua na subbacia

Rede de estacSes em desacordo com o PNQA*® Fontes:
Exemplos de distancias entre estagdes da Rede INEA (2014)
*Densidade minima de estacdes é de 1 ponto a cada 1.000 km2 (PNQA) IPP (2015)

O monitoramento realizado na estacdo MR043 no rio Maracand sinaliza o
comprometimento da qualidade da agua do rio, com turbidez elevada e baixos niveis de
OD. Em relacdo a Resolucdo CONAMA 357/05 somente os valores de OD descumprem a
recomendacdo para aguas classificadas como classe 4 (Figura 52). Para este trecho do
rio Maracana a classe 4 é mencionada devido a proposta de enquadramento deste corpo
hidrico pelo Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, do ano de 2005.

A classificacdo proposta para o rio Maracana realizada pelo PDRH (Figura 52) a
partir de fatores indiretos, como ocupacdo do solo, por exemplo, destaca-se a
concordancia com fatores explicitados ao longo desta discussdo, como a queda na
gualidade da agua a partir do médio curso, ocupado por areas com alta densidade e

setores carentes de esgotamento sanitario.
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Figura 52 — Representa¢do de OD, pH e turbidez nas 4guas da subbacia do rio Maracand,
com destaque para os parametros em acordo e desacordo com os limites estabelecidos
ela Resolucdo CONAMA 357/2005 para dguas doces classe 2.
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Na Tabela 7 observa-se os valores da estacdo MRO043, localizada no trecho
estudado e também da estacédo seguinte, no final do rio Maracand. Em ambas os valores
sdo similares e 0 OD se destaca como indicador da qualidade comprometida das aguas
do

concentracbes

Cabe acrescentar
de

1600000 NMP.100mL™ em todo o periodo amostrado, indicando a contaminacdo do rio

rio. gue nessas estacbes também sdo monitoradas as

coliformes fecais, que para ambas correspondeu a

por efluentes sanitarios. Salienta-se que a falta de uma estacdo mais a montante na
subbacia inviabiliza a confirmacéo direta da hipotese de uma melhor qualidade da agua

nessas areas, como indicado pela proposta do Plano Diretor de Recursos Hidricos
(PDRH).
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Tabela 7 - Variagédo ao longo de um ano (entre novembro de 2013 e novembro de 2014)
de parametros/indicadores de qualidade da dgua em duas estacdes localizadas no rio
Maracana (INEA, 2015).

MR040 MR043

Média
Mediana
Desvio Padréo
Minimo

Potencial
Hidrogenibnico

Maximo
Média
Mediana

Turbidez (NTU) Desvio Padréo
Minimo

Maximo
Média
Mediana

Oxigénio

Dissolvido (mgL™) Desvio Padréo

Minimo
Maximo

*As barras em cinza indicam propor¢ao entre dados na mesma linha.

A situacdo das duas subbacias apresentadas neste estudo quanto as
concentracfes de OD sdo preocupantes se comparadas ao interior do pais, com seus
recursos hidricos mais preservados. ANA (2011) condensou resultados de OD para a
rede de monitoramento do pais (Figura 54). Na Figura 56 a citacdo do estado do Rio de

Janeiro se destaca, com predominancia de concentracdes inferiores a 5 mg.L™.
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Figura 53 — Representacao de OD na rede de monitoramento nacional (ANA, 2011).
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4.2.2. Percepcao Ambiental dos Moradores

Sobre o rio Maracana

Dentre os moradores entrevistados na area da subacia do rio Maracana, a maioria
(48%) afirmou conhecer apenas alguns trechos do percurso do rio, que, em geral
representam os mais proximos de suas residéncias. Todo o percurso do rio, que nasce na

Floresta da Tijuca e desemboca no canaldo Mangue é reconhecido por 39% dos

moradores (Figura 54).
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Em relacdo aorio Maracana, apesar da maioria reconhecer a forte antropizacéo do
corpo hidrico, o substantivo “rio” predomina (82%), em relacdo aos que se referem como
‘valdao”. A utilizacdo do termo “rio” pode estar relacionado n&o diretamente a sua
classificacao intuitiva, mas ao fato de ser um rio conhecido na regido. Placas da prefeitura
em alguns pontos ao longo do rio informam o nome e extensdo deste corpo hidrico, assim
como de outros afluentes do canal do Mangue (rio Trapicheiros e Joana) o que auxilia o
conhecimento dos moradores (Figura 54).

Os problemas ambientais relacionados ao rio ja passaram pela cabeca de mais de
84% dos moradores, principalmente entre os moradores do médio curso do rio (Figura
54).

Figura 54 — Percepcdo dos moradores entrevistados no entorno da subbacia do rio
Maracand em relacdo ao conhecimento do percurso do rio, do conceito nominal do rio
(forma de se referir ao rio) e sobre a existéncia de problemas ambientais.
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50% 90%
45% — 80% +—
40% — 70% +—
35% — 60%
30% - 50% +—
25% —
20% | 40% +—
15% I 30% +—
10% — 20% +—
5% — 10% +—
0% T T ) 0% : : :
Sim Nao Alguns trechos Rio Valdo Vala Outros

J& parou para pensar nos problemas ambientais do rio?

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% —
0%

Sim N&o

OBaixo OMédio BAIlto




106

Sobre os problemas ambientais do rio

De acordo com a opinido dos moradores da regido o problema da poluicdo da agua
se destaca, correspondendo a 34% das respostas. Muitos moradores, entretanto, nao
conseguiram destacar um sé problema, 32% indicaram varias opcdes nessa resposta.
Nas respostas conjugadas, predominou a citacdo aos problemas de enchentes, qualidade
da agua e vetores (ratos e mosquitos) juntos, seguidos de enchente e poluicdo da agua
juntos. Para os moradores que citaram a categoria “outros”, a maioria se referiu ao lixo

jogado no rio, seguido do problema de mal odor (Figura 55).

Figura 55 — Percepcdo dos moradores entrevistados no
entorno da subbacia do rio Maracana em relacdo ao
principal problema associado a subbacia.
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40%

35%
30% —
25% —
20% —
15% +—f —
10% +——
5% +—
0%

A. Enchente B. Poluicdo da C. Presenca de D. Outros Respostas
agua ratos e mosquitos Conjugadas

OBaixo OMédio O Alto

Opcdes citadas nas cespostas
conjugadas

11%

26%

OA oB mC mD

A qualidade da agua do rio Maracand foi considerada péssima por 61% dos

moradores entrevistados e ruim por 22%. A classificacdo de péssima foi atribuida



107

principalmente entre os moradores do médio e baixo curso, enquanto os moradores da
parte alta alternaram mais as op¢des de resposta (Figura 57).Durante as entrevistas nas
areas entre o médio e o alto curso, na altura entre o complexo do Borel e os trechos da
Usina, muitos moradores relataram a mudanca brusca da qualidade da agua apés o
lancamento mais intenso de esgoto na regido das favelas. Na regido da Usina até o inicio
da subida do Alto do Boa Vista moradores relataram que o rio ainda tesm peixes, aves e
até cobras, embora venham diminuindo a medida que os sinais de degradacdo vem

aumentando.

Figura 56 — Percepc¢ao dos moradores entrevistados no
entorno da subbacia do rio Maracana em relacdo a
gualidade da agua do rio.
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Quanto asinundacdes, observa-se que 55% dos moradores da parte baixa do rio
sofrem mais com o problema (Figura 58). A menor incidéncia entre os moradores da parte
alta se justifica pelas caracteristicas do relevo. Um morador salientou que “enchentes sao

porque o rio ndo comporta e ndo ha o que fazer.”
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Figura 57 — Percepcao dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Maracana em relacéo
a ocorréncia de enchentes.
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Embora os percentuais de moradores que alegaram sofrer com as inundacdes na
subabcia do rio Morto e no rio Maracana sejam similares, os moradores do rio Maracana
sofrem mais com os efeitos indiretos, com a dificuldade de sair e retornar de suas
residéncias (50%). Essa diferenca pode ser atribuida principalmente pelo perfil
diferenciado dos domicilios, havendo mais prédios que casas na subbacia do rio
Maracana. Apesar de morarem em prédios e ndo terem seus apartamentos invadidos por
agua, observou-se que garagens costumam ser invadidas pela agua, causando prejuizo
financeiro pelos danos em veiculos.

Apesar de alguns moradores acreditarem que ndo ha solucdo para as enchentes,
78% dos entrevistados alegaram ja ter escutado sobre medidas de drenagem de chuva,
como telhados verdes e pavimento permeavel e 71% faria alguma medida desse tipo em
suas residéncias. Destes 71%, 42% adotariam esse tipo de medida em suas casas /
prédio, mesmo sem incentivo do governo (Anexo Ill). Apesar do percentual de moradores
que “escutou falar’” das medidas de drenagem parecer alto, muitos demonstraram sé ter
um conhecimento superficial. Um morador chegou a destacar que medidas desse tipo

deveriam ser melhor divulgadas entre a populacao.
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Fatores associados aos problemas ambientais do rio

Para a subbacia do rio Maracana, a classificacdo do uso do solo como &rea urbana
densa pelos moradores predominou (62%), o que destaca a diferenca entre as subacias
do rio Morto e do rio Maracana. Mesmo nessa regido urbanizada da Tijuca e arredores,
34% dos moradores classificaram as areas proximas as suas residéncias como “em
urbanizacédo”, esse conceito predomina naturalmente na parte alta do rio (Figura 59).
Durante as entrevistas, notou-se que para os moradores da parte baixa e média a
presenca de arvores na regido da Tijuca, seja em pracas, ruas ou margem dos rios
influenciou na nao classificacdo como “urbanizacdo densa”. Embora o conceito de
urbanizacédo e presenca de arvores nao seja diretamente relacionado, essa percepcgao
dentre as opinides dos moradores denota importancia a arborizacado para os moradores

de ambientes urbanos.

Figura 58 — Percepcdo dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Maracanad em relacao
ao uso do solo das areas da subbacia.

O que vocé acha que tem mais na area préxima da sua
casa?
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Para a questao sobre acesso a agua (abastecimento regular) 99% dos moradores
da subbacia do rio Maracand respondeu positivamente, sendo a Unica excecao um
morador do Alto Maracana entrevistado. Este morador que ndo tem acesso direto a agua
da rede, utiliza agua de po¢o e mesmo outros moradores com acesso a rede nesta area
também possuem pocos (Figura 59). Apesar do alto indice de acesso a abastecimento de
agua, 85% dos moradores da subbacia responderam que se preocupam com a qualidade

e disponibilidade da 4gua que chega em sua casa (Anexo lII).
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Figura 59 — Percepcao dos moradores entrevistados
no entorno da subbacia do rio Maracana em relacéo
a abastecimento de agua.

Na sua casa tem abastecimento regular de agua?
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A cobertura da rede de esgoto na area da subbacia do rio Maracana é, em
geral, alta, conforme observado no item de indicadores,correspondendo a 75% de
acordo com a opinidao dos moradores. Dentre as outras opcoes a fossa € utilizada
por alguns moradores (principalmente do alto Maracand), alguns moradores soO
sabem que seu esgoto vai para a rede do condominio e outros moradores

responderam que o esgoto € despejado no rio (Figura 61).

Figura 60 — Percepcdo dos moradores
entrevistados no entorno da subbacia do rio
Maracand em relacdo a destinacdo do seu esgoto

domeéstico.
Para onde vai o esgoto da sua casa?
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A coleta de lixo € regular para os domicilios de 97% dos entrevistados,

correspondendo a quase totalidade da &rea (Figura 61).

Figura 61 — Percepc¢ao dos moradores entrevistados no
entorno da subbacia do rio Maracand em relacdo a
coleta de lixo.

O lixo produzido na sua casa € coletado regularmente?
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Sobre gestédo dos problemas

A maioria dos moradores da subbacia do rio Maracana néo acredita que sO haja
um responsavel pelos problemas relacionados ao rio (57%), atribuindo-os astrés opc¢des
de resposta ou entre ma administracdo + populacdo. Destaca-se na Figura 63que 24%
atribuiram a falta de cuidado da populacdo os problemas, nimero superior aos que

acreditam que seja apenas guestao governamental (18%).
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Figura 62 — Percepcdo dos moradores entrevistados no
entorno da subbacia do Rio Maracand em relacdo a
comunicacdo dos problemas da subbacia.

Acha que os problemas relacionados ao rio sao devido a que?
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A menor atribuicdo de problemas de gestdo de bacia ao comité responsavel
observada na Figura 63 é atribuida também a falta de conhecimento. Apenas 1 (0,99%)
morador dentre os entrevistados afirmou conhecer o comité do qual o rio Maracana esta
incluido, enquanto 56% nunca ouviram falar nem em comités de bacias (Anexo Ill). No
contexto de participacdo dos moradores como atores na gestdo da bacia, 90% dos
moradores nunca reclamou sobre os problemas do rio para impressa ou governo.

Na Figura 64 observa-se que 70% dos moradores entrevistados acreditam que 0s
problemas possam ser resolvidos. Apesar de acreditarem em solucbes, 54% dos
moradores ndo souberam de iniciativas do governo para melhoria dos problemas nos
ultimos anos. Dentre 36% que alegaram conhecer iniciativas publicas de melhoria, a
grande maioria se referiu as obras em andamento dos reservatdrios para diminuicdo do
problema de enchentes (Anexo lll). Muitos moradores citaram que € mais comum ver
obras de reparos apds problemas do que obras preventivas e ainda atribuiram essas

obras a interesses comerciais, como obras realizadas proximo ao shopping Tijuca.
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Figura 63 — Percepcdo dos moradores entrevistados no
entorno da subbacia do Rio Maracand em relacdo a
expectativa de solucao para os problemas da subbacia.
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4.3.Analise Integrada

A Tabela 8sintetiza os principais indicadores apresentados para cada subbacia e
suas areas conforme grau de impacto (intenso, médio e leve, pontuados de 1 a 3
respectivamente, conforme critérios discutidos no item metodologia). As cores também
sdo associadas a intensidade, onde o amarelo denota atencdo e o vermelho maior
gravidade. Com a soma dos pontos observa-se a situacao geral de cada area e subbacia,
guanto melhor a situacédo da subbacia (menos exposta a impactos) maior a pontuacéo da
area/subbacia.

Para a subbacia do rio Morto o maior peso correspondeu aos aspectos do
saneamento basico, pelo menor acesso ao abastecimento de agua e domicilios sem
acesso a rede de esgoto. Na subbacia do rio Maracand os maiores impactos esperados
sdo na qualidade da agua, representada pelas baixas concentracdes de OD e pelas areas
de alta densidade demografica, que representam maior pressao (Tabela 8).

As concentracdes de OD nas aguas como do rio Maracana séo correlacionadas
também as ineficacias do sistema de saneamento, embora a cobertura geral de coleta de
esgoto tenha apresentado percentual elevado para a subbacia. O indicador de despejo de
esgoto em rios, por outro lado, representou a atencdo que deve ser demandada para
ambas as subbacias. Outro ponto a ser levantado em relacdo ao oxigénio, é que o

resultado de somente uma estacao foi utilizado para representar toda a subbacia, o que
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corresponde a uma limitacdo, pois é possivel que na area do alto Maracand, os niveis
estivessem melhores.

Resultados de alguns indicadores demonstraram n&ao representar potenciais
impactos, caso do pH e turbidez (da qualidade da agua) e do acesso a coleta de lixo. Os
valores de pH e turbidez néao refletiram alteracdes pelas caracteristicas dos parametros e
pelos limites estipulados pela Resolugdo CONAMA 357/05. O pH é um parametro estavel,
gue pode ndo ser representativo de alteracdes antropicas, derivadas sobretudo por
descartes organicos. Ja os limites de turbidez estipulados pela resolugéo supracitada séo
elevados, sendo 40 UNT para classe 1 e 100 UNT para classe 2 a 4.

Um indicador que retratou uma situagao positiva em ambas as bacias é o referente
a coleta de lixo, que apresentou altos percentuais em todas as areas (Tabela 8). A boa
cobertura desse servigo pode afetar positivamente a sustentabilidade de uma bacia, visto
gue O acesso ao servico, associado a educacdo ambiental da populacdo sao
fundamentais para a diminui¢cao de residuos soélidos nos corpos hidricos.

Em resumo, embora a subbacia do rio Maracana esteja localizado em uma area
mais antropizada, o maior acesso aos servicos de saneamento elevou as pontuacoes,
sinalizando menor pressao no corpo hidrico.A menor da pontuacao final na subbacia do
rio Morto aconteceu principalmente em funcdo da area do canal do Bruno, pela caréncia
por maior cobertura de servicos de saneamento. A Tabela 7 representa as pressdes sobre
as subbacias, ndo necessariamente retratando a atual qualidade ambiental
correspondente. A continuidade das fontes de altas pressfes, tendem a refletir na
gualidade, o que pode levar a atual subbacia do rio Morto se transformar em uma

subbacia como a do rio Maracana.
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Tabela 8 — Indicadores e seus desempenhos em relacao a pressdo nas areas das subbacias representados em uma matriz
PEIR. A soma final representa o desempenho geral das areas/subbacias, onde a maior pontuacdo representada melhores
condicdes de sustentabilidade (pontuacdo maxima = 33).

Indicador (como medida
de PRESSAO)

Dimensao

Alfabetizados com mais Falta de acesso a

Subbacia Rio Morto Subbacia Rio Maracana RESPOSTA

IMPACTO

Canal do

Falhas no acesso a informagéo,

Rio Morto

Subbacia

Subbacia

Gestao Governamental

Programas a nivel nacional de

= | do a falta de atuagéo d 3 2 3 3 3 2 2 2 2 o
de 15 anos (%) educagao evando a ? adea gagao a ® ® ® ® Alfabetizacdo de Jovens e Adultos
populacéo na sociedade
. - . ) N Programas assistenciais a nivel nacional,
Rendimento médio Ma distribuigéo de renda Ace;so d_lferepmado a bens~e @1 2 @3 2 2 @3 @3 @3 @3 como Bolsa Familia e o Brasil Sem
mensal senvigos (incluindo informagéo) Miséria
. e Aumento na demanda de servigos . ) .
D dade d fi ; M | - Projeto de Lei de U
ensidade demogratica Ocupagéo desordenada de infraestrutura; 2 @3 @3 @3 @3 @3 @3 2 @3 unicipal - Projeto de Lei de ~'so e
(hab/km2) L . Ocupagcéo do Solo (LUOS)
Poluicéo pontual e difusa
Criacéo de areas de protecdo especial,
Cobertura Arborea e Desmatamento Eroséo; Enchentes; Queda na ) ) : ) @ 3 ) ) . @3 como - Decreto n°® 37958 de 04/11/2013;
Arbustiva (%) Ocupagéo desordenada qualidade do ar Obras de contencgéo de enchentes -
Reservatérios Tijuca e Adjacéncias
. Proliferacdo de doencas de ~ ~ - -
Acesso a agua (%) veicﬁlagéo hidricz\ @1 @1 @3 @: @1 @3 @3 @3 @3 Metas nacional e estadual de expans&o
. T = da infi trutura d t
= Acesso a rede GEXCRNIM  Falta de infraestrutura Eutrgflza(;ao; Degradacéo da 21 @3 @3 @1 ©1 ®3 ®3 @3 @3 alniraestrutura de saneamento
5 basica de saneamento qualidade da aqua; Mal odor *maior desafio correspodendo ao
g Acesso a coleta de lixo Proliferagao de.ratos e mosgwtos; @3 @3 @3 @3 @3 ®3 ®3 @3 @3 fratamento de esgoto
< (CO) Enchentes (lixo nos boeiros)
Estabelecimento dos cémites de bacia
Presenca de estagdo de Falha na gestao Auséncia de acompanhamento da hidrogréafica
monitoramento ambiental qualidade hidrica 2 2 2 2 2 @3 @3 @3 @3 Metas INEA de expanséo da rede de
monitoramento
@3 2 2 @3 2 @1 @1 @1 @1 Metas nacional e estadual de expanséo
Alteracéo na qualidade da Eutrofizacdo; Alteragdes na biota; @3 @3 @3 @3 ®3 @3 ®3 ©3 @3 da infraestrutura de saneamento - Esgoto
. hidri Mal
agua do corpo hidrico al odor, Obras de saneamento como o tronco
®3 @3 @3 @3 @3 @3 @3 @3 @3 coletor Cidade Nova
Pontagdo Final 26 30
Impacto
@ 1 |intenso 2 | Médio @3 |Fraco
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Como indicador de respostas foram citadas (Tabela 8) metas e projetos
governamentais apliciveis para 0s respectivos impactos, que por suas propostas ja
demonstram iniciativas importantes. A citacdo aos projetos, no entanto, ndo apresenta
qualquer julgamento em relacdo a sua aplicacdo efetiva ou eficiéncia. Para alguns
indicadores como alfabetizacéo e rendimentos ndo foram mencionados programas locais,
porém os resultados ndo representam pontos criticos comparados a outras regides do
pais. Para indicadores que demostram maior pressdo nos corpos hidricos estudados,
como no caso do saneamento, que reflete na qualidade da agua, ha metas locais e
medidas estruturais. Dentre as medidas estrutirai, cita-se algumas obras, caso da
ampliacdo ao acesso a agua no morro da Formiga na Tijuca e dos reservatérios para
contencdo das enchentes. Nos campos na subbacia do rio Morto n&o foi observada a
ocorréncia de obras de melhoria, embora moradores da Comunidade da Cascatinha
tenham citado obras estruturais na area da comunidade que diminuiram a ocorréncia de
enchentes.

Associado a “Resposta” da matriz, cabe lembrar que a maioria dos moradores de
ambas as bacias responderam que acreditam que os problemas possam ser resolvidos.
Por outro lado, os moradores também mencionaram que ndo costumam reclamar dos
problemas a 6érgdos publicos ou imprensa e, em geral, ndo conhecem o0 conceito de
comités de bacias hidrograficas, importante instrumento de gestao participativa.

Na Tabela 9sdo condensadas as questdes aplicadas na observacao da percepcao
das subbacias do rio Morto e rio Maracana apresentando as opc¢fes de respostas mais
recorrentes entre os moradores.

Algumas respostas representam uma maioria relevante (>80%) para ambas as
subbacias, caso principalmente das atribuidas a questdes dicotbmicas. A grande maioria
dos moradores das duas areas (80,73% para o rio Morto e 84,17% para o rio Maracana)
afirmou pensar nos problemas ambientas associados ao rio (Tabela 9).

Mucelin e Bellini (2007) em um trabalho de percepcdo ambiental direcionado a
percepcdo do ecossistema urbano como um todo observaram que o lixo representou o
problema ambiental mais citado (42,7% de seus entrevistados), seguido dos rios (29,3%)
e esgoto (14,6%). Deste trabalho € interessante observar o lixo como destaque, mas
também a visdo de rios associados diretamente como problema ambiental. Silva Filho e

Braga (2009) em um trabalho em uma bacia hidrografica no estado do Parana também
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destacaram lixo como problema mais citado entre os moradores, seguido de &gua e
esgoto, poluicédo, entre outros. Ambos os trabalhos questionaram a respeito de problemas
ambientais de forma mais aberta que a do presente estudo, que direcionou para
problemas ambientais relacionados ao rio, no presente estudo a maioria dos entrevistados
citou poluicdo da agua (44,95% dos moradores do rio Morto e 33,66% do rio Maracana),
vindo em seguida a questéo de enchentes, e, com menores percentuais, o lixo foi citado
dentro da categoria “outros” (Anexo llI).

O problema das enchentes foi observado no trabalho de Silva e Salgado (2013)
gue analisaram a percepcao sobre bacias hidrograficas de 80 estudantes do ensino
fundamental e médio do municipio de Sdo Gongalo, RJ. Dentre os alunos 73,7% dos
entrevistados afirmaram sofrer com inundacdes, destes a maioria associou o fendmeno a
precipitacdes intensas (13,8%), enquanto outros destacaram a ocorréncia somente em
areas mais baixas (11,3%) ou proximas a valao (10%).

Outra questdo que se destacou com percentuais elevados para uma opc¢ao de
resposta nas duas subbacias desse estudo foi a referente a necessidade de mais area
verde nas margens do rio (82,57% para o rio Morto e 90,10% para o rio Maracand). Essas
respostas reforcam a ideia de degradacdo das bacias, associada a percepcao de
necessidade de preservacdo ambiental. Os percentuais para ambas as subbacias foi
similar embora os moradores do rio Morto enxerguem a area em que vivem como ainda
em urbanizacdo (76,15%), associada a ideia de maior preservacado, diferente dos
moradores do rio Maracand, que apontaram para uma urbanizacédo densa (62,38%).

Outras questdes com percentual elevado para uma mesma opc¢ao de resposta foi a
referentes a forma de se referir ao rio, em que 74,31 % dos moradores do rio Morto e
82,00 % dos moradores do rio Maracand utilizam o termo rio (Tabela 9), vindo como

segunda opgéao o termo “valao”. O termo “valao”, de acordo com Silva e Salgado (2013),
representa os rios apoés transformacoes sofridas e agrega significado pejorativo ao corpo
hidrico. Os autores supracitados observaram que a maioria dos seus alunos entrevistados
(53,8%), apesar de morarem e estudarem proximos a rios da regido, afirmaram nao
conhecer nenhum rio em seu bairro, além de outras respostas como “s6é conhecgo valao”
(13,8%) e “nao ha rio no bairro” (6,3%). Alguns alunos ratificaram a ideia do termo
aplicado a transformacéo do rio ao destacarem que conheciam valBes que um dia ja

foram rios.
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Destaca-se que a percepgdo como “rio” observada dentre os moradores das
subbacias abordadas no presente estudo pode se dever ndo somente a visao direta sobre
0 rio, mas a costume e conhecimento, a0 menos no caso do rio Maracana, que é um rio
maior e mais conhecido comparado a rios de Sdo Gongalo. Essa hipotese é reforcada
pelo proprio trabalho de Silva e Salgado (2013), que em outra questdo pediram exemplos
de rios aos alunos e obtiveram como respostas nomes de rios mais “populares”, como rio
Tieté.

Associado aos moradores como atores na problematica das bacias hidrograficas
destaca-se que nas duas subbacias a maioria nunca ouviu falar em comités de rio (76,15
e 55,45%, respectivamente rio Morto e rio Maracana) e nunca reclamou dos problemas a
impressa ou governo (80,73 e 90,10%), por outro lado eles se percebem como
contribuintes as causas dos problemas (66,06 e 44,55%), junto com gestores. Os alunos
entrevistados por Silva e Salgado (2013) também se inseriram na responsabilidade de
gestao de bacias hidrogréaficas, com maioria (28,8%) afirmando que a responsabilidade de
preservacao dos rios é conjunta (governo e populacédo) (Tabela 9). Knopki et. al (2008),
em um trabalho com o rio Belém, em Curutiba, questionou entre moradores se 0s
mesmos participariam se houvesse um projeto de recuperacdo do rio, onde 84% dos
entrevistados afirmou que participaria. Neste mesmo trabalho 54% dos moradores
acreditam que suas acdes contribuem para alteracdo da qualidade do rio Belém e 91 %
disse nunca ter sido convidado a participar ou inteirar-se dos problemas da bacia.

Quanto as principais diferencas entre a opinido de moradores da subbacia do rio
Morto e rio Maracand, o rio Morto teve menores percentuais de moradores que afirmaram
ter acesso a servicos de saneamento agua (66,22% contra 99,01%), esgoto (29,36%
contra 75,25%) e coleta de lixo (67,89% contra 97,03%) (Tabela 9).

Como pontos positivos em relacdo as duas subbacias hidrograficas, cita-se outras
guestdes com mesma opcao dada pela maioria dos moradores, a referente a ocorréncia
de doencas associadas aos rios, a referente relacdo de prejuizo por morar perto dos rios
e a referente a solucdo dos problemas. Observa-se na Tabela 9 os moradores nao
associam os rios a doencas entre familiares (78,90 e 83,17%, respectivamente rio Morto
e rio Maracand) ou a prejuizos (70,64 e 88,12%) e que acreditam que 0s problemas

ambientais podem ser resolvidos (71,56 e 70,30%).
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Tabela 9 — Questdes aplicadas aos moradores das subbacias seguidas das respectivas
opcoes de respostas mais observadas.

Questéo e Opc¢ao da maioria dos entrevistados Rio Morto (%) ] Rio Maracana (%)
Vocé conhece o trajeto do rio ao longo do(s) bairro(s)?
Alguns trechos | 46,79 | 47,52
Ja parou para pensar nos problemas ambientais do rio?
Sim | 80,73 | 84,16
Como vocé costuma se referir ao rio em conversas?
Rio | 7431 | 82,00

O que vocé acha que tem mais na area proxima da sua casa?

Rio Maracan - Area urbana densa 7615 6238
Acha que nas margens do rio deveriam ter mais area verde?
Sim | 8257 | 90,10
Qual o maior problema relacionado ao rio?
Poluig&o da 4gua | 4495 | 33,66
Como vocé acha que esta a qualidade da agua do rio?
Péssima | 47,71 | 61,39
Na sua casa tem abastecimento regular de agua?
Sim | 62,22 | 99,01
Vocé se preocupa com a qualidade e a disponibilidade da agua que chega na sua casa?
Sim | 75,23 | 85,15
Para onde vai 0 esgoto da sua casa?
Rede da Cedae | 29,36 | 75,25
Vocé faria algum investimento, ainda que pequeno, para melhorar a disposi¢éo do esgoto?
Sim | 57,33 | 52,17
O lixo produzido na sua casa é coletado regularmente?
Sim | 67,89 | 97,03
Ja houve na familia caso de alguma doenga que possa ser relacionada ao rio, como dengue, leptospirose ou hepatite?
N&o | 78,90 | 83,17
Jé teve problemas com enchentes do rio?
Sim | 59,63 | 55,45
Se respondeu sim na pergunta acima, qual foi o maior problema com enchentes do rio?
_ Rio~Mort_o_- Agua invadiL_J acasa/ prédio 4118 50.00
Rio Maracané — Dificuldade de sair ou retornar do trabalho ’ ’

Jé teve prejuizo financeiro devido a proximidade do rio?

N&o | 70,64 | 88,12

J& ouviu falar sobre medidas de drenagem de &gua de chuva que podem diminuir problemas de inundacdo, como
pavimento permeavel para a area externa ou “telhados verdes”?

Sim | 58,72 | 78,22

As medidas citadas na questdo acima sao iniciativas de pequena escala que podem ser realizadas em sua casa ou
prédio. Vocé faria obras desse tipo na sua casa / prédio?

Sim. Se tivesse algum incentivo publico (como reducéo de impostos ou
doacado de materiais para obra).

38,53 41,58

Vocé ja reclamou de algum problema relacionado ao rio para 6rgaos publicos ou imprensa?

N&o | 80,73 | 90,10
Vocé ja ouviu falar no comité desse rio?
Nao, nunca ouvi falar de comité de rios. | 76,15 | 55,45
Acha que os problemas relacionados ao rio sdo devido a que?
Mé& administracédo dos governos, do comité e falta de cuidado da populagao | 66,06 | 44,55
Jé& viu ou soube de alguma iniciativa publica para tentar melhorar os problemas relacionados ao rio?
N&o | 64,22 | 54,46

Acredita que os problemas possam ser resolvidos?

Sim | 71,56 | 70,30
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Os mapas teméaticos apresentados a seguir visam apresentar de forma conjunta os
resultados dos principais indicadores (representados pela presséo que 0 mesmo
representa na area, conforme apresentado na matriz PEIR), com a percepcao de
moradores em relacdo a questbes afins. AFigura 64 e a Figura 65 apresentam a
distribuicdo da pressédo imposta pela ocupacgéo nas subbacias e a opinido dos moradores
em relacdo a essa ocupacdo, verifica-se que embora a pressdo atribuida tenha sido
similar, a opinido dos moradores das subbacias difere. Os moradores da subbacia do rio
Morto classificam a area onde moram como ainda em urbanizacdo e entre os moradores
da subbacia do rio Maracana a classificacdo de urbanizacdo densa predomina. A opiniao
dos moradores vem de encontro aos resultados numéricos do indicador de densidade em
si, que demonstrou ordem de grandeza bastante superior asubbacia do rio Morto.

Um ponto interessante observado na andalise da subbacia do rio Morto € que
embora os moradores das areas distintas tenham apresentado respostas similares quanto
a ocupacao, os moradores da area do canal do Bruno, que estaria sobre maior pressao
ambiental, notaram maior necessidade de mais area verde nas margens dos rios (Figura
64). Para a subbbacia do rio Maracana as proporcdes de respostas como area urbana
densa, aumentaram do alto para o baixo curso do rio, assim como os valores de
densidade demografica. Na area baixa, sujeita a maior pressao, também foi observada a
maior necessidade de areas verdes nas margens. Principalmente no médio curso do rio,
moradores mencionaram a presenca de arvores como um fator positivo da Tijuca e até
relacionaram a presenca das pracas e arvores distribuidas nas ruas como indicativo que a
area ainda encontra-se em processo de urbanizacéo (Figura 65).

O valor utilizado como referéncia de pressdo destacou somente areas com grande
adensamento, devido a variabilidade dos dados para o municipio do Rio de Janeiro como
um todo, sendo eficiente se considerada a sinalizacdo de area que demanda maior
atencdo dentro de cada subbacia.Destaca-se que embora a opinido dos moradores
atribua a area da subbacia do rio Maracand uma area de ocupacdourbana densa, a area
desta subbacia se inclui na regido de ocupacéo incentivada na proposta da Lei de Uso e
Ocupacao do Solo (LUOS) do municipio. A area da subbacia do rio Morto, por sua vez,
estaria em uma area de ocupacao condicionada (PREFEITURA DO RIO DE JANEIRO,
2015). A proposta da LUOS considerou outros fatores associados como sensibilidade

ambiental (associada as areas de preservacdo e ao tipo de solo, por exemplo) e
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condi¢cdes de infraestrutura de saneamento e transporte, maiores da subbacia do rio
Maracana.Estas consideracbes demonstram como valores de densidade ndo podem ser
vistos de forma isolada. Acioly(1998) salientou que n&o existe uma definicdo de valor ideal
de densidade, a analise deve ser feita considerando diferentes fatores, com reflexos

positivos ou negativos.
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Figura 64 — Representacao da classificagdo das areas (intensidade de impacto) em relacdo a densidade demografica liquida
com a opinido dos moradores em perguntas relacionadas a ocupacéo e area verde para a subbacia do rio Morto.
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Figura 65 — Representacao da classificagdo das areas (intensidade de impacto) em relacdo a densidade demografica liquida
com a opinido dos moradores em perguntas relacionadas a ocupacao e area verde para a subbacia do rio Maracana.
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A Figura 66demonstra as classificagbes das areas da subbacia do rio Morto em
relacdo a qualidade a éagua, a partir dos resultados de OD, que foram mais
representativos quanto as variacbes locais se comparados as medi¢cdes de pH ou
turbidez.

Os resultados das medicdes de OD na subbacia do rio Morto demonstraram
pressdes médias e leves no corpo hidrico, porém a populacao ja considera a poluicao da
agua o principal problema da subbacia e muitos acreditam que a qualidade da agua seja
péssima (Figura 66). Estes resultados corroboram a situacdo observada na analise das
pressbes, pois embora o OD nos rios ainda nédo reflita mas condigcbes ambientais, a
relativa caréncia de servicos de saneamentoleva a populagdo a se preocupar com a
depreciacédo gradativa da qualidade do corpo hidrico. A percepcao da populagdo sobre
esse problema relaciona-se ao conhecimento sobre lancamento de esgoto nos rios e
pode se dever também ao acompanhamento da depreciacdo da qualidade em um periodo
relativamente recente no tempo. Como a ocupacdo da area de Vargem Grande se deu
nos ultimos anos, varios entrevistados acompanharam as mudancas no entorno e nos
rios, relatando, por exemplo, pescarias ao longo do rio ha cerca de 20 anos atras, que nao
ocorrem mais.

Outro ponto de destague em relacdo a percepcdo dos moradores sobre a
qualidade da agua é que qualidade “ruim” e “regular’ também aparecem com percentuais
relevantes em algumas areas (Figura 66). Dentre os moradores do canal do Bruno muitos
moradores citaram a qualidade como regular pensando no trecho a montante da
comunidade, que percorre areas mais preservadas. Para os moradores da area do
Sacarrdo a qualidade “péssima” se destacou, 0 que pode ser associado a maior parte dos
entrevistados residir na parte mais baixa do rio, onde a percepcdo € sobre o trecho
préximo a estrada do Sacarrdo, ocupado por residéncias e comércios. Nas areas do rio
Branco e Morto, onde menores concentracbes de OD foram observadas, muitos
moradores tiveram essa percep¢ao, que a agua dos rios é “péssima” ou “ruim”.

Na mesma andlise feita para subbacia do rio Maracana, os baixos niveis de OD
observados no monitoramento do INEA destacaram a alta pressao sobre o rio, o que é
visualizado pelos moradores da regido sobre a qualidade da dgua (considerada “péssima”
por 61% dos entrevistados). Os moradores da subbacia do rio Maracana percebem a

poluicdo da dgua como um problema importante na area, mas tiveram percep¢fes mais
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abrangentes, destacando também outros problemas, como as enchentes. Dentre as
respostas apresentadas como “outras respostas” no mapa abaixo cabe destacar as
respostas conjugadas, que correspondem a marcagdo de mais de um problema pelo
entrevistado, referentes principalmente a poluicdo da &gua e enchente em conjunto
(Figura 67).

Entre as areas da subbacia do rio Maracana salienta-se as percepcdes diferentes
entre os moradores do alto Maracana e médio e baixo curso. Na area do alto o problema
da presenca de ratos e mosquitos foi bastante citado (incluido na categoria outras
respostas) e a qualidade da dgua como “péssima” foi citada por menos moradores, que

optaram por respostas como “ruim”, “regular” e até “boa” (Figura 67).
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Figura 66 — Representacdo da classificacdo das areas (intensidade de impacto) em relacdo a concentracdo de OD com a
opinido dos moradores em perguntas relacionadas a qualidade da agua para a subbacia do rio Morto.

*Os graficos de percepcéo no alto a esquerda comespondem aos da subbacia como um todo
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Figura 67 — Representacdo da classificacdo das areas (intensidade de impacto) em relacdo a concentracdo de OD com a
opinido dos moradores em perguntas relacionadas a qualidade da agua para a subbacia do rio Maracana.

43170W 43°16,30"W 43°190W 43°15,30°W 43°150°W 43°1430°W 43°14'0°W 43°1330°W 43°130'W 43°1230°W 4120w
/A V. LT = % | & )
% —SUBBACIA-DO-RIO-MARACANA- i QUALIDADE DA AGUA NA

=N

» 34% dos moradores acham a »
3 % poluicdo da agua o pior problema |3
E P 1\ f‘
o~ - o~
61% dos moradores acredita que T
qualidade da agua esta péssima |
» ‘ 0
o o
oy M3
o~ o~
22 5% responderam
3 " "poluigio da agua”
op d
=3 ._ 2
o T " 77% responderam g
© g "péssima” \ :
& e/ &
£ \ 4
S -y

0 LT S
8 o o
& Médio. r e &

2 |
44% responderam v
- "poluicdo da agua” e G »
3 ey ¢ 3
&7 65% responderam B
3] "péssima” ]
H s
f < |
g J Alto, ~ % g
q 37% responderam ]
"poluicdo da agua”
» 37% responderam »
3 “péssima” 2
5] 7 X B
o~ o~
~ o~
14 l 4
14 14
27 A =
~ o~
w
2
- o
3
——{\ = &
L v 1 L) v A v L) v v v S
43°170W 43°16'30"W 43°18'0"W 43°15'30"W 43°150"W 43°1430°W 43°140"W 43°1330W 43°130"W 43°1230'W 43°12'0"W
'Os graficos de 30 no alto a cor dem aos da subbacia como um todo

P¢ q!

SUBBACIA DO RIO MARACANA

Areas classificadas quanto
a concentragio de OD
X

Opinido dos moradores em
relacdo a poluigdo/qualidade da agua

Fontes:
INEA (2015)
Silva (2015) Projec3o Geografica
IPP (2015) Datum SIRGAS2000
LEGENDA
Base

= Hidrografia
"~ Subbacia Rio Morto

(73 Limite dos Bairros
Tematica

INDICADOR

Em relacdo as médias de OD na dgua
(entre os anos de 2013/2014)**
Pressdo/lmpacto nas areas da subbacia

Classe

E Fraco
D Médio
E Intenso

PERCEPCAO
Qual principal problema em relacdo ao rio?

I Poluiczo da agua

D Enchentes

D Qutras respostas

Como esta a qualidade da agua do rio?

I Otima
I Boa
[ Regular
I Ruim
B Péssima

1Classificad. gundo o em

5 ) A



128

De acordo com os dados do Censo de 2010 os setores das areas do rio Branco,
Sacarréo e do canal do Bruno ainda ndo estdo de acordo com as metas governamentais
de cobertura de servigcos de saneamento de 80%, demandando atencdo. Os moradores
proximo ao canal do Bruno, ou seja, da comunidade da Cascatinha, refletiram a caréncia
dos servico em suas respostas, onde 34% relataram néo ter fornecimento de agua da
rede, numero proximo ao de domicilios atendidos em 2010 (23%). Para os moradores do
rio Branco, embora os dados do censo demonstrem que apenas 38% dos domicilios eram
atendidos pela rede geral da CEDAE em 2010, as entrevistas apontaram 75% dos
moradores com servicos de fornecimento de agua(Figura 68).

A diferenca entre os dados do censo de 2010 e da entrevista para a area do rio
Branco pode se dever a uma classificacdo diferenciada da cobertura do servico neste
censo, onde especificamente para o setor desta area a categoria “outros” do IBGE teve
grande destaque. Essa categoria do censo corresponde a “quando a forma de
abastecimento de agua do domicilio era proveniente de poco ou nascente fora da
propriedade, carro-pipa, agua da chuva, armazenada de outra forma, rio, acude, lago ou
igarapé ou outra forma de abastecimento de agua, diferente das descritas anteriormente”,
gue pode ter sido atribuida pelos domicilios cobertos pela estacdo do rio Sacarrao.

Para o rio Maracana os percentuais de abastecimento de agua sao elevados e as
entrevistas confirmaram o atendimento do servico, somente alguns moradores do alto
(4%) Maracana citaram nao ter abastecimento (Figura 69).

A preocupacdo com a disponibilidade e qualidade da &agua fornecida ¢é
demonstrada pela maioria dos moradores de todas as areas (Figura 68 e Figura 69).
Durante as conversas 0os motivos de preocupacao foram mencionados algumas vezes,
sendo mais recorrente a preocupacdo com a qualidade para a subbacia do rio Morto e
com a disponibilidade para a subbacia do rio Maracana. Alguns moradores da subbacia
do rio Morto citaram que a qualidade da agua de nascentes e de pocos € melhor que da
rede. Ja entre os moradores do rio Maracand as preocupacdes demonstradas foram
desde associadas ao problema atual da agua no pais aos relatos de pouca regularidade

no abastecimento na area do alto Maracana.
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Figura 68 — Representacao da classificacdo das areas (intensidade de impacto) em relagdo ao acesso a 4gua com a opiniao
dos moradores em perguntas relacionadas ao mesmo tema para a subbacia do rio Morto.
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Figura 69 — Representacao da classificacdo das areas (intensidade de impacto) em relagdo ao acesso a 4gua com a opiniao
dos moradores em perguntas relacionadas ao mesmo tema para a subbacia do rio Maracana.
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Quanto a cobertura do servico de esgotamento sanitario para os domicilios da
subbacia do rio Morto a atencdo deve ser voltada para as areas do rio Sacarrdo e do
canal do Bruno, cujo acesso a rede ou fossas sépticas € menor (pressao maior sobre a
subbacia). Durante as entrevistas o retorno dos moradores em relacéo a essa questao foi
em geral coerente com a andlise dos dados do IBGE. Como observado anteriormente na
analise desse indicador, esta subbacia ainda apresenta pequena cobertura de domicilios
pela rede de esgoto, sendo comum a utilizacdo de fossas sépticas ou rudimentares, a
excecao do trecho no entorno do rio Morto, cuja cobertura é de 81,5%. Moradores do rio
Sacarrdo e do canal do Bruno citaram quase proporcionalmentea rede da CEDAE e o rio
como destino do esgoto de suas residéncias (Figura 71). Muitos moradoresao longo de
todas as areas da subbcia do rio Morto citaram a utilizacéo de fossas. A questao referente
ao destino do esgoto nao distinguia fossas sépticas das rudimentares, mas alguns
comentarios transmitiram a impressdao de que as residéncias onde se aparentava
melhores condigdes financeiras ou nas quais os moradores tinham maior escolaridade, a
utilizacdo de fossas sépticas era mais comum. Na categoria “outras respostas”
apresentada no mapa da Figura 73 salienta-se que estédo incluidos moradores que nao
sabiam o destino de seu esgoto ou que sabiam apenas que 0 mesmo seguia até a rede
do condominio. No trecho do rio Morto as respostas ndo foram tdo proporcionais a
cobertura segundo o censo IBGE, pois foi comum moradores mencionarem como destino
apenas a rede do condominio (Figura 71).

Na subbacia do rio Maracand a cobertura do servico de esgoto é elevada, em
geral, ndo demandando preocupacdo para nenhuma das areas aqui apresentadas
(presséo fraca) (Figura 71). Embora a classificacao geral da subbacia tenha sido positiva,
ao longo deste estudo foram apresentados alguns setores que representam importantes
excecodes, caso dos setores correspondentes ao Complexo do Borel, por exemplo.

Comparando os dados do censo IBGE com apercepcdo dos moradores, a
cobertura da rede para os domicilios do baixo Maracana corresponde a99,8%, enquantoa
percepcao de alguns moradores é de que o esgoto de suas residéncias tem o rio como
destino. O destino final do esgoto percebido como o rio inclui tanto despejo de forma
direta ou despejo através da rede de aguas pluviais. Um dos fatores que fomenta a ideia
de que o esgoto acabe sem tratamento no rio, € o mal cheiro observado por moradores

mais préximos do corpo hidrico.Na area do médio Maracana o percentual de moradores
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gue acreditam que seu esgoto V& para o rio inclui a participacdo dos moradores de
comunidades, cujos efluentes sdo de fato langcados diretamente. O langamento no rio
também foi citado por alguns moradores do alto Maracana (Figura 71).

Em ambas as subabcias, dentre os moradores que acreditam que seu esgoto tenha
o rio como destino, a grande maioria se mostrou disposta a investir dinheiro préprio para
adequar seu domicilio a rede (Figura 71e Figura 71).Na subbacia do rio Morto os
percentuais que demonstraram disponibilidade de investir dinheiro préprio em obras para
adequacdo do esgotamento foram relativamente menores. A diferenca observada nas
respostas dessa questdo entre as duas subbacias pode estar associada a uma maior
preocupacdo ambiental, porém também pode ter influéncia da renda. Pela analise do
redimento apresentada neste documento, infere-se que os moradores da subbacia do rio
Morto possuem menos condi¢cdes financeiras de fazer investimentos proprios devido a
menor renda observada em alguns setores. Entre os comentarios de moradores de
ambas as bacias que citaram que néo fariam investimentos, esta incluida a ideia de que
esse tipo de investimento deve ser realizado pelo governo, ja que pagam impostos, e
também pela falta de vontade de investir no domicilio por ser tratarem de

casas/apartamentos alugados.
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Figura 70 — Representacdo da classificacdo das areas (intensidade de impacto) em relacdo ao acesso a rede de esgoto com
a opmlao dos moradores em perguntas relacionadas ao mesmo tema para a subbacia do rio Morto.
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Figura 71 — Representacdo da classificacdo das areas (intensidade de impacto) em relagdo ao acesso a rede de esgoto com
a opinido dos moradores em perguntas relacionadas ao mesmo tema para a subbacia do rio Maracana.
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5. Concluséo

A pesquisa de dados representativos da situagao atual, principalmente no aspecto
sustentabilidade, das subbacias objetos desse estudo demonstrou que a partir de dados
secundarios disponibilizados publicamente por érgdos ambientais é possivel realizar as
analises e demonstrar pontos criticos de aspectos socioambientais. Algumas lacunas de
informacdes locais que enriqueceriam as andlises foram observadas, como, por exemplo,
na auséncia de dados especificos da CEDAE que pudessem ilustrar ndo s6 o esgoto
coletado, como o esgoto tratado.

Desde a primeira etapa do trabalho foi possivel verificar que os comités de
bacias(no caso um mesmo comité, com seus respectivos subcomités) ainda nao
representam efetivamente a ferramenta de interacdo com a sociedade. Foi encontrada
dificuldade de contato com o comité e o0s relatos da populacdo demonstraram
desconhecer a sua atuacdo. Cabe ressaltar que os comités tem atuacao relativamente
recente, com um processo de divulgacdo ainda em andamento. Como ponto positivo, foi
observado o esforco do comité na etapa atual de organizacdo de informacdes e
disponibilizacdo de alguns documentos publicos na internet.

O aspecto negativo quanto aos dados disponiveis diz respeito as limitacGes, seja
na predominancia de utilizacdo de uma fonte (IBGE) ou dados locais com escalas
temporais distintas ou defasados. Neste trabalho optou-se por apresentar dados a partir
de 2010 (data de realizacdo do censo) em diante para a representacdo da situacao atual
das bacias do rio Morto e rio Maracana. Essa defasagem do tempo em alguns dados
pode representar pequenas variacbes da situacdo representada para a realidade do
momento. Um aspecto positivo em relacdo aos dados do censo € a possibilidade de
trabalho com escalas locais pequenas, permitindo a identificacdo de areas de destaque
ou setores dentro de uma subbacia. A representacdo nos mapas dos setores que
apresentavam situacao diferenciada da maioria permitiu visualizar areas mais carentes de
infra-estrutura. As analises realizadas no presente estudo tem valor agregado na
representacdo dos aspectos em pequena escala (locais), observacoes dificeis de serem
realizada em niveis maiores de gestdo (como dos érgdos municipais ou estadual).

A partir de uma matriz PEIR e de mapas tematicos foi possivel observar as
informacgdes de forma mais integrada. A opcao por apresentar os indicadores em uma

matriz em detrimento de um indice considerou aspectos positivos da matriz, como uma
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apresentacao simples / didatica e com agregacédo do “estado”, “impacto” e “resposta”. A
delimitacdo de critérios e limites para os impactos representa uma importante contribuicao
do presente estudo, matrizes similares as apresentadas neste estudo podem ser
replicadas para outras bacias urbanas. Ressalta-se que a elaboracdo de um indice
representativo a partir dos indicadores aqui apresentados seria limitada em funcdo dos
tipos de dados (indicadores primarios basicos em numero relativamente pequeno se
consideradas as dimensdes isoladamente) e tempo (para analise de um conjunto maior
de dados ou consulta de uma rede de especialistas para ponderar sobre faixas de
referéncias por indicador).

Nos mapas de indicadores apresentados para as duas subbacias analisadas
observou-se que o principal fator de pressdo associado a sustentabilidade dos corpos
hidricos € o despejo de esgoto. Mesmo na subbacia do rio Maracand onde o indicador
geral ou por area apresentou altos valores de acesso aos servicos, alguns setores,
principalmente referentes as favelas, tem situagdo muito diferenciada, podendo refletir na
subbacia como um tudo. Os reflexos de despejo de esgoto em poucos setores é capazde
influenciar toda a qualidade do corpo hidrico a jusante.

Para a subbacia do rio Morto tanto esgoto, quanto abastecimento de agua
demostraram que ainda sdo uma importante lacuna na gestdo do meio ambiente local.
Ainda ha varios domicilios descobertos pela rede a montante do rio Morto, principalmente
na Comunidade da Cascatinha. A utilizacdo de agua de poco, ainda comum na area em
varios domicilios, pode influenciar na cobertura de esgoto, pela possibilidade de
contaminacdo do lencol freatico. Como aspecto relevante em relacdo a essa subbacia
destaca-se a utilizacdo das aguas da subbacia para abastecimento, ponto positivo diante
da situacdo atual da gestdo de recursos hidricos, onde observa-se continuo aumento da
demanda e crises de escassez.

Para as duas subbacias cabe destacar que areas de protecdo ambiental a
montante contribuem com a cobertura arbéreo/arbustiva da éarea. Outros indicadores
importantes foram os referentes ao monitoramento e a qualidade da agua. Na subbacia
do rio Morto, o projeto Hidrocidades tem se dedicado ao monitoramento do rio,
cujosresultados demonstram sinal de degradacédo, com quedas nas concentracées de OD
(principalmente estacbes da area do rio Branco e do rio Morto). Na subbacia do rio

Maracand, uma estacdo do INEA acompanha a qualidade da agua, onde os resultados
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demonstram a elevada deterioracdo do corpo hidrico (concentracdes de OD abaixo do
recomendado para a classe 4 da Resolugcdo CONAMA 357/05).

Os aspectos relacionados as duas subbacias foram discutidos e confirmados com
0os moradores do entorno. A pesquisa de percepcdo demonstrou que a maioria dos
moradores se preocupa com o0s problemas ambientais das subbacias. Para ambas as
bacias o principal problema é a poluicdo da 4gua, seguido das inunda¢Bes. Um ponto de
destaque das entrevistas é o reconhecimento de que os problemas sao tanto por fatores
de gestdo ambiental publica, quanto da falta de educacao dos moradores.

Destaca-se que os moradores demonstraram que se preocupam com a qualidade
da agua, que gostariam que tivesse mais area verde nas margens e demonstraram,
inclusive, que fariam investimentos adicionais no incremento do sistema de esgoto.

Quanto ao problemas das inundacfes nas subbacias foi possivel observar que a
maioria dos moradores do rio Maracana ja vivenciou enchentes, mas em geral, na
logistica de acesso as residéncias, enquanto para a subbacia do rio Morto foram relatados
mais episodios de agua invadindo as casas.

A partir da matriz PEIR apresentada observou-se principalmente que € preciso
voltar a atencéo para a subbacia do rio Morto pela caréncia de servicos de infra-estrutura.
A caréncia desses servigos pode refletir na qualidade da agua, fazendo com que no futuro
esta subbacia apresente majoritariamente concentracdes baixas de OD como visto no
piores resultados associados a subbacia do rio Maracana.

Uma sugestdo de pesquisas futuras corresponde ao refinamento dos critérios e
limites apresentados na matriz PEIR. Esse refinamento poderia ocorrer a partir de
discussBes de grupos técnicos com especialistas de cada indicador, assim como por
analises estatisticas de distribuicdo de dados que incluissem um grande numero de

bacias (por regido hidrografica ou estado, por exemplo).
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ANEXOS

ANEXO | - Questionario aplicado nas comunidades de entorno das subbaciss do rio
Morto e rio Maracana.

ANEXO Il - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

ANEXO Ill - Resultados por questéo e subbacia das questdes aplicadas.
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SUA OPINIAO SOBRE O RIO MARACANA/MORTO

Dados Pessoais

Faixa de idade:
[115a19 anos
120 a 29 anos
[130 a 39 anos
[140 a 59 anos
[1 Acima de 60 anos

Bairro que reside:

Zona:

Sexo:

[J Feminino
[J Masculino

Grau de Instrucao:
[ Nao alfabetizado
[] Alfabetizado
Fundamental - [1incompleto [ completo
Médio - [lincompleto [ completo
Superior - [1incompleto [ completo
Pés-graduacéo - [ incompleta [] completa

Sobre o rio Maracana/Morto

1. Vocé conhece o trajeto do rio ao longo do(s) bairro(s)?

[ Sim [1Nao [1 Alguns trechos
2. Ja parou para pensar nos problemas ambientais do rio?
[ Sim [1Nao

3. Como vocé costuma se referir ao rio em conversas?

[JRio [1Valao [1Vala

4. O que vocé acha que tem mais na area proxima da sua casa?
[ Casas e comércios espalhados e mata (Area em urbanizac&o)
[J Muitas casas/prédios/comércio (Area urbana densa)

[ Florestas (Mata original)

[1 Florestas misturadas a pastos/plantagfes (Mata alterada)

[1 Nenhuma das opg¢8es anteriores

8. Acha que nas margens do rio deveriam ter mais area verde?

[] Sim [1Néao

5. Qual o maior problema relacionado ao rio?

[1 Enchente [1 Poluicdo da agua [ Presenca de ratos e

mosquitos [J Outro:

6. Como vocé acha que esté a qualidade da agua do rio?

[1Otima [1Boa [ Regular [IRuim [] Péssima

7. Na sua casa tem abastecimento regular de agua?
1 Sim [1N&ao

8. Vocé se preocupa com a qualidade e a disponibilidade da agua
que chega na sua casa?

[J Sim 1 Néao

9. Para onde vai o0 esgoto da sua casa?
[ Rede da Cedae

[J Fossa [J Rio/Vala [ Nao sei

[J Rede do condominio

10. Vocé faria algum investimento, ainda que pequeno, para
melhorar a disposi¢éo do esgoto?

] Sim 1 Néo

11. O lixo produzido na sua casa € coletado regularmente?

[1Sim [1N&o [1E preciso levar para cagambas afastadas

12. J4 houve na familia caso de alguma doenca que possa ser
relacionada ao rio, como dengue, leptospirose ou hepatite?

] Sim 1 Néao

13. Ja teve problemas com enchentes do rio?
[1 Sim [1N&ao

14. Se respondeu sim na pergunta acima, qual foi o maior
problema com enchentes do rio?

[ Agua invadiu a casa / prédio

[ Dificuldade de sair ou retornar do trabalho

[ Contato com a agua poluida
[1Outro:

15. Ja teve prejuizo financeiro devido a proximidade do rio?
[ N&o.
Sim. Devido a:
[ Perdas materiais em enchentes.
[ Desvalorizagdo do imével quando tentei alugar/vender
[ Gastos com saude

[1 Nenhuma das opg¢Oes anteriores

16. Ja ouviu falar sobre medidas de drenagem de agua de chuva
gue podem diminuir problemas de inundagdo, como pavimento
permeavel para a area externa ou “telhados verdes”?

[ Sim [1Nao

17. As medidas citadas na questdo 16 sdo iniciativas de pequena
escala que podem ser realizadas em sua casa ou prédio. Vocé
faria obras desse tipo na sua casa / prédio?

[ N&o.

[J Sim. Poderia investir um pouco de dinheiro em obras como
essa.

[] Sim. Se tivesse algum incentivo publico (como redugdo de
impostos ou doagdo de materiais para obra).

18. Vocé ja reclamou de algum problema relacionado ao rio para
6rgaos publicos ou imprensa?
[ Sim [1Nao

19. Vocé j& ouviu falar no comité desse rio?
[1 Nao, ndo conhego esse comité.
[1 Nao, nunca ouvi falar de comité de rios.

[J Sim, conhe¢o bem. [ Sim, ouvi falar.

20. Acha que os problemas relacionados ao rio sao devido a que?
[1 M4 administracé@o dos governos

[1 M& administracéo do comité

[ Falta de cuidado da populacao

[1 Todas as anteriores

[1 Nenhuma das op¢des anteriores

21. Ja viu ou soube de alguma iniciativa publica para tentar
melhorar os problemas relacionados ao rio?

[1Nao

[1 Sim, conhe¢o bem. [1Sim, ouvi falar.

22. Acredita que os problemas possam ser resolvidos?

] Sim ONao [ Talvez
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado patrticipante,

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa“Analise de indicadores ambientais e da
percepcdo da comunidade do entorno nas subbacias do Rio Morto e Rio Maracand, localizadas no
municipio do Rio de Janeiro”,desenvolvida por Liana Alves Freitas da Silva, discente de Mestrado em
Engenharia Ambiental da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ, sob orientacdo do Professor
Dr. Alfredo Akira Ohnuma Juanior.

O objetivo central do estudo é: Avaliar as caracteristicas socioambientais de bacias urbanas e
peri-urbanas com o uso de indicadores ambientais e a aplicacdo de questionéarios de percepg¢ao
ambiental para a comunidade de entorno dos rios.

O convite a sua participacdo se deve a sua condi¢cdo de morador na area de entorno do Rio Morto
(localizado no bairro de Vargem Grande, Rio de Janeiro, RJ) ou do Rio Maracana (localizado no bairro da
Tijuca e bairros adjacentes, Rio de Janeiro, RJ). Através de suas respostas a um questionario fechado
sobre o rio Morto ou Maracana sera avaliada a percep¢ao dos moradores em relagao ao rio.

Sua participacédo € voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatoria, e vocé tem plena autonomia para decidir
se quer ou nado participar, bem como retirar sua participacdo a qualgquer momento. Vocé nao sera
penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua participacdo, ou desistir da mesma.
Contudo, ela é muito importante para a execucao da pesquisa.

A participacdo nesta pesquisa ndo € remunerada. No caso de qualquer tipo de 6nus para a
realizacdo da pesquisa nesta comunidade, o ressarcimento ocorrerda por conta do pesquisador. Bem
como a indenizacao por qualquer tipo de dano ao participante.

Serdo garantidas a confidencialidadee a privacidade das informac¢8es por vocé prestadas.

Para a realizacdo da presente pesquisa, 0s pesquisadores envolvidos preocupam-se em nao
causar nenhum tipo de desconforto aos participantes, além de ndo oferecer nenhum tipo de risco a
integridade fisica dos mesmos.Qualquer informacdo que desejar ou esclarecimento, podera ser
solicitado, diretamente aos pesquisadores.

Declaro que recebi esclarecimentos sobre os procedimentos metodoldgicos a serem empregados
pelo pesquisador e estou ciente de que tenho liberdade em recusar ou retirar 0 consentimento sem
gualquer penalizacao.

Concordo com a divulgacao dos resultados, para fins exclusivamente de investigacdo académica,
provenientes da pesquisa, sendo resguardado o direito de sigilo a minha identidade pessoal.

Os contatos para esclarecimentos sao:

Liana Alves Freitas da Silva Alfredo Akira Ohnuma Janior
Tel.: (21) 99538-6955 Tel.: (21) 99591-7373
Email: liana.aguasdorio@gmail.com Email: ik.lahac@gmail.com

Endereco: Rua Sao Francisco Xavier, n® 524 — Maracana — Rio de Janeiro RJ.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o0 pesquisador responsavel, comunique o fato
aComisséo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar,
- Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone: (021) 2334-2180.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa, e que
concordo em participar.

Assinatura do participante:

Assinatura do pesquisador:

Muito obrigada pela sua participacdo nesta pesquisa!


mailto:ik.lahac@gmail.com

ANEXO Il
RIO MORTO

Dados Pessoais
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Local
Opcéao Rio Morto Canal do Bruno Rio Branco Rio Sacarrdo
Respostas 45 29 8 27
Respostas (%) 41,28% 26,61% 7,34% 24,77%
Sexo
Opcéao Feminino Masculino
Respostas 54 55
Respostas (%) 49,54% 50,46%
Faixa Etaria
Opcéao 7 15 a 19 anos 7 20 a 29 anos 7 30 a 39 anos 7 40 a 59 anos 7 Acima de 60 anos
Respostas 10 20 23 39 17
Respostas (%) 9,17% 18,35% 21,10% 35,78% 15,60%
Grau de Instrucéo
PGs- Pos-
Z Nao z Fundament Fundament Médioz |Médioz | Superior |Superior|graduaca raduacs
Opcéo alfabetizad|Alfabetizad al al completo incomplet|complet|{incomplet|complet o] 9 o ¢
o] o] incompleto P o] o] o] o] incomplet
a completa
Respostas 5 6 14 12 10 27 6 17 3 9
Respostas
(%) 4,59% 5,50% 12,84% 11,01% 9,17% |24,77%| 5,50% |15,60%| 2,75% | 8,26%
Sobre rio Morto
1. Vocé conhece o trajeto do rio ao longo do(s) bairro(s)?
Opcéo A. Sim B. Nao C.Alguns trechos
Respostas 40 18 51
Respostas (%) 37% 17% 47%
2. Japarou para pensar nos problemas ambientais do rio?
Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 88 21
Respostas (%) 80,73% 19,27%
3. Como vocé costuma se referir ao rio em conversas?
Opcéo A. Rio B. Valao C. Vala D. Outros
Respostas 81 19 2 7
Respostas (%) 74,31% 17,43% 1,83% 6,42%

4. O que vocé acha que tem mais na area préxima da sua casa?

~ A. Area em B. Area urbana - F. Nenhuma das
Opcao urbanizago densa C. Mata original D. Mata alterada anteriores
Respostas 83 15 7 2 2
Respostas (%) 76,15% 13,76% 6,42% 1,83% 1,83%




5. Acha que nas margens do rio deveriam ter mais area verde?
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Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 90 18
Respostas (%) 82,57% 16,51%
6. Qual o maior problema relacionado ao rio?
B. Poluicio da C. Presenca de
Opcéo A. Enchente ' a L:;a ratos e D. Outros A, BeC. AeB. | BeC.
9 mosquitos
Respostas 15 49 20 8 6 4 4
Respostas (%) 13,76% 44,95% 18,35% 7,34% 5,50% 3,67% | 3,67%
... Continua
Opcéo AeC. A B,C,eD. A BeC.
Respostas 1 1 1
Respostas (%) 0,92% 0,92% 0,92%
7. Como vocé acha que esta a qualidade da agua do rio?
Opgcéo A. Otimo B. Boa C. Regular D. Ruim E. Péssima
Respostas 1 6 21 29 52
Respostas (%) 0,92% 5,50% 19,27% 26,61% 47,71%
8. Na sua casa tem abastecimento regular de agua?
Opcéo A. Sim B. N&o
Respostas 70 39
Respostas (%) 64,22% 35,78%
9. Vocé se preocupa com a qualidade e a disponibilidade da agua que chega na sua casa?
Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 82 27
Respostas (%) 75,23% 24, 77%
10. Para onde vai 0 esgoto da sua casa?
~ A. Rede da B. Rede de . . .
Opcéo Cedae Condominio C. Fossa D. Rio/ Vala E. Nao sei
Respostas 32 13 24 17 23
Respostas (%) 29,36% 11,93% 22,02% 15,60% 21,10%

11. Vocé faria algum investimento, ainda que pequeno, para melhorar a disposi¢do do esgoto?

Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 43 32
Respostas (%) 57,33% 42,67%

12. O lixo produzido na sua casa € coletado regularmente?

C. E preciso levar para

St A Sl S cagcambas afastadas
Respostas 74 3 32
Respostas (%) 67,89% 2,75% 29,36%

13. Ja houve na familia caso de alguma doenca que possa ser relacionada ao rio, como dengue,
leptospirose ou hepatite?

Opcao A. Sim B. Naéo
Respostas 23 86
Respostas (%) 21,10% 78,90%




14. J& teve problemas com enchentes do rio?
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Opcéo A. Sim B. Néo
Respostas 65 44
Respostas (%) 59,63% 40,37%

15. Se respondeu sim na pergunta acima, qual foi o maior problema com enchentes do rio?

Obcio 7 A. Aguainvadiu a Z B. Dificuldade de sair ou | C. Contato com a 5 D. Outro
pe casa / prédio retornar do trabalho agua poluida ’
Respostas 28 27 4 2
Respostas (%) 41,18% 39,71% 5,88% 2,94%
... Continua
] 7 A,BeC.Agua
Obcio Z AeB. Aguainvadiu +| Z B e C. Dificuldade sair e | B e D. Dificuldade invadiu + Dificuldade
pe Dificuldade sair e voltar | voltar + Contato com agua | sair e voltar + Outro | sair e voltar + Contato
com agua
Respostas 4 1 1 1
Respostas (%) 5,88% 1,47% 1,47% 1,47%
16. J& teve prejuizo financeiro devido a proximidade do rio?
y 3 5 B. Sim. I_Derdas C. S_lm.,z Desvalorlza(;a_o D. Sim. Gastos E. Sim. Nerlhuma
Opcéo Z A. Nao materiais em do imdvel quando tentei com satde das opgoes
enchentes. alugar/vender anteriores
Respostas 77 24 3 3 2
Respostas (%) 70,64% 22,02% 2,75% 2,75% 1,83%

17.

Ja ouviu falar sobre medidas de drenagem de agua de chuva que podem diminuir problemas

de inundagao, como pavimento permeavel para a area externa ou “telhados verdes”?

Opcéo

A. Sim

B. Nao

Respostas

64

45

Respostas (%)

58,72%

41,28%

18. As medidas citadas na questéo 16 sao iniciativas de pequena escala que podem ser realizadas

em sua casa ou prédio. Vocé faria obras desse tipo na sua casa / prédio?

Z C. Sim. Se tivesse algum
Z B. Sim. Poderia investir incentivo publico (como D. Sim, com dinheiro préprio,
Opcéo Z A. Ndo. | um pouco de dinheiro em reducéo de impostos ou porém preferencialmente com
obras como essa. doacéo de materiais para ajuda do governo.
obra).
Respostas 31 34 42 2
Respostas (%) 28,44% 31,19% 38,53% 1,83

19. Vocé ja reclamou de algum problema relacionado ao rio para 6rgaos publicos ou imprensa?

Opcéo Sim Nao
Respostas 21 88
Respostas (%) 19,27% 80,73%

20. Vocé ja ouviu falar no comité desse rio?

Opgao 7z A. Nao, nao gqnhego 7z B. Nao, nygca oyvi falar C. Sim, conhecgo D. Sim. ouvi falar.
esse comité. de comité de rios. bem. !
Respostas 18 83 0 8
Respostas (%) 16,51% 76,15% 0,00% 7,34%




21. Acha que os problemas relacionados ao rio séo devido a que?
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ZA. Ma ZB. Ma z C. Falta de 5 D. Todas as E. Nenhuma
Opcao administracdo | administracao cuidado da " das opcoes AeC
"y ~ anteriores :
dos governos do comité populacao anteriores
Respostas 14 1 15 72 1 6
Respostas (%) 12,84% 0,92% 13,76% 66,06% 0,92% 5,50

22. Ja viu ou soube de alguma iniciativa publica para tentar melhorar os problemas relacionados

ao rio?
Opcéo A. Nao B. Sim, conhego bem. C. Sim, ouvi falar.
Respostas 70 3 36
Respostas (%) 64,22% 2,75% 33,03%
23. Acredita que os problemas possam ser resolvidos?
Opcéo A. Sim B. Néo C. Talvez
Respostas 78 7 24
Respostas (%) 71,56% 6,42% 22,02%
RIO MARACANA
Dados Pessoais
Local
Opcéo Baixo Médio Alto
Respostas 31 43 27
Respostas (%) 30,69% 42,57% 26,73%
Sexo
Opcéo Feminino Masculino
Respostas 47 54
Respostas (%) 46,53% 53,47%
Faixa Etaria
Opcéo 7 15a19 anos 7 20 a 29 anos 7 30 a 39 anos 7 40 a 59 anos 7 Acima de 60 anos
Respostas 2 8 13 44 33
Respostas (%) 2,00% 8,00% 13,00% 44,00% 33,00%
Grau de Instrucéo
POs- P6s-
Z Nao z Fundament Fundament Médioz |Médioz | Superior |[Superior|graduaca raduaca
Opcdo |alfabetizad|Alfabetizad al al completo incomplet|complet|incomplet|complet o] 9 o ¢
o] o] incompleto P o] o] o] o] incomplet
a completa
Respostas 0 3 0 3 3 22 11 33 1 22
Respostas
(%) 0,00% 3,06% 0,00% 3,06% 3,06% |22,45%| 11,22% |33,67%| 1,02% | 22,45%
Sobre rio Maracana
01. Vocé conhece o trajeto do rio ao longo do(s) bairro(s)?
Opcao A. Sim B. Nao C.Alguns trechos
Respostas 39 14 48
Respostas (%) 38,61% 13,86% 47.52%




02. J& parou para pensar nos problemas ambientais do rio?
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Opcéo A. Sim B. Néo
Respostas 85 16
Respostas (%) 84,16% 15,84%
03. Como vocé costuma se referir ao rio em conversas?
Opcéo A. Rio B. Valdo C. Vala D. Outros
Respostas 82 15 2 1
Respostas (%) 82% 15% 2% 1%

04. O que vocé acha que tem mais na area proxima da sua casa?

Opcéo by Arga em B AR L7 N C. Mata original D. Mata alterada = Nenhl_Jma das
urbanizagéo densa anteriores
Respostas 34 63 4 0 0
Respostas (%) 33,66% 62,38% 3,96% 0,00% 0,00%
05. 8. Acha que nas margens do rio deveriam ter mais area verde?
Opcéo A. Sim B. Nao C. N&o Sei
Respostas 91 9 1
Respostas (%) 90,10% 8,91% 0,99%
06. Qual o maior problema relacionado ao rio?
B. Poluicio da C. Presenca de
Opcéo A. Enchente : Aqua ratos e D. Outros AeB BeC. | AeD.
9 mosquitos
Respostas 19 34 8 8 5 3 3
Respostas (%) 13,76% 44,95% 18,35% 7,34% 4,95% 2,97% | 2,97%
... Continua
Opcéo B e D. A, B, C,eD. A, BeC. B,CeD
Respostas 2 3 12 1
Respostas (%) 1,98% 2,97% 11,88% 0,99%
07. Como vocé acha que esta a qualidade da agua do rio?
Opcéo A. Gtimo B. Boa C. Regular D. Ruim E. Péssima
Respostas 2 5 10 22 62
Respostas (%) 1,98% 4,95% 9,90% 21,78% 61,39%

08. Na sua casa tem abastecimento regular de agua?

Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 100 01
Respostas (%) 99,01% 0,99%

09. Vocé se preocupa com

a qualidade e a disponibilidade da agua que chega na sua casa?

Opcao A. Sim B. Nao
Respostas 86 15
Respostas (%) 85,15% 14,85%




10. Para onde vai 0 esgoto da sua casa?
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. A. Rede da B. Rede de . N .
Opcao Cedae Condominio C. Fossa D. Rio/ Vala E. Nao sei
Respostas 76 5 4 7 9
Respostas (%) 75,25% 4,95% 3,96% 6,93% 8,91%

11. Vocé faria algum investimento, ainda que pequeno, para melhorar a disposicdo do esgoto?

Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 24 22
Respostas (%) 52,17% 47,83%

12. O lixo produzido na sua casa € coletado regularmente?

~ : ~ C. E preciso levar para
Opgao A. Sim 2 1N cacambas afastadas
Respostas 98 2 1
Respostas (%) 97,03% 1,98% 0,99%

13. Ja houve na familia caso de alguma doenca que possa ser relacionada ao rio, como dengue,

leptospirose ou hepatite?

Opcéo A. Sim B. N&o
Respostas 17 84
Respostas (%) 16,83% 83,17%
14. J& teve problemas com enchentes do rio?
Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 56 45
Respostas (%) 55,45% 44,55%

15. Se respondeu sim na pergunta acima, qual foi o maior problema com enchentes do rio?

Obcio 7 A. Aguainvadiu a Z B. Dificuldade de sairou | C. Contato com a 3 D. Outro
pe casa / prédio retornar do trabalho agua poluida )
Respostas 14 27 1 1
Respostas (%) 25,93% 50% 1,85% 1,85%
... Continua
Opcéo Zz AeB z AeC BeC. z A, BeC. B,CeD
Respostas 3 2 2 3 1
Respostas (%) 5,56% 3,70% 3,70% 5,56% 1,85
16. Ja teve prejuizo financeiro devido a proximidade do rio?
B. Sim. Perdas | C. Sim. Z Desvalorizacéo . E. Sim. Nenhuma
= 5 X - - . D. Sim. Gastos ~
Opcéo z A. Nao materiais em do imével quando tentei - das opgoes
com saude :
enchentes. alugar/vender anteriores
Respostas 89 10 2 0 0
Respostas (%) 88,12% 9,90% 1,98% 0,00% 0%

17. Ja ouviu falar sobre medidas de drenagem de agua de chuva que podem diminuir problemas
de inundagao, como pavimento permeavel para a area externa ou “telhados verdes”?

Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 79 22
Respostas (%) 78,22% 21,78%
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18. As medidas citadas na quest&o 16 sdo iniciativas de pequena escala que podem ser realizadas
em sua casa ou prédio. Vocé faria obras desse tipo na sua casa / prédio?

Z C. Sim. Se tivesse algum
Z B. Sim. Poderia investir incentivo publico (como D. Sim, com dinheiro proprio,
Opcao Z A. Nao. | um pouco de dinheiro em reducéo de impostos ou porém preferencialmente com
obras como essa. doacao de materiais para ajuda do governo.
obra).
Respostas 27 42 30 2
Respostas (%) 26,73% 41,58% 29,70% 1,98%

19. Vocé ja reclamou de algum problema relacionado ao rio para 6rgéos publicos ou imprensa?

Opcéo A. Sim B. Nao
Respostas 10 91
Respostas (%) 9,90% 90,10%

20. Vocé ja ouviu falar

no comité desse rio?

Opcio z A. N&o, nao qqnhego z B. Néo, nunca ouvi falar C. Sim, conhego D. Sim, ouvi falar.
esse comité. de comité de rios. bem.
Respostas 26 56 1 18
Respostas (%) 25,74% 55,45% 0,99% 17,82%
21. Acha que os problemas relacionados ao rio séo devido a que?
ZA. Ma ZB. Ma Z C. Falta de 5 D. Todas as E. Nenhuma
Opcéo administracdo | administracdo cuidado da o das opgoes AeC
" ~ anteriores :
dos governos do comité populacdo anteriores
Respostas 18 0 24 45 1 13
Respostas (%) 17,82% 0% 23,76% 44,55% 0,99% 12,87%

22. Javiu ou soube de alguma iniciativa publica para tentar melhorar os problemas relacionados

ao rio?
Opcéo A. Néo B. Sim, conhego bem. C. Sim, ouvi falar.
Respostas 55 10 36
Respostas (%) 54,46% 9,90% 35,64%
23. Acredita que os problemas possam ser resolvidos?
Opcéo A. Sim B. Nao C. Talvez
Respostas 71 11 19
Respostas (%) 70,30% 10,89% 18,81%




