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RESUMO

PEREIRA, Suéllen da Silva. Percepgéo socioambiental aplicada em instituicdo de ensino no
ambito da racionalizacao do uso da agua a partir de aproveitamento de aguas pluviais. 2014.
107f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) - Faculdade de Engenharia,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2014.

Devido a falta de 4gua em algumas regides, o tema aproveitamento de &guas pluviais
vem se desenvolvendo ultimamente. Fica evidente a importancia de sensibilizar as pessoas
para que ajam de modo responsavel e com consciéncia. A escola é um espaco de sensibilidade
e conscientizacdo que pode educar os alunos junto ao meio escolar e a comunidade local sobre
0 meio ambiente. O objetivo do presente trabalho foi o de realizar no Instituto de Aplicacéo
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ) uma pesquisa de percep¢do ambiental com os
alunos do 2° e 5° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir da conscientizacéo
pautada na educagdo ambiental apés instalado o sistema de captacdo de aguas pluviais,
desenvolvida no projeto de Manejo de Aguas Pluviais - MAPLU aprovado pelo FINEP, cujo
objetivo € o desenvolvimento de solugdes urbanisticas e ambientalmente adequadas de
manejo de &guas pluviais. Foram realizadas as oficinas com cada grupo focal e aplicados
questionarios para avaliar os resultados gerados. As oficinas demonstraram um avango no
conhecimento, pois a partir de uma abordagem participativa, os alunos puderam expressar 0s
seus interesses e conhecimentos. Para quantificar o consumo de agua no Instituto, foram
levantadas informagdes relativas aos usuarios, medicdes de vazdes e faturas de consumos de
agua disponibilizados pela Companhia Estadual de Aguas e Esgoto - CEDAE. Por meio de
entrevistas com amostras de populacdo, verificou-se a frequéncia e o tempo médio de
utilizacdo dos aparelhos, bem como as principais atividades que consomem agua. Estimou-se
0 consumo medio diario de &gua no CAp-UERJ em 13 L/dia por aluno.

Palavras-chave: Percepcdo Ambiental; Sistema de Captacdo de Aguas Pluviais;

Racionalizacdo do Uso da Agua.



ABSTRACT

The rainwater harvesting is a topic that has been developing in recent years. It is
evident the importance of sensitizing people to act responsibly and conscientiously so. The
school is an area of sensitivity and awareness that can educate students on the school
environment and the local community about the environment. The objective of this study was
to perform at the Institute of Application Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ) a
survey of environmental awareness with students of the 2nd and 5th year of the early years of
elementary school, from the awareness guided environmental education after installation of
the rainwater harvesting system, developed in the project stormwater management - MAPLU
approved by FINEP, whose goal is the development of urban and environmentally sound
solutions for stormwater management. Workshops with each focus group and applied
questionnaires were conducted to evaluate the results generated, as the workshops results
showed an improvement in knowledge, because, from a participatory approach, the students
were able to express their interests and expertise. In order to quantify water consumption
information was raised to users of the institution, measurements of flow and water
consumption provided by the State Company for Water and Sewer bills - CEDAE. Through
interviews with samples of the population, there was the frequency and the average time of
use of equipment, as well as the main activities that consume water. We estimated the average
daily water consumption in CAp-UERJ of 13 L / day per student.

Keywords: Environmental Perception; Water harvesting system rain; Rational Use of Water.
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INTRODUCAO

O aproveitamento de aguas pluviais € um tema que vem se desenvolvendo muito nos
altimos anos. A distribuicdo desordenada da populacdo no territério assim como a falta de
uma gestdo eficaz das bacias hidrograficas contribui para o aumento de consumo da agua.
Fica evidente a importancia de sensibilizar as pessoas para que ajam de modo responsavel e
com consciéncia, a fim de conservar 0s recursos naturais de maneira sustentavel.

O processo de urbanizagdo ocasionou em um aumento inevitavel da utilizacdo das
aguas superficiais e subterrdneas cujo objetivo foi atender as necessidades humanas e
industriais. A oferta de 4gua vem diminuindo de uma maneira geral e inimeros fatores
contribuem para essa diminuicdo, como: a dificuldade de acesso a agua potavel, politicas
publicas desenvolvidas para que a agua atenda a toda populacéo e falta de disponibilidade
hidrica em determinadas regides. Por isso, 0 uso da agua pluvial tem sido uma opcao para
contribuir na diminuicdo do consumo da agua e, consequentemente, nos impactos sobre a
disponibilidade hidrica.

Ghisi (2006) considera que a disponibilidade da 4gua pode aumentar quando a agua
pluvial é considerada como disponivel preservando, de certa forma, os recursos hidricos. A
captacdo e o aproveitamento de agua pluvial sdo tecnologias utilizadas justamente para
realizar a coleta e estocagem desta dgua para que apos eventual tratamento, sejam utilizadas.

Com os levantamentos realizados, foi possivel diagnosticar que a tecnologia de
captacdo de &gua pluvial ndo é uma ideia recente e que ja esta disseminada em diversos
lugares, sobretudo, nos paises desenvolvidos como Japdo, Alemanha. Diferentemente ocorre
no Brasil, pois, segundo a PROSAB (2006), o aproveitamento de agua pluvial ndo acompanha
o0 desenvolvimento do pais, e somente nos Ultimos anos, esta pratica tem recebido destaque.

Em 1991, foi instituido pelo Governo Federal, o Programa Nacional de Combate ao
Desperdicio de Agua (PNCDA), com atuagdo em todo territorio brasileiro definindo acdes de
reducdo da demanda e o consumo de agua nos sistemas urbanos. A regido sudeste do Brasil
apresenta elevados indices de consumo e desperdicio de agua que estdo relacionados ao
abastecimento urbano e industrial.

Fica evidente a importancia de sensibilizar as pessoas para que ajam de modo
responsavel e com consciéncia. A escola é um espaco de sensibilizacdo e conscientizacdo que

pode reeducar e se tornar um agente formador capaz de conscientizar, produzir e disseminar
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conceitos junto ao meio escolar e & comunidade local, o que permite mudancas de habitos e
culturas bastante amplos quanto ao uso racional da agua.

As instituicGes formadoras de cidadaos, (universidades, escolas), podem contribuir na
gestdo e conscientizacdo do uso das &guas pluviais, implementando agdes integradas que
visem seu uso eficiente, como forma de contribuir para que as diferengas sejam atenuadas,
como também para que os cidadaos sejam conscientizados sobre o problema do consumo de
agua, assim como seu reuso.

O presente trabalho teve como objetivo principal realizar no Instituto de Aplicacdo
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ) uma pesquisa de percep¢do ambiental com os
alunos do 2° e 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF), a partir da
conscientizacdo baseada na educacdo ambiental e quantificar o consumo de agua com 0s
diferentes atores envolvidos na instituicdo. Foram realizadas oficinas com os alunos de trés
turmas do 2° ano e de trés turmas do 5° ano do Ensino Fundamental para sensibiliza-los e
conscientiza-los sobre o sistema de captacao e aproveitamento das aguas pluviais. O consumo
de &gua no Instituto foi estimado com base na medicdo direta da vazdo em pontos especificos
(torneira do banheiro e bebedouro), assim como na aplicacdo de questionarios para avaliagdo
da demanda.

O CAp-UERJ localiza-se na regido da zona norte do Rio de Janeiro, no bairro do Rio
Comprido, na rua Santa Alexandrina. O Instituto tem como objetivos: constituir-se em campo
de formacdo de professores para estudantes dos cursos de graduacdo da UERJ,
principalmente, daqueles voltados a formacgéo para o magistério da educacédo basica; propor,
implementar e desenvolver metodologias para diferentes niveis de ensino, a partir do
desenvolvimento de pesquisa e projetos de extensdo; ampliar a formacdo integral dos
estudantes de educacdo basica e a formacdo docente inicial e continuada de qualidade,
buscando estimular a cultura, o conhecimento cientifico e a producdo académica a partir da
articulacdo entre ensino, pesquisa e extensao universitaria.

Com a proposta de promover um projeto de pesquisa no CAp-UERJ sobre a percepcao
dos alunos em relacdo ao uso da agua, foi instalado na quadra poliesportiva, em mar¢o de
2013 o equipamento de captacdo de aguas pluviais, responsavel por armazenar,
aproximadamente, 2.500 litros de adgua da pluvial.

O sistema é aplicado no ambito do Projeto MAPLU- Manejos de Aguas Pluviais cujo
objetivo € desenvolver solucdes urbanisticas e ambientalmente adequadas de manejo de aguas

pluviais, visando a reducdo do impacto sobre o hidrograma de enchente, com especial atencéo
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para a qualidade da agua, o controle de vetores e a gestdo de residuos sélidos em bacias
experimentais urbanas.

O projeto MAPLU foi aprovado pelo Financiamento de Estudos Projetos e Programas
- FINEP no ambito da Chamada Publica Saneamento Ambiental e Habitagdo - 07/2009: Rede
Cooperativa de Pesquisa Area 1 - Saneamento Ambiental, Tema Prioritario 1.4:
desenvolvimento de solugbes urbanisticas e ambientalmente adequadas de manejo de aguas
pluviais. A Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa-FUNDEP/MG atua como Conevente e
participam da Rede 16 executores: UFMG (Prof. Nilo Nascimento como Coordenador Geral
da Rede), UFRJ, UFRGS, UFPE, UFC, UFSCAR, UNB, USP-EESC, UERJ, UFSM, EPUSP,
FAUUSP, UFRN-CT, UFSC, UFAL, UFG.

O presente trabalho esta estruturado em cinco capitulos principais; Capitulo 1:
introducdo, Capitulo 2: os objetivos a serem avaliados e contemplados no processo de
desenvolvimento do trabalho; Capitulo 3: revisdo bibliografica embasando o tema
apresentado; Capitulo 4: metodologias e instrumentos; Capitulo 5: os resultados obtidos;
Capitulo 6: a concluséo do trabalho; seguido das referéncias.
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1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo principal avaliar no CAp-UERJ as demandas de
consumo da &gua e conscientizar sobre 0 seu uso a partir de uma abordagem direta com

aplicacdo de questionarios e oficinas.

1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

e Avaliar a percepgdo dos alunos dos 2° e 5° do Ensino Fundamental sobre o sistema de
captacdo, armazenamento de aguas pluviais e consumo consciente;

e Caracterizar o consumo de agua no CAp-UERJ.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O presente capitulo contempla a reviséo bibliografica para este trabalho, estruturado
em cinco eixos principais, escolhidos por apresentar um embasamento teérico para a
discussdo da pesquisa. Sdo eles: Os Recursos Hidricos, sequido do Sistema de Captacdo de
Agua Pluvial, O Consumo de Agua nas Escolas, A Educacdo Ambiental e Os Instrumentos
Metodoldgicos adotados.

2.1 Os Recursos Hidricos

2.1.1 Disponibilidade Hidrica Mundial

A agua é considerada um recurso de bem econémico essencial, mas vulneravel. A sua
escassez impede o desenvolvimento e também contribui significativamente para a degradagéo
do meio ambiente quando ndo tratada de maneira adequada. (BORSOI & TORRES, 1990).

A agua pode influenciar no incremento ou ndo de determinadas regides, pois 0 seu uso
é fundamental para a sobrevivéncia de vida na Terra. Sendo assim, 0s lugares que ndo tem
este recurso disponivel estdo mais vulneraveis a sofrerem consequéncias negativas, como a
falta de um saneamento basico adequado, acarretando no aumento de nimero de doencgas para
a populacdo. Mas, antes de entender as principais causas negativas pela falta desse recurso, é
importante entender a sua distribuicdo no mundo.

A agua encontra-se em permanente movimento. Parte desse movimento é rapido, pois,
em media, uma gota de agua permanece, aproximadamente, 16 dias em um rio e cerca de oito
dias na atmosfera (ANA, 2001). A Tabela 1 apresenta o tempo de renovacdo da agua em
diferentes reservatorios.

Tabela 1- Periodo médio de retorno a atmosfera

Reservatdrios Periodo Médio de Renovacéo
Solos congelados 10.000 anos
Areas permanentemente congeladas 9.700 anos
Oceanos 2.500 anos
Geleiras sem montanhas 1.600 anos
Agua subterrénea 1.400 anos
Lagos 17 anos
Rios 16 dias
Vapor d’agua na atmosfera 8 dias
Péantanos 5 anos
Umidade do solo 1 ano
Biomassa Algumas horas

Fonte: Adaptado (Shiklomanov, 1997) — ANA, 2001.
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A &gua se renova em um periodo menor na biomassa, em questdo de algumas horas,
no entanto, a agua renovada nao é a mais utilizada e a sua quantidade ndo € expressiva quando
se relaciona a disponibilidade hidrica mundial. Diferentemente ocorre para as aguas
renovadas em oceanos e na agua subterranea.

A 4gua mais utilizada para consumo € a encontrada nos oceanos, como também, é o
lugar em que estd em maior proporcdo. Considerando os oceanos a principal fonte de agua,
existe a preocupacdo na sua gestdo sustentavel, pois quanto mais poluido, maiores serdo 0s
problemas relacionados a distribuicdo e ao tratamento da agua.

O volume de 4gua que compde o ciclo hidroldgico e a quantidade necesséria para a o
planeta Terra é de 1386 milhdes de Km® e permanece de modo aproximado e constante
durante os ultimos 500 milhGes de anos (BRANCO, 2006).

A Figura 1 apresenta a distribuicdo de agua por localizacdo. Segundo a ANA (2001),
97,5% do volume total de dgua da Terra formam 0s oceanos e somente 2,43% sdo de agua
doce.

0,60% 0,03%
Lagose Rios Atmosfera

m Aguadoce

B Geleiras e Calotas Polares
m Aguas subterraneas

B Lagose Rios

H Atmosfera

Figura 1- Distribuicdo da agua por reservatorio (exceto oceano).
Fonte: ANA, 2001.

Um dos maiores reservatérios de agua subterranea do mundo é o Aquifero Guarani
que se estende por uma superficie de quase 1,2 km?, e estd inserido na Bacia Geoldgica
Sedimentar do Parana, localizado nos territérios do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina
(ANA, 2001).
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No que se refere a distribuicdo de agua no planeta a mesma ndo é distribuida de
maneira uniforme, a Asia e a América do Sul possuem os maiores volumes disponiveis. A
Asia detém a maior parcela mundial deste recurso, totalizando aproximadamente 31,6% e s&o
alcangadas vazdes de 458.000 km?d/ano. Os menores potenciais sdo encontrados na, Austrélia
e Tasmania (TOMAZ, 1998).

Segundo a classificacdo da Organizacdo das NacbGes Unidas - ONU, se a
disponibilidade de agua de uma localidade for maior que 2.500 m3hab. ano é considerada
situacdo de conforto ou autossustentavel. E classificado como critica a disponibilidade menor
que 1.500m* hab.ano.

Paises considerados desenvolvidos apresentam uma situacdo de conforto quando
relacionado a distribuicdo hidrica, pois existe uma preocupacdo de criar alternativas e/ou
desenvolver mecanismos eficazes para que as suas regides tenham um abastecimento de agua
adequado.

O indice utilizado pela ONU para medir a capacidade de abastecimento de uma regido
é calculado a partir da vazdo anual de agua disponivel na regido em questdo. A Tabela 2
apresenta a disponibilidade hidrica per capita de alguns paises considerados criticos e a

situacdo em que poderdo se encontrar em 2025.

Tabela 2 - Disponibilidade Hidrica per capita de agua em alguns paises considerados
criticos pela ONU

Disponibilidade per capita de Disponibilidade per capita de
Paises agua em 1990 (m3¥/pessoa.ano) agua projetada para 2025 (m3/
pessoa. ano)
Argélia 750 380
Burundi 660 280
Cabo Verde 500 220
Comoros 2040 790
Djibuti 750 270
Egito 1070 620
Etiopia 2360 980
Quénia 590 190
Jordénia 260 80
Kuait <10 <10
Libano 1600 960
Ooma 1330 470
Qatar 50 20
Ardbia Saudita 160 50
Singapura 220 190
Emirados Arabes 190 110
Iémen 240 80
Malta 80 80

Fonte: Adaptado: Vimieiro, 2005.
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De acordo com a Tabela 2, € possivel observar que alguns paises sofrem com a
escassez de agua e que a tendéncia é que para 0s proximos anos a disponibilidade hidrica
diminua para estes paises, como é o caso do lémen, Argélia, Burundi dentre outros. Para
Malta o cenéario é diferente e a disponibilidade hidrica ndo sofrera grandes mudancas. Esse
fato pode relacionar-se ao crescimento populacional, que ja apresenta um dos maiores indices

do mundo, tornando-se estavel para os proximos anos. Paz (2000) aponta que:

A caréncia de agua pode ser, para muitos paises, um dos fatores limitantes ao
desenvolvimento, pois o modelo tecnoldgico até entdo elaborado com base
na exploracdo indiscriminada dos recursos naturais, estd esgotado.
Atualmente, varios paises enfrentam problemas com a falta de agua, como
Kuwait, Israel, Jordania, Arabia Saudita, Libia, Iraque, Bélgica, Argélia,
Cabo Verde, Etiopia, Iraque, Hungria, México, Estados Unidos, Franca,
Espanha e outros, ou seja, em 26 paises do planeta, a seca é cronica (PAZ,
2000, p 96).

E vélido ressaltar também que, diferentes fontes de poluicdo sdo descartadas nos
recursos hidricos sem nenhum tipo de tratamento, contribuindo ainda mais para a escassez
desse recurso. Na opinido de Medeiros (2005), situacdes de contaminacdo e de
desabastecimento de agua, por sua vez, € um problema recorrente.

Para Marinho (2007) o uso racional da &gua, assim como o combate aos seus
desperdicios sdo, atualmente, uma das preocupacdes mundiais. Os problemas que estdo
relacionados a este recurso sdo associados, principalmente a distribuicdo geografica desigual,
aumento desordenado da populacdo e ao mau uso deste recurso. A Organizacdo das Nacoes
Unidas para Educacao Ciéncia e Cultura - UNESCO (2003) considera que o consumo de agua
no planeta aumentou de 6 a 7 vezes na década de 1990. Por isso, 0 tema agua é tdo recorrente
nos dias atuais.

Diante do cenario apresentado, é possivel que diversos paises sofram com a escassez
da agua, fato este que dificultara o processo de desenvolvimento da populacdo e das regides.
Desta forma, é importante que os chefes de Estado estejam preocupados e tomem medidas
para que diante desse cenario, mudancas sejam realizadas a fim de evitar que um problema

maior seja vivenciado pela populacdo desses paises.
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2.1.2 Disponibilidade Hidrica no Brasil

Em termos globais, o Brasil apresenta uma situacdo confortavel, em relacdo aos
recursos hidricos. A disponibilidade hidrica per capita, determinada a partir de valores
totalizados para o pais, indica uma situacdo satisfatéria, quando comparada aos valores dos
demais paises informados pela Organizacdo das NagBes Unidas (ANA, 2001).

Apesar desse conforto, existe uma distribuicdo desigual dos recursos hidricos no
territério brasileiro. Cerca de 80% de sua disponibilidade hidrica estdo concentrados na
Regido da Amazonia, onde se encontra 0 menor contingente populacional.

Para as outras regibes, como exemplo, a regido sudeste houve um aumento do
consumo devido a demandas de abastecimento urbano e industrial. Segundo Vimieiro (2005),
0 consumo de agua dobrou ultimamente e a expectativa é que dobre novamente nas proximas
duas décadas. A disponibilidade de agua per capita ja esta trés vezes menor. A Tabela 3
apresenta valores médios de disponibilidade per capita de agua para alguns estados

brasileiros.

Tabela 3- Valores médios de disponibilidade per capita de agua em alguns estados
brasileiros levantados no Relatorio de Desenvolvimento Mundial de Agua.

Disponibilidade per capita de Disponibilidade per capita de
Estados Brasileiros agua em 1990 (m3¥/pessoa.ano) agua projetada para 2025 (m3/
pessoa. ano)
Séao Paulo 2.913 Confortavel
Pernambuco 1.320 Critica
Paraiba 1.437 Critica
Rio de Janeiro 2.315 Pobre em recursos
Ceara 2.436 Pobre em recursos
Bahia 3.028 Confortavel
Piaui 9.068 Rico em recursos
Goias 39.185 Abundancia
Amazonas 878.929 Abundancia
Brasil Abundancia

Fonte: Mapa de Disponibilidade Hidrica — Conselho de Gestdo de Recursos Hidricos, Relatorio de
Desenvolvimento Mundial de Agua — Unesco e Sabesp apud NEVES (2003).

De acordo com a Tabela 3, alguns estados brasileiros poderdo sofrer no futuro com a
disponibilidade hidrica per capita, dentre eles o estado do Rio de Janeiro do Brasil. Os estados
de Séo Paulo e Rio de Janeiro, metrépoles brasileiras apresentam situacdes diferenciadas em
relacdo a disponibilidade hidrica, sendo que a situacdo do estado de Sdo Paulo é mais
confortavel do que o Rio de Janeiro.

A reducdo da disponibilidade hidrica per capita sera uma realidade futura no Brasil, o
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uso racional e consciente da agua deve ser considerado uma prioridade ambiental e social.
Segundo Tundisi (2003) as populacbes vulneraveis de muitos paises e estados brasileiros
chegam a despender até 20% dos seus rendimentos com agua. Como forma de diminuir os
gastos relacionados ao consumo de A&gua, moradores investem em equipamentos
economizadores de agua, mas, por vezes, a populacdo mais vulneravel ndo tem acesso ou
recurso para obter esses equipamentos.

Embora a agua seja fundamental para todas as formas de vida, sua importancia nem
sempre € percebida, sendo desperdicada e poluida, alterando a sua qualidade e
disponibilidade. De acordo com Medeiros (2005), o cuidado com a agua deve ser uma
preocupacao ndao mais exclusiva dos que vivem em regides consideradas vulneraveis, mas de
todos o0s seres humanos.

O Brasil detem 14% da disponibilidade hidrica mundial, sendo, em termos
quantitativos, um dos paises mais ricos do mundo em aguas doces (FREITAS, 1999). Mas,
observa-se que 0 mesmo ndo acontece nas regides semiaridas que costumam ser definidas
através da origem climatica como uma regido caracterizada pela incidéncia de secas
prolongadas. Como defende Vieira (2002), a ideia de seca vai além da falta de precipitacéo,
pois existe um problema estrutural e governamental de falta de politicas publicas
implementadas que busquem minimizar a falta de agua nas regifes. Para Santos (2007) para
atenuar o problema de agua nas regibes semiaridas é necessario dispor de tecnologias
adequadas.

De acordo com o estudo realizado por Cavalcanti (2007), em Petrolina, Pernambuco,
no periodo de quatro anos (1996-1998), muitos moradores utilizam como captacdo da agua o
barreiro?, desenvolvido para ser utilizado principalmente, na irrigagéo.

A cisterna ndo é algo muito difundido em alguns lugares do Brasil, a falta de
assisténcia técnica, informacGes sobre a tecnologia, recursos financeiros e principalmente o
desconhecimento das tecnologias pelos moradores, sdo 0s principais motivos da nao
utilizacéo.

Inimeros programas ja foram desenvolvidos com o intuito de melhorar e aprimorar o
acesso a agua na regiao semiarida e ainda para assegurar a convivéncia do homem com a seca,
mas, observa-se dificuldade e éxito nas acGes realizadas.

Dentre os programas desenvolvidos na captacdo de agua, encontram-se 0 Programa

2 Barreiro: A agua da chuva captada é conduzida numa valeta que de certa forma, filtra a 4gua por meio de uma
cerca viva e de uma pequena barreira de pedras antes de cair no barreiro (tipo de reservatdrio que armazena
agua).
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Semiarido, que consiste em uma proposta de implantacdo de sistemas de exploracdo de agua
para assegurar a relacdo com a seca, coordenado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa e Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural -
Embrater, entre outros, como: Projeto Sertanejo; Pro-hidro; Projeto Padre Cicero e Projeto
Avrido.

A seguir € apresentada a disponibilidade hidrica e os problemas encontrados no Estado

do Rio de Janeiro.

2.1.3 Disponibilidade Hidrica no Estado do Rio de Janeiro

O potencial hidrico no estado do Rio de Janeiro tem como disponibilidade hidrica per
capita 2,2 mil m*/ ano, este valor atende as demandas de consumo, mas est& proéximo de um
potencial de escassez (SETTI, 2000) e coloca o Rio de Janeiro em sétimo lugar entre as
menores disponibilidades do Brasil.

A Serra do Mar, que atravessa longitudinalmente o estado do Rio de Janeiro é o
grande divisor de aguas e separa a drenagem em duas vertentes a do Rio Paraiba do Sul e a
Vertente Atlantica. A bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul é a maior do territdrio
fluminense, sendo também, de gestdo federal, pois atravessa dois outros estados, além do Rio

de Janeiro (Figura 2).
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Figura 2 - Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: Instituto Estadual do Ambiente — INEA.

A populacdo do estado do Rio de Janeiro esta concentrada na regido metropolitana e
com menor concentracao no interior. Atualmente, com os investimentos acelerados em outros
municipios, observa-se uma mudanca na dinamica do estado, elevando o indice populacional
para outras partes interioranas do territorio fluminense. Como consequéncia, houve um
aumento significativo da populacdo no Estado do Rio de Janeiro, tanto na regido
metropolitana como no interior e isto afeta diretamente os equipamentos publicos. Os
governos brasileiros ndo criam politicas publicas ou investem severamente em servicos
publicos para a populacdo. Como exemplo, tem-se a falta ou um inadequado servico de
abastecimento de agua.

A concentracdo da populacdo no espaco leva a preocupacgdes sobre o abastecimento de
agua em grande escala. Diante dessa dificuldade de abastecimento, existe uma previsdo de
que as pequenas bacias hidrogréficas sofrerdo com esse impacto pela crescente demanda de
agua. Tucci (2000) aponta que 0S municipios com poucos recursos econdmicos e humanos
sofrerdo com essa relacdo de abastecimento.

A entidade responsavel pelo abastecimento de agua no estado do Rio de Janeiro € a
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Companhia Estadual de Aguas e Esgoto- CEDAE. Dos 66 municipios com as quais a CEDAE
tem convénio, 16 localizam-se na regido metropolitana. Segundo o Sistema Nacional de
Informagdo de Saneamento — SNIS (2006), do Ministério da Cidade aponta que 84,9% da
populacdo total sdo abastecidas por rede de dgua tratada, o que demonstra que cerca de dois
milhdes de habitantes ndo tem acesso ainda a dgua potavel propria para o consumo.

Outros problemas enfrentados sobre a agua no estado do Rio de Janeiro sdo
relacionados ao desmatamento em grande escala, a0 uso e ocupacdo do solo de forma
desordenada, a canalizagdo dos rios, entre outros aspectos, que consequentemente agravam as
enchentes no Rio de Janeiro. AcOes integradas entre o governo e a comunidade podem
contribuir para minimizar os efeitos catastro6ficos ocasionados em determinadas regides do
estado.

As enchentes, assim como 0s movimentos de massa, em sua maioria Sdo naturais,
condicionados pelas chuvas intensas de verdo e pelas caracteristicas do relevo. Segundo
INEA, (2013) as enchentes séo excepcionais quando as chuvas altas e intensas precipitam em
solo ja saturado por chuvas anteriores, sem capacidade de absorcéo natural. As enchentes séo
ocasionadas, principalmente, pela natureza modificada pelo homem.

As acOes destinadas ao controle de enchente podem ser realizadas na escala local,
regional e nacional e devem incluir como pontos principais a gestdao sustentavel dos recursos
hidricos, planejamento regional, uso racional da agua, formas de ocupacao do solo, gestao das
florestas e protecdo ao meio ambiente.

O controle e o gerenciamento do uso da &gua e a procura por novas alternativas de
abastecimento como 0 aproveitamento das aguas pluviais, a dessalinizacdo da dgua do mar, a
reposicdo das aguas subterrdneas e o0 reuso da agua estdo inseridos no contexto do
desenvolvimento sustentdvel, o qual propde o uso dos recursos naturais de maneira
equilibrada e sem prejuizos para as futuras geracdes (AGENDA 21, 2001).

Dessa forma, o aproveitamento da agua pluvial € utilizado como alternativa nas
industrias, escolas, postos de gasolina, com objetivo de minimizar o consumo de agua

potavel.

2.1.4 O Uso da Agua nos Setores Econdmicos

A utilizacdo da &gua nas diversas atividades humanas tem consequéncias negativas
sobre o corpo d’dgua, pois o recurso ¢ utilizado para fim industrial, agricola e urbano

ocasionando no aumento dos residuos e/ou contamina¢do muita das vezes. Logo, o uso da
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agua pode ser mais ou menos consuntivo, ou seja, pode levar a uma perda elevada da agua.

Cada uso da agua devera ter normas que sdo necessarias para estabelecer prioridades e

regras para solucionar os conflitos entre os usuarios. Quando h& abundancia da agua, ela pode

ser tratada como bem livre, sem valor econbmico. J& com o crescimento da demanda por este

recurso, comegam a surgir conflitos entre usos e usuérios de agua. A agua € gerida como bem

econémico, atribuindo-lhe o devido valor. (ANA, 2001). A Tabela 4 apresenta determinados

usos da agua.

Tabela 4 - Finalidade da Agua e 0s seus usos consuntivos e requisitos de qualidades.

Forma Finalidade Tipo de Uso Uso Consuntivo Requisitos de Efeitos de
Qualidades aguas
Abastecimento  Abastecimento Baixo, de 10% Altos, médios, Poluicédo
urbano doméstico sem contar as influindo no custo de orgéanica e
industrial perdas nasredes  tratamento bacteriologica
comercial e
publico
Abastecimento  Sanitario de Médio, de 20% Meédios, variando Poluigdo
industrial processo, variando com o com o tipo de uso organica,
incorporacdo ao tipo de uso e de substancias
Com produto, industria téxicas,
L refrigeragéo e elevacéo de
derivagéo =
de dguas - ge.ra<;a~o de \{e.lp.or _ temperatura
Com Irrigacéo Irrigacdo artificial  Alto, de 90% Médios, Carreamento de
. de culturas dependendo do tipo agrotoxicos e
derivagdo . .
de Aguas agricolas de cultura fertilizantes
segundo
diversos
métodos
Abastecimento Doméstico para Baixo, de 10% Médios Alteracbes  na
dessentacdo de qualidade com
animais efeitos difusos
Aguicultura Estacdes de Baixo, de 10% Altos Carreamento de
psicultura e matéria organica
outras
Geracgédo Acionamento das Perdas por Baixos Alteracdes  no
Hidrelétrica turbinas evaporagao do regime e na
hidraulicas reservatorio qualidade  das
aguas
Navegacédo Manutencdo de Nao Ha Baixos Lancamento de
Fluvial calados minimos Gleo e
e eclusas combustiveis
Sem
derivagdo _ _ i E—
de &guas Recreacéo, Natacdo e outros Lazer . Altos, especialmente  N&o ha
lazer e esportes com contemplativo recreacao de
harmonia contato direto, contato primario
paisagistica como iatismo e
motondautica
Pesca Com fins  Nao ha Altos, nos corpos de Alteragbes na

comerciais de
espécies naturais

agua correntes,
lagos ou

qualidade  pos
mortandade de
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ou introduzidas reservatorios peixes

através de artificiais
estacOes de
psicultura
Assimilagdo de Diluicéo Nao ha Nao ha Poluigbes
esgotos autodepuragéo e organicas,
transporte de fisicas, quimicas
esgotos urbanos e bacterioldgicas
e industriais
Uso de Vazbes para N&o ha Médios Melhoria de
preservacao assegurar o] qualidade da
equilibrio agua
ecologico

Fonte: Adaptado de Barth, 1987 — ANA, 2001.

Segundo a ANA (2001), os consumos especificos de agua crescem com O
melhoramento do nivel de vida e do desenvolvimento em nivel urbano. Quanto mais
desenvolvida a cidade, maiores sdo as demandas industriais e comerciais de uma dada
localidade. Outros fatores como, até mesmo o0s sociais, poderdo influir nos consumos
especificos.

O abastecimento industrial pode utilizar a agua para varios fins; como a refrigeracéo e
geracdo de vapor, incorporacdo aos produtos, higiene e limpeza. O uso da dgua em ambiente
industrial possui um coeficiente de perda diferente, pois o ramo e a tecnologia utilizada
influenciam no valor pago pelo consumo da agua.

No entanto, € na atividade agricola que a agua é utilizada em maior quantidade pela
irrigacdo de cultivos agricolas. Caso a agua ndo seja utilizada de forma correta pode inferir
drasticamente na qualidade dos solos e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
(ANA, 2001).

Os usos ndo consuntivos, sd0 0S UsSOS em que a agua retorna a fonte natural e nédo
diminui a sua quantidade. Segundo a ANA (2001), os usos nao consuntivos podem ser a
navegacao, recreacao, pesca, geracdo de energia elétrica, preservacdo, diluicdo e transporte de
esgoto.

E importante avaliar os principais usos da agua para que medidas de reuso sejam
criadas principalmente para as instituicdes que utilizam mais este recurso. Existem industrias
que reutilizam a 4gua, no entanto, nem toda a agua utilizada pode ser reaproveitada, pois pode
conter substancias nocivas ao ser humano, por isso é importante implementar também um
sistema de tratamento de &gua adequado antes que a mesma seja descartada nos corpos

hidricos.
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2.2 SISTEMA DE CAPTACAO DA AGUA PLUVIAL

A 4gua é um recurso limitado e que possui uma fungdo vital para o0 ambiente. Embora
cerca de ¥ da superficie da Terra seja ocupada pela agua, deste total 2,5% sdo de &gua doce e
20% encontram-se imediatamente disponiveis para 0 homem. Tem-se em vista que a
distribuicdo da agua ndo é realizada igualmente em varias regifes seja pela falta de um
saneamento adequado ou pela escassez da agua (VIOLA, 2008).

A busca por fontes alternativas de dgua € uma forma de dispor da ma distribuicdo em
diferentes regides. Dessa forma, pode-se evitar a dependéncia de uma Unica fonte de
abastecimento baseada na retirada de 4gua em rios, lagos e outras fontes.

Como fonte alternativa, tem-se 0 aproveitamento das aguas pluviais. No entanto, € de
se considerar que a agua da chuva ndo possui a qualidade de uma agua tratada ou mineral.
Entretanto, consiste em um recurso limpo se comparado a alguns rios onde é captada a agua
para tratamento e abastecimento, o que possibilita que esse recurso possa ter um
aproveitamento.

Domenech e Sauri (2011) relatam que, em certas areas urbanas modernas a agua da
chuva ainda tem sido considerada como um risco em vez de recurso, pois apresentam
substancias inadequadas. Para a UNESP /SEI a agua da chuva pode ser reutilizada e afirma
que o maior desafio na utilizacdo da agua da chuva é a falta de insercdo da mesma nas

politicas de &gua em determinados paises e regides.

2.2.1 Aproveitamento das aguas pluviais

Como apresentado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, fontes alternativas de
agua: sao todas aquelas que, ndo estdo sob concessdo de 6rgaos publicos ou que ndo sofreram
cobranca pelo mau uso. A adocdo de medidas que visam a diminuicdo de consumo €é o
aproveitamento das aguas pluviais que traz véarias vantagens para o ambiente e para 0s
edificios e/ou pessoas. A Tabela 5 apresenta algumas vantagens na utilizacdo da agua

pluvial.
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Tabela 5 - Vantagens na utilizagdo da agua pluvial

Reduc¢édo do consumo e do custo de fornecimento da
agua

Evitar a utilizacdo de agua potavel onde ndo é
necessaria, como, por exemplo, na descarga de vasos
sanitarios, irrigacéo dos jardins, lavagens de piso

Os investimentos de tempo, aten¢do e dinheiro sédo
minimos para adogéo da captacédo de agua pluvial na

Faz sentido ecoldgico e financeiro ndo desperdicar um
recurso natural escasso em toda a cidade e disponivel
em abundancia nos telhados

maioria dos telhados, e o retorno do investimento é
sempre positivo

Ajuda a conter as enchentes, represando parte da
agua que teria de ser drenada para galerias e rios.

Encoraja a conservacgao de agua, a autossuficiéncia e
uma postura ativa perante os problemas ambientais da
cidade.

Fonte: Adaptado Peixe, 2012.

Como apresentado na Tabela 5, s@o inumeros os beneficios na utilizacdo da agua
pluvial, seja para o individuo ao reduzir o consumo de &gua potével e consequentemente a
diminuicdo no valor a ser pago, seja na contencdo de enchentes em uma escala mais
generalizada, ja que diminui o volume do escoamento superficial.

Por outro lado, o aproveitamento das aguas pluviais apresentam também algumas
desvantagens. Uma delas esta relacionado com a diminuicdo do volume de agua coletada em
periodos de estiagem, pois é necessario, em alguns casos, areas de captacdo e reservatorios
muito grandes para o fornecimento continuo. Outra questdo importante € a possibilidade do
armazenamento em grande escala dessas aguas alterarem o balango hidrico da regido, pois
haveria uma reducdo da quantidade de adgua que infiltra no solo assim como da quantidade
evaporada (VIOLA, 2008).

Para realizar o aproveitamento de agua pluvial € necessario ter um sistema estrutural
desenvolvido, considerado um sistema descentralizado e alternativo de suprimento de agua
gue promove a conservacao da agua.

Os sistemas de coleta e aproveitamento das aguas pluviais ja existem ha milhdes de
anos. Tomaz (1998) descreve que em uma das inscricdes mais antigas do mundo, a Pedra
Moabita, encontrada no Oriente Médio, datava e sugeria a constru¢do de uma cisterna para o
aproveitamento da agua de chuva. No Brasil, a instalacdo mais antiga foi construida pelos
nortes americanos na ilha Fernando de Noronha, em 1943.

Em alguns paises da Europa, o aproveitamento da 4agua da chuva €é bastante
intensificado. May (2004) afirma que, no 2° Forum Mundial da Agua, organizado pelo

Conselho Mundial da Agua, em marco de 2000, na Holanda discutiu-se a metodologia
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utilizada ha anos na Europa, principalmente, em paises como Alemanha.

Os paises industrializados como Japédo e Alemanha estdo empenhados em desenvolver
e a incentivar o uso do sistema de aproveitamento de &gua pluvial para fins ndo potaveis.
Parte dos paises ja utiliza a &gua pluvial na lavagem de veiculos, irrigacdo de jardins e na
lavagem de quintais.

Segundo May (2004), na Austrélia, o sistema de coleta e aproveitamento de agua
pluvial proporciona uma economia de 45% do consumo total de uma residéncia e 65% na
agricultura. Como exemplo de fonte alternativa, tem sido adotada em alguns lugares do
semidrido brasileiro a cisterna, que pode ser utilizada na captacdo das aguas pluviais. May
(2004) apresenta dois tipos de cisternas que sdo utilizadas no semiarido brasileiro; i) cisterna
de argamassa de cimento, reforcada com arame e tela; ii) cisterna que é composta de quatro
camadas sucessivas de argamassa de cimento ligada entre si com pouco mais de um
centimetro de espessura.

As cisternas foram introduzidas no Brasil no século XVII e, segundo a Articulagcéo do
Semiarido — ASA (2011), as primeiras cisternas de placa no Nordeste foram levantadas ha
mais de 40 anos, no municipio de Sergipe. Cada cisterna tem capacidade para armazenar até
16 mil litros e é construida ao pé da casa. Possui, aproximadamente, quatro metros de boca e
dois de profundidade, sendo construida dessa forma, para reduzir a temperatura e evitar a
evaporacao.

O aproveitamento das aguas pluviais pode ser adotado para diversos fins. A cisterna
contribui significativamente para a regido do Nordeste e, em residéncias pode ser utilizada em
descargas sanitarias, lavacdo de roupas, automoveis, pisos e irrigacdo. Ja no setor industrial
pode ser utilizada para resfriamento evaporativo e lavanderia industrial.

Para May (2004), o sistema de coleta e aproveitamento de agua pluvial se utilizado em
edificagdes possui quatro componentes basicos (area de coleta, reservatdrio, condutores e
telhados) e ainda apresenta durabilidade, seguranca e baixo custo. Esses critérios
normalmente sdo utilizados para escolher o tipo do sistema de coleta de agua a ser
implantado, principalmente, no que se refere ao reservatorio, que segundo Thomaz (2001) é
um dos componentes mais caros.

O aproveitamento das aguas pluviais apresenta vantagens, mas € preciso fazer uma
avaliacdo e considerar pontos importantes e estratégicos na sua instalacdo. Palmier (2001)
descreve que a avaliacdo do potencial hidrico deve ser analisada com a eficiéncia na coleta de

agua pluvial.
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Dessa forma, é apresentada a seguir essa avaliacdo indicada por Palmier: i)
disponibilidade atual da oferta de agua e a sua perspectiva de aumenté-la no tempo e espaco;
i) demanda atual de &gua e gestdo adequada para possibilitar a maior eficiéncia no uso da
agua; iii) perspectiva de aumento da produtividade da &gua, considerando o uso de técnicas
agricolas e de gestdo de recursos hidricos mais adequados; iv) preservacao da qualidade do
meio ambiente.

Outro ponto a ser levado em consideracdo, é a conscientizacdo das pessoas sobre a
importancia da coleta e do aproveitamento da agua pluvial para o consumo humano, agricola

e industrial e ndo somente relatar os beneficios e a viabilidade do sistema (JALFIM, 2001).

2.2.2 Componentes do Sistema de Captacdo das Aguas Pluviais

O sistema de aproveitamento de agua pluvial funciona quando a agua pluvial é
coletada de areas impermeaveis, normalmente telhados. Depois a agua & armazenada no
reservatorio que, pode ser construido sobre elevacdo ou enterrado no subsolo.

O reservatorio pode ser construido com diferentes materiais desde concreto armado,
blocos de concreto, alvenaria de tijolos, aco, plastico, poliéster até polietileno, entre outros.
Mas antes de construir 0 reservatorio € preciso levantar outros pontos, segundo Waweru
(1999), os parametros principais envolvidos no sistema de coleta e aproveitamento pluvial

S80:

Area de coleta:

Quantidade de agua a ser armazenada;

Qualidade da agua;

Capacidade de armazenamento e confiabilidade (Figura 3).
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Coleta de dgua Langamento do efluente

pluvial na rede de esgoto publica
Reservatdrio de
Atividade fim
descarte
Langamento de
efluente narede Sistema de Reservatério de Sistema predial de agua de
de drenagem ede tratamento armazenamento reliso
aguas pluviais

Figura 3 - Sistema de Aproveitamento das Aguas Pluviais

Para May (2004), a viabilidade de um sistema é composta de trés fatores: precipitacéo,
area de coleta e demanda. O reservatorio de agua pluvial, por ser o0 componente mais oneroso
do sistema, deve ser projetado de acordo com as necessidades do usuario e com a
disponibilidade pluviométrica local para dimensiona-lo corretamente, sem inviabilizar
economicamente o sistema.

Depois de avaliada a localidade de onde serd instalado o equipamento, € preciso
definir os componentes que fardo parte do sistema de coleta e aproveitamento das aguas
pluviais, que segundo May (2004) s&o:

e Area de coleta: a quantidade da &gua da chuva que pode ser armazenada depende da

area de coleta, da precipitacdo atmosferica do local e do coeficiente de Runoff ;

e Sistema de peneiras: utilizado para evitar entupimentos nos condutores que levam a

agua da chuva até o reservatorio, devido a presenca as folhas e galhos;

e Telhado: é utilizado como coletor da dgua da chuva e pode ser feito de diversos
materiais como: ceramica, fibrocimento, zinco, ferro galvanizado, concreto armado,

plastico, vidro;

e Condutores: as calhas e os condutores transportam a agua de chuva do telhado até o

sistema de armazenamento;

e Armazenamento: tem como objetivo de armazenar a dgua da chuva. Geralmente o

reservatorio é o componente mais oneroso no sistema de captacdo da agua pluvial, por isso, 0
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seu dimensionamento requer certo cuidado para ndo tornar a implantagéo do sistema inviavel.

O reservatdrio como j& apresentado poderd ser o componente mais caro do sistema,
por isso é preciso realizar o célculo de volume para determinar o reservatério mais adequado
para a area escolhida. Dessa forma, dependendo do volume obtido poderéa suprir as demandas
para as seguintes temporalidades:

e Somente para suprir a demanda por alguns dias;
e Suprir a demanda por 1 e 2 meses;

e Suprir a demanda por 6 meses;

e Suprir a demanda do ano inteiro.

Ainda se referindo aos componentes do sistema de captacdo da dgua pluvial existem as
grades ou filtros responsaveis pela retirada de materiais. Um dos maiores problemas nestes
sistemas é o acumulo de materiais grosseiros nos telhados como folhas, galhos, além de
pequenos animais. Quando ndo retidos, estes materiais podem danificar e obstruir o sistema
de captacdo, além de comprometerem a qualidade da &gua presente no reservatorio (MAY,
2004).

As pequenas folhas e galhos podem influenciar na acumulacdo dos residuos sobre 0s
telhados, devendo-se considerar o dispositivo mais adequado para a sua retengdo. Como
materiais mais utilizados estéo tela de arame, nylon, PVC e aco galvanizado.

Geralmente, os telhados podem ser inclinados, poucos inclinados ou planos, o que
interfere mesmo na captacdo € o tipo de revestimento. O tipo de telhado ideal € o que possui
menor absorcdo, ou seja, telhas que tenham um coeficiente de escoamento (C) maior. O
coeficiente de escoamento superficial é calculado em funcdo do acabamento e do tipo de
material de coleta. A Tabela 6 apresenta alguns valores de coeficiente de escoamento para
determinadas superficies.

Tabela 6- Coeficientes de escoamento para determinadas superficies

C
Superficie Intervalo Valor
Esperado
Pavimento
Asfalto 0,70-0,95 0,83
Concreto 0,80 - 0,95 0,88
Calcadas 0,75-0,85 0,80
Telhado 0,75-0,95 0,85
Cobertura: Grama, arenoso
Plano (2%) 0,05-0,10 0,08
Média (2 a 7%) 0,10-0,15 0,13
Declividade Alta (7%) 0,15-0,20 0,18

Cobertura: Grama, solo
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pesado

Plano (2%) 0,13-0,17 0,15
Média (2 a 7%) 0,18-0,22 0,20
Declividade Alta (7%) 0,25-0,35 0,30

Fonte: Adaptado Viola, 2008.

Como apresentado na Tabela 6, o concreto, asfalto e o telhado apresentam o maior
coeficiente esperado. Este coeficiente também de nome runoff é conhecido como o quociente
entre o volume que escoa superficialmente pelo total de volume precipitado. A perda da agua
da chuva pode se dar por muitos fatores como o atrito, a evaporacéo ou perdas por limpeza.

Além do coeficiente de runoff, existe o reservatério de descarte, responsavel pela
retencdo temporaria e de posterior descarte da agua coletada. Os volumes contidos nos
reservatorios sdo definidos em funcdo da qualidade da agua nas fases iniciais de precipitacéo.
Vérias técnicas sdo adotadas para o reservatério de descarte. Durante o periodo de estiagem
as areas que captam a agua da chuva interceptam e acumulam residuos, como: folhas, poeira,
pequenas animais mortos. A primeira parte da chuva tende a lavar a atmosfera e a superficie
de captacdo carreando consigo os poluentes presentes nestes dois ambientes.

A Figura 4 apresenta dois tubos responsaveis pelo descarte da primeira agua

impropria para o reservatorio.
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Figura 4 - Tubos responsaveis pelo descarte
Fonte: Hagemann, 2009.
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Ainda se retratando a Figura 4, a direita consiste em um tubo de PVC, que coleta a
primeira parte do volume precipitado. O tubo cheio, a 4gua é conduzida e desviada para o
condutor principal que leva a agua até o reservatério. Os dispositivos geralmente tém uma
abertura para limpeza e devem ser esvaziados e limpos apds cada evento da chuva para que
nenhum residuo permaneca entre os tubos condutores, pois 0s mesmos podem alterar
inicialmente a qualidade da agua mesmo no periodo de estiagem. (HAGEMANN, 2009).

Peixe (2012) apresenta que os reservatorios de autolimpeza (tanque munido de uma
boia que interrompe a entrada de &gua quando esta atinge um nivel pré-estabelecido,
correspondente ao volume que serd descartado) funcionam de forma que, ao chegar no nivel
preestabelecido, a boia fecha o condutor encaminhando a &gua da chuva captada para uma
cisterna e retendo a primeira agua de chuva em outro reservatorio.

Depois de definido o descarte € importante avaliar o reservatorio, pois a agua coletada
ficard grande parte do tempo armazenada nesta estrutura.

O reservatdrio pode estar apoiado sobre o solo ou enterrado e sempre que possivel
deve estar localizado perto dos pontos de consumo, para diminuir a distancia de transporte da
agua. Os materiais mais comumente utilizados séo concreto, alvenaria, ferro-cimento, metal
galvanizado, fibra de vidro e polipropileno (HAGEMANN, 2009).

Tendo em vista, a importancia do reservatério a Tabela 7 apresenta os tipos de

reservatorios adotados e as suas principais finalidades:

Tabela 7 - Principais tipos de reservatorios e a suas finalidades
Tipos de Reservatorios Finalidade

Os reservatorios de concreto sdo construidos no local ou adquiridos
pré-fabricados. Os reservatorios pré-fabricados sdo construidos com
placas de concreto. Uma das vantagens no uso destes reservatérios €
a possibilidade de diminui¢do da acidez da 4gua, devido a presenca de
Reservatdrios de Concreto célcio. Entretanto, quando o reservatorio for usado para usos potaveis
€ essencial o revestimento do seu interior com um material de alta
gualidade, para evitar a contaminacdo da agua. A desvantagem do
concreto é a tendéncia a fissuras e vazamentos, principalmente em
reservatorios subterrdneos em terrenos argilosos.
O ferro-cimento é um material de baixo custo, composto de ferro e
argamassa. O sistema consiste basicamente em vérias malhas de ago
espacadas, cobertas com uma mistura de cimento, areia e agua.
Alguns autores recomendam a pintura de reservatorios sobre o solo
Reservatdrio Ferro-Cimento com tinta branca, para refletir os raios solares, reduzir a evaporagéo e
manter a agua fresca. Este tipo de reservatorio é muito utilizado em
paises em desenvolvimento, devido ao baixo custo e disponibilidade de
materiais. Por ter paredes mais finas que as dos reservatérios de
concreto o custo também é reduzido.

Reservatorios de fibra de vidro Possui uma boa duracéo. Para volumes de 4.000 litros os reservatérios
de polipropileno proporcionam uma melhor relagéo custo-beneficio,
mas deve-se optar por modelos opacos visto que este material ndo se
adapta bem a pinturas.

Reservatorio de PVC ou plastico  Os reservatdrios de PVC tem como vantagens o baixo preco, facilidade
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nas operacbes de transporte, montagem e manutencdo. S&o
extremamente leves, versatil e econdmico, utilizado, principalmente,
em obras, condominio, edificios e em conjuntos habitacionais. Esse
reservatorio foi utilizado no CAp-UERJ.

Fonte: Adaptado, Hagemann, 2009.

Hagemann (2009) apresenta algumas caracteristicas construtivas que devem ser
respeitadas pelos reservatorios e alguns cuidados a serem tomados:
» Evitar a entrada de luz do sol no reservatorio para diminuir a proliferacdo de algas e
microrganismos;
* Manter a tampa de inspecao fechada,;
« Colocar grade ou tela na extremidade de saida do tubo extravasor, para evitar a entrada de
pequenos animais;
* Realizar a limpeza anual do reservatorio, removendo os sedimentos;
* Projetar o reservatorio de armazenamento com declividade no fundo na dire¢ao da tubulagéo
de drenagem, para facilitar a limpeza;
* Assegurar que a agua coletada seja utilizada somente para fins ndo-potaveis.

A Figura 5 apresenta um esquema de todos os componentes utilizados na captacdo da
agua de chuva e detalha como funciona o first flush.?

Anteparo

Tubo ou bica
de condugao
giratoria.

Alvenaria ou
manilhdes de
concreto.

= %
Ladrao Reservatdrio

=

- Pode colocar uma |
pequena bomba
manual ou elétrica:

® First flush: é a 4gua inicial do escoamento superficial da chuva é a 4gua considerada a mais poluida.
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Figura 5 - Desenho esquematico do sistema de coleta de agua de chuva (acima) e first
flush (abaixo).
Fonte: Adaptado, Peixe, 2012.

2.2.3 Legislacéao aplicavel as aguas pluviais

Segundo o Cadigo das Aguas, no Decreto n° 24.463, 10 de julho de 1934, artigo 102,
“consideram-se as aguas pluviais as que procedem imediatamente de chuvas”.

Nos incisos | e Il do paragrafo Unico do artigo 103, onde se V&, in verbis. Paragrafo
anico dispoe:

1° - “desperdicar essas aguas em prejuizo dos outros prédios que delas se
possam aproveitar, sob pena de indenizagdo aos proprietarios dos mesmos”;
2°- “desviar essas aguas de seu curso natural para Ihes dar outro, sem
consentimento expresso dos donos dos prédios que irdo recebé-las.”
(CODIGO DAS AGUAS - DECRETO N° 24.463, 10 de julho de 1934).

Assim, 0 uso a vontade ndo significa um desperdicio ou desvio onde haja prejuizo a
outrem.
O inciso I, parece estar em perfeita consonancia com o art. 187 do Cddigo Civil, que

dispde: “Também comete ato ilicito o titular de um direito que, ao exercé-lo, excede
manifestamente os limites impostos pelo seu fim econémico ou social, pela boa fé ou pelos
bons costumes”.

Ressalta-se que, o Decreto de 1934 preconizou o que veio a ser afirmado na Lei n°
9.334, de 08 de janeiro de 1997, na qual foi instituida a Politica Nacional de Recursos

Hidricos, que cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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Em concomitancia as legislagdes apresentadas, em 1997, foram instituidos pelo
Governo Federal o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua (PNCDA), com
atuacdo em todo territério brasileiro, definindo a¢des para reduzir a demanda e 0 consumo de
agua nos sistemas urbanos e nos sistemas urbanos publicos e nos sistemas prediais.

De acordo com Peixe (2012):

A ABNT NBR 15527: 2007 estabelece: Agua da Chuva- Aproveitamento de
Coberturas em Areas Urbanas para fins ndo potaveis que tem como objetivos
estabelecer normas a serem cumpridas como instalagédo do dispositivo para
remocdo de detritos, dimensionamento, limpeza e desinfeccdo dos
reservatdrios (PEIXE, 2012 p. 50).

Outros requisitos estabelecidos s&o: a minimizacgdo de turbilhonamento para dificultar
a suspensdo dos residuos sélidos e o arraste de materiais flutuantes, retirada de agua no
reservatorio proximo a superficie e a qualidade da agua.

Ha também Associagbes Internacionais que estabelecem diretrizes para o
Aproveitamento de Agua da Chuva em congressos. Na Alemanha, no projeto de norma DIN
(1989) ndo existem restricbes para 0 uso da agua em residéncias, bacias sanitarias, na
irrigacdo e lavagens de jardins (TOMAZ, 1998).

No Brasil em areas urbanas de um modo geral, os primeiros 10 m3 de agua séo
fornecidos pelo servigo publico e subsidiado pelo governo (OLIVEIRA, 2008). J& em lugares
onde ndo existe rede publica € viavel o uso da agua da chuva.

Adiante serdo apresentadas algumas leis sobre a o aproveitamento da agua da chuva

nos Estados Brasileiros (Tabela 8).

Tabela 8 - Leis aplicadas em alguns estados brasileiros sobre o aproveitamento de agua
da chuva.

Estado Leis Diretrizes

Decreto Estadual n°® 48.138 de 7
de outubro de 2003

Institui medidas de reducdo do consumo e racionalizacdo do
uso da 4gua em Orgaos publicos e capitais

Lei Estado de SP 12.526, 2 de

Estabelece normas para contengéo de enchentes e destinagao

SP janeiro de 2007 de aguas pluviais
Lei Ordinaria n° 345, 30 de maio Institui o programa de reutilizacdo da &gua da chuva, como
de 2008 meio de preservacao da 4gua e do meio ambiente

PE Lei Municipal de Recife n° Cria no municipio o Programa de Conservag¢édo e Uso Racional
17.081, 12 de janeiro de 2005 da &gua nas edificagdes

PR Lei Municipal de Curitiba n° Cria no municipio o Programa de Conservagédo e Uso Racional
10.785, de 18 de setembro de da Agua nas Edificacdes - PURAE
2003

ES Lei Ordinaria de Vitéria n° 7.079, Institui o programa de conservacao, reducdo e racionalizacéo

14 de setembro de 2007

do uso da agua nas edificacdes publicas
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MG Lei Ordinaria de Belo Horizonte Cria o grupo Movimento de Aguas e da outras providéncias
n° 9.242 de 31 de julho de 2006

RS Lei Ordindria de Porto Alegre, n° Institui o0 programa de conservacdo, uso racional e
10.506 de 5 de agosto de 2008 reaproveitamento das aguas

Fonte: Adaptado, Peixe, 2012.

No estado do Rio de Janeiro a partir da Lei Estadual 4248/2008 e do Decreto
Municipal 23.940/2004, respectivamente, que se estabeleceram as diretrizes para a captacao e

0 aproveitamento das aguas pluviais (Tabela 9).

Tabela 9 - Leis aplicadas no estado do Rio de Janeiro sobre o aproveitamento de agua da

chuva.
Estado Leis Diretrizes
Lei Estadual n° 4248, 16 de Institui o programa de captacdo de aguas pluviais no ambito do
dezembro de 2003. Estado do Rio de Janeiro. O programa tem como objetivo
oferecer aos habitantes das cidades do Estado do Rio de
Janeiro, educacao e treinamento.
Decreto Municipal n° 23. 940 de Torna obrigatéria nos casos previstos, a adogdo dos
RJ 30 de janeiro de 2004 reservatorios que permitam o retardamento do escoamento das

aguas pluviais para a rede de drenagem.

Lei Estadual 4.393 de 16 de Obrigatoriedade das empresas projetistas e de construgdo civil
setembro de 2004 de prover os imoéveis residenciais e comerciais de dispositivo
para captacdo de aguas pluviais.

Lei Municipal de n° 3.899, 2 de Estabelece nova destinacdo para as aguas das chuvas e
marco de 2005 servidas dos edificios residenciais e da outras providenciais

Fonte: Adaptado, Peixe, 2012.

Segundo Teixeira (2002) as politicas publicas sdo diretrizes e principios norteadores
de acdo do poder publico. Séo regras e procedimentos para as relacbes entre o poder e a
sociedade. As politicas publicas sdo acdes que normalmente envolvem aplicacdes de recursos
publicos. No entanto, nem sempre ha compatibilidade entre as intervencdes e declaracdes de
vontade e acdes desenvolvidas.

As politicas publicas aqui apresentadas relacionadas ao reuso da dgua de chuva em
edificacdes, visam promover o desenvolvimento, criando alternativas. Mas, sabe-se que a
concepcao da politica pablica varia conforme a orientacdo politica. Dessa forma, é notéria a
preocupacdo de alguns municipios e estados em relacdo a esse tema quando comparado a

outros.
2.3 CONSUMO DE AGUA NAS ESCOLAS

A agua é uma necessidade primordial para a vida. Sendo utilizada para o consumo dos
seres humanos e para as atividades socioeconémicas e é retirada de rios, lagos, represas e
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aquiferos, tendo influéncia direta sobre a saude, qualidade de vida e no desenvolvimento
urbano, rural e humano quando a consome.

O ser humano tem direito de ter acesso a um suprimento adequado de agua potavel e
seguro que ndo represente riscos a saude (ORGANIZACAO PAN AMERICANA DE
SAUDE, 2009). A agua deve ser tratada, limpa e estar livre de qualquer contaminag&o.

Segundo Freitas (2002) a potabilidade é alcangada mediante aos varios tratamentos,
sendo que o mais tradicional inclui basicamente, as etapas de coagulacdo, floculagéo,
decantacéo, filtracdo, dentre outros.

O consumo de &gua contaminada por agentes bioldgicos ou fisico-quimicos tem sido
associado a diversos problemas de satde. No Brasil, o controle da qualidade da &gua para o
consumo humano tornou-se uma questdo de salde publica. Ndo é para menos: cerca de 10
milhdes de pessoas morrem anualmente de doencas transmitidas pelas aguas (BRASIL,
ESCOLA 2008).

Sendo assim, existe uma preocupacdo para que a agua chegue as escolas com
tratamento adequado, para que dessa forma seja consumido pelos alunos.

Além da qualidade da &gua, outro tema discutido nos dias atuais € o desperdicio de
agua nas escolas. O pesquisador Scherer elaborou em seu estudo orientaces para reduzir o
consumo de agua nas escolas publicas localizadas em meio urbano. Segundo Scherer (2004),
existem trés acdes que podem ser empregadas para reduzir o desperdicio da agua; i) as sociais
que envolvem praticas educativas; ii) as de utilizacdo de tecnologia e; iii) as de ordem
econdmica.

Na Irlanda existe um Programa de nome Green-Schools (2013) cujo objetivo é apoiar
na educacdo e engajamento dos alunos de escolas secundéarias sobre a conservacao da agua e
da sua eficiéncia. Segundo o programa, a economia de agua, a sua conservacdo e o
aproveitamento da agua pluvial ndo é apenas para poupar dinheiro. A &gua € um recurso
importante e sua quantidade/qualidade séo essenciais para o desenvolvimento humano.

O programa considera trés passos importantes nesse processo, analisar o problema de
desperdicios de agua na escola, elaborar um plano de acéo, medir os resultados e realizar a
manutencdo para que seja alcangado o sucesso.

Na Africa, desde 2007 mais de 400 mil pessoas distribuidas entre Quénia, Uganda e
Suddo Sul estdo usando um sistema de nome Escola na Agua, esse programa busca
desenvolver, sensibilizar e conscientizar as pessoas a consumir a dgua pluvial para fim nédo

potavel. Esse programa é desenvolvido pelas agéncias existentes cujo objetivo é o beneficio
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de 4gua para a utilizacdo de comunidades locais e escolas. (WATER SCHOOL.COM, 2007).

Monzani (2009) realizou um estudo no Colégio Agricola Senador Carlos Gomes de
Oliveira no qual questionarios foram aplicados aos alunos do colégio para quantificar o
consumo de agua. Os alunos demonstraram ter consciéncia quando 80% afirmaram que o
maior desperdicio ocorre devido aos seus proprios descuidos. No mesmo estudo Monzani
obsevou que 38% de reducdo do consumo podem ser alcan¢ados nas mudancas escolares.

Além dos questionarios com os alunos, Monzani realizou a pesquisa com 0s técnicos-
administrativos do colégio agricola e 47% dos funcionérios relataram que o alto desperdicio
da agua no colégio é ocasionado pela falta de informacéo e de um trabalho mais expressivo de
Educacdo Ambiental, dessa forma, as escolas sdo grandes consumidores de dgua

Segundo a Companhia de Abastecimento Bésico de S&o Paulo — SABESP (2013) nas
escolas consideradas regime de externato, ou seja, os alunos s frequentam em um turno, a
natureza do consumo per capita por alunos pode ser de 25 litros/aluno/ dia. Ja para as escolas
com regime de internatos ou semi-internatos o0 consumo per capita por aluno pode se
aproximar de 100 a 150 litros/aluno/dia.

De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas, cada pessoa necessita de 3,3 m3/
pessoa/més (cerca de 110 litros de dgua/ dia para atender as suas necessidades de consumo e
higiene). No entanto, no Brasil, 0 consumo por pessoa/aluno chega a mais de 200 litros /dia
(MMA, 2013).

Fazola (2011) defende em seu mapeamento de consumo realizado em cada ambiente
das escolas que o aparelho sanitario e, principalmente, os banheiros sdo os responsaveis pelas
maiores parcelas de consumo de &gua na escola. O segundo maior € a cozinha, seguida da
area externa. De acordo com a SABESP (2013), o volume de agua em uma descarga pode
chegar até 6 litros por descarga e em uma valvula com defeito pode alcancar até 30 litros de
agua por descarga.

No estudo realizado por Santos (2007), o desperdicio de agua € algo observado pelos
alunos do 6° ano, que participaram de um processo de conscientizacdo ambiental, com a
pratica de pequenas a¢des que evitem o desperdicio da agua.

Werneck e Bastos (2006) realizaram uma pesquisa para avaliar a viabilidade de usos
de &guas pluviais para fins ndo potaveis em 77 escolas. Para tanto foi adotado um percentual
de 70% de demanda total para aguas de usos ndo potaveis, valor similar foi apresentado em
Ywashima (2005) para as escolas de ensino fundamental.

Esses autores avaliaram que 40% de uso da agua poderiam ser reduzidos mediante a

41



implantacdo de um sistema de aproveitamento de agua pluvial. E importante avaliar os usos
finais de agua nessas instituicbes de ensino, pois nelas ocorrem uma tendéncia ao maior
desperdicio de agua.

Segundo Tomaz (1998) o consumo médio de &gua para as escolas e universidades
varia em torno de 10 a 50 litros/dia por aluno e 210 litros/ dia por funcionério.

No estudo realizado por Yashima (2006), foi constatado também, assim como em
Fazola (2011), que o banheiro é a principal area da escola a consumir/utilizar a agua. Para 0s
lugares em que a falta de &gua ou a sua escassez ndao é comum, € dificil observar a
sensibilidade do grupo para economizar ou minimizar 0s usos de agua.

Além do banheiro, foi diagnosticada em uma escola publica estadual de Cabo Frio-RJ
a utilizacdo inadequada do bebedouro elétrico de pressdo. Segundo Andrade (2005), os
resultados apontam para um desperdicio anual de aproximadamente 47.790 litros, apenas para
um turno da escola. Para Andrade (2005) quanto maior 0 nimero de usuarios utilizando o
bebedouro, maior é o nimero de desperdicio.

Os resultados ainda indicam que o volume médio individual de &gua fornecido pelo
bebedouro enquanto o aluno mantém pressionada a torneira, é de 149 ml. Desses, em média,
89 ml sdo ingeridos, enquanto 59 ml sdo desperdicados (ANDRADE, 2005). Dessa forma, o
estudo realizado em Cabo Frio diagnosticou o mau uso do bebedouro, considerando também
um equipamento que desperdica dgua.

Em uma escola da Paraiba, foi realizado um estudo com 200 educandos e foram
avaliados, por intermédio de uma matriz sintese todos os problemas ambientais percebidos
pelo grupo. Segundo Silva (2002), a falta de agua foi considerada como gravissima para 0s
200 educandos de uma escola fundamental.

E importante ressaltar também que, além do consumo inadequado da 4gua, outro ponto
importante a ser apresentado é o valor econdmico estipulado ao valor da agua tratada. Como
aponta Pedroso (2002) quanto maior o consumo de dgua no cotidiano, maior sera o volume de
esgoto necessario a ser recuperado e consequentemente maior serdo 0s custos envolvidos
nesta operacgdo. Os custos serdo entdo associados aos custos ja existentes.

Outro ponto a se considerar e ja apresentado é a manutencdo dos sistemas prediais e
aparelhos sanitarios em edificios e escolas, pois é feita de maneira centralizada e por reduzido
namero de profissionais. Segundo Ywashima (2005) é inexistente uma rotina de prevencédo
dos sistemas prediais em geral, 0 que pode ocasionar em uma situacdo de constantes

vazamentos e desperdicios generalizados.
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A Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A-SANASA desenvolve o
Programa de Educagdo Ambiental “Minha Escola na SANASA”, em Campinas, Sao Paulo. O
programa foi criado em 2007 e busca estimular na escola, agdes voltadas para a diminuicdo de
desperdicios de agua nas escolas, trazendo o equilibrio entre o desperdicio e 0 consumo de
agua nas escolas.

O programa hoje € realizado para os alunos e professores, tornando-se 0s principais
agentes de transformacédo na escola. De 2001 a 2007 foram realizadas 25.000 visitas técnicas
entre professores e alunos cujo objetivo é demonstrar o processo realizado antes de a agua
abastecer a escola, buscando sensibilizar os alunos e professores no consumo consciente da
agua, evitando assim os desperdicios.

O consumo de agua e o seu desperdicio ndo € algo disseminado em todas as escolas do
Brasil e também estrangeira (Portugal). Segundo Silva (2010), professores ainda tém uma
visdo incorreta do segmento econdmico que mais consome agua, 0 que pode direcionar de
forma inadequada os alunos. Outro tema importante levantado € a diferenca de projetos
desenvolvidos pelo poder publico sobre o consumo de agua.

Silva (2002) apresenta a diferenca das propostas realizadas pelo poder publico
brasileiro e o de Portugal. No Brasil as propostas ndo sdo efetivas e implementadas de forma
correta. Diferentemente ocorre em Portugal, pois existem campanhas continuas sobre o uso
racional da agua, ha posters, ha programas televisos sobre o consumo.

O consumo total de agua é considerado como uma parcela efetiva e a outra
desperdicada. A agua utilizada é aquela necessaria para a realizacdo das diferentes atividades,
sendo que o desperdicio pode ser decorrente de uso excessivo ou perda (YWASHIMA, 2005).

Ressalta-se que, de acordo com Rodrigues e Gomez (2006), o significativo numero de
alunos das redes publicas de ensino justifica a preocupacdo com pesquisas e campanhas de
conscientizacdo e sensibilizacdo em escolas para que diminuam o desperdicio de agua nas

escolas.

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL

2.4.1 Abordagens da Educacdo Ambiental

A Educacdo é uma acdo em pensamento e na pratica, trata-se de uma dindmica que
envolve a producdo, reproducdo das relacdes socioambientais estabelecidas. O ato de educar
pode ser uma acdo conservadora ou emancipatéria podendo reproduzir ou transformar

(LOUREIRO, 2012).
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Em cada contexto historico a educacdo é promotora e resultante das relagdes
sociais. Na atualidade, o que ocorre é uma préatica educativa funcional a
dialética positivista que fragmenta a realidade e as relagBes sociais,
prevalece a logica produtiva do capitalismo, mercantilizando a todos. Sendo
assim, € importante que acdes sejam adotadas nas esferas afetivas e
comportamentais critica, num movimento de mudanga individual e coletiva,
promovendo o questionamento dos curriculos, disciplinas, projetos politico x
pedagdgicos e das relagdes de poder nas escolas; além de problematizar a
realidade de vida de cada grupo social, na totalidade social, seja no Estado,
seja na sociedade civil (LOUREIRO 2012 p, 78,).

A instituicdo de ensino é uma dos espacos de formacdo para 0 meio social, dos modos
culturais de ser, estar e agir necessarios a convivéncia e ao ajustamento de um membro no seu
grupo ou sociedade (FARIAS & MARACAIJA, 2012).

A educacdo no Brasil esta pautada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacional — LDB
- Lei n® 9394/96 e baseia-se nas diretrizes propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN’s) elaborados “com a intencdo de ampliar e aprofundar um debate educacional que dé
origem a uma transformacéo positiva no sistema educacional brasileiro” (BRASIL, 1998, p.
8).

Os PCN’s pressagiam um processo progressivo para sua aplicacdo, como base na
atuacdo do professor em sala de aula. Segundo o documento introdutério para o Ensino
Fundamental, os PCNs devem ser utilizados progressivamente para subsidiar: as acdes do
MEC para o Ensino Fundamental; as revisdes ou adaptacdes curriculares desenvolvidas pelas
Secretarias de Educacdo, no ambito dos estados e municipios e para a elaboracdo de projetos
educativos adotados como proposta pedagogica de cada escola.

A proposta pedagdgica € o espaco ideal para definir o melhor modo de encaminhar o
trabalho na escola, fazendo uso da autonomia prevista na LDB e nas Diretrizes Curriculares, e
atendendo a flexibilidade da proposta dos PCN’s proporcionando as condi¢gdes necessarias
para uma pratica pedagogica de qualidade (FARIAS & MARACAIJA, 2012).

Na década de 1990, o Ministério da Educacédo e Cultura, por meio da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996) e dos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), determinou a introducdo da tematica ambiental no curriculo do Ensino
Fundamental, de modo “transversal”, ou seja, perpassando todas as disciplinas e,
posteriormente, em todos os niveis de ensino, com o langcamento da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental - PNEA (BRASIL, 1999).

A Educacdo Ambiental- EA tem propostas legais a ser desenvolvida tanto no ambito

nacional, quanto internacional para o Curriculo Escolar da Educacdo Bésica. Segundo a LDB,
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a educacdo nacional € estabelecida como descreve o Art. 22:

Art. 22: A Educacédo Bésica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania
e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.
(LDB, 1996).

A avaliagdo critica e permanente, como prevista pelas politicas nacionais de Educacao
Ambiental deve garantir que as agdes estdo sendo, de fato, capazes de transformar a sociedade
em algo mais justo e igualitario, buscando a superacdo dos problemas estruturais da nossa
sociedade e das contradi¢cGes do modelo de desenvolvimento atual, através de alternativas que
decorram de préticas conscientes dos envolvidos por uma nova relacdo sociedade/natureza
(LOUREIRO, 2002).

No processo de ensino-aprendizagem nas escolas de educacdo basica, a educacgdo
ambiental tornou-se um desafio para os envolvidos, pois a forma que é tratada as questoes
ambientais ndo sdo favoraveis para uma formacdo critica, um bom educador precisa utilizar
estratégias de ensino para a pratica de uma educacdo ambiental que estimule a preservar e
pensar criticamente sobre o ambiente (KNORST, 2010).

Dessa forma, a educacdo béasica € importante para os humanos, assim como a
Educacdo Ambiental que poderd contribuir nas acdes estabelecidas com o ambiente. As
escolas séo responsaveis em contribuir positivamente para as questdes ambientais nas aulas.

A educacdo ambiental deve ser trabalhada em todas as disciplinas do curriculo,
significando que nédo é necessario ter no curriculo escolar uma disciplina apenas de educacéo
ambiental.

Na perspectiva do ensino formal, a partir da pluralidade de conhecimentos que
podem ser adquiridos com a educacdo ambiental na escola e com o apoio da comunidade, o
aluno podera se interessar pelas relagbes homem com o meio ambiente. O professor ao
trabalhar os temas transversais, incluindo a educacdo ambiental devera utilizar uma ampla
maneira de discutir o ambiente e encontrar estratégias que solucione os problemas (KNORST,
2010).

Constitui como objetivo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo

Ambiental na Educacdo Basica e na Superior:

i) sistematizar os preceitos definidos na Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,
bem como os avangos que ocorreram na area para que contribuam para
assegurar a formagdo humana de sujeitos concretos que vivem em
determinado meio ambiente, contexto histérico e sociocultural, com suas
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condig0es fisicas, emocionais, culturais, intelectuais; ii) estimular a reflexdo
critica e propositiva da insercdo da Educacdo Ambiental na formulacéo,
execucdo e avaliacdo dos projetos institucionais e pedagdgicos das
instituicbes de ensino, para que a concep¢do de Educacdo Ambiental como
integrante do curriculo supere a mera distribuicdo do tema pelos demais
componentes; iii) orientar os cursos de formagdo de docentes para a
Educagdo Baésica; iv) orientar os sistemas educativos dos diferentes entes
federados e as instituicbes de ensino que os integram, indistintamente da
rede a que pertencam (BRASIL, 2013 p.516).

A educacdo escolar, em todos 0s niveis é 0 espago para que 0s estudantes constituam
uma visdo critica e compreendam o meio ambiente, sendo necessario que a pratica pedagdgica
tenha uma abordagem clara. Por isso, a organizacdo curricular da escola deve se pautar
mediante a transversalidade que supere uma visdo fragmentada e amplie os horizontes do

saber dos alunos.

2.4.2 Educacgao Ambiental desenvolvida no ambito da racionalizagédo e uso da
agua

No mesmo periodo da crise do petroleo em 1970, ocorreu também um grande
problema no abastecimento de agua nos estados americanos, o que levou os Chefes de Estado
a desenvolver politicas pablicas voltadas para a reducao do consumo.

Segundo Vimieiro (2005), as primeiras campanhas de educacdo ambiental publica
voltadas a economia de agua, realizadas nos anos 70 e 80 ndo foram satisfatorias, devido a
dificuldade de se adotar mudancas comportamentais. Nos anos 90 foi adotado um novo
enfoque, no qual valorizaram menos as mudancas de habitos consumistas e enfatizaram mais
a adoc¢do de equipamentos modernos e economizadores de consumo de agua.

A conscientizacdo dos consumidores é um fator tdo importante quanto a manutencéo
adequada dos sistemas prediais adotadas na reducdo do consumo de agua. Embora, algumas
experiéncias de educacdo ambiental publica tenham sido mal sucedidas, acredita-se que 0sS
programas de agua devem envolver a sociedade (YOSHIMOTO, 1999).

Entdo uma campanha, oficinas voltadas nas escolas ou para as comunidades e/ ou
sociedade que busquem a sensibilizacdo e mudancas de habitos precisam envolver o maior
nimero de pessoas possivel para que as mesmas se tornem disseminadoras das ideias e das
trocas de experiéncias adquiridas. Como consequéncia, bons resultados serdo incorporados ao
cotidiano das pessoas sem ser algo ruim ou macante (WACK E PASTOR, 2004).

Como ressalta Guimardes (1995) a Educacdo Ambiental deve apresentar uma nova
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dimensdo a ser incorporada ao processo educativo. Dessa forma, todas as discussdes sobre as
questdes ambientais e as consequentes transformacbes de conhecimento devem ser
valorizadas e redigidas mediante a nova realidade.

Vimieiro (2005) apresenta na Tabela 10, alguns projetos realizados no ambito do
consumo consciente da dgua com os de Educacdo Ambiental, sejam voltados para o ensino

formal e nao formal.

Tabela 10 - Projetos de Educagdo Ambiental Desenvolvidos no Ambito Racional da
Agua e seu consumo

Projeto/ Orgéo

, Ano Desenvolvimento/ Resumo
Responsavel
Programa de EA direcionado para as criangas e jovens. O projeto
Companhia de Saneamento também € aberto para os professores e alunos. A metodologia
de Sergipe — DESO 1999 utilizada é a implementagdo de pegas teatrais, cartilhas educativas,
(SE) filmes. O programa busca demonstrar a importancia do saneamento
e a preservacao de meio ambiente com palestras também.
Programa de Agua na escola direcionado as escolas e tem como
ponto de partida a instrucdo dos professores e distribuicdo de
ONG Agua e cidade 2002- material informativo. E estruturado em 5 formas — Formacéo
(SC e ES) 2004  continuada do professor, produgdo do material institucional, visitas a
laboratérios e feiras especificas de agua. Localidades onde foi
desenvolvido o projeto: Santa Catarina, Cachoeiro de Itapemirim.
COPASA — Departamento Programa Gota D’agua que promove visitas a Estacao de tratamento,
Municipal de Agua e Esgoto 2003 além de acompanharem todas as etapas do processo de tratamento
de Porto Alegre de agua, os estudantes podem assistir palestras e videos e recebem
(RS) ainda um material educativo.
Conferéncia Nacional dos A abordagem objetivou fortalecer a reivindicagdo do acesso a agua e
Bispos do Brasil 2004 0 seu valor vital, como também, questionou o conceito da 4gua para

0os seres humanos e a sua necessidade para o desenvolvimento
humano.

Fonte: Adaptado Vimieiro, 2005.

Os trabalhos apresentados ndo foram desenvolvidos somente no ambito da educacao
formal, utilizando a escola como espaco de didlogo e cabe ressaltar que, nos projetos
apresentados na Tabela 10, ndo houve a instalacdo do sistema de captacdo das aguas pluviais.

A Tabela 10 buscou apresentar que a educacdo ambiental ndo precisa ser
desenvolvida somente nas escolas, haja vista que outros espacos podem se tornar lugar de
didlogo, seja com os alunos, seja com a comunidade. Para Lima (2007), a conscientizacao
para 0 uso racional de agua pode estar vinculada ao desenvolvimento de oficinas que sejam
oriundas de uma educacao ambiental critica. Como Lunardi (2005) enfatiza “cuidar da agua €
uma questdo de sobrevivéncia”.

Deve-se ter uma preocupacao na reducdo do consumo de agua por parte da sociedade,
mas, de forma que a gestdo pela demanda ndo cause prejuizos na higiene e desconforto aos
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sistemas originais. A reducdo pelo consumo de agua deve ser obtida mediante as mudancas de
habitos e a valorizacdo das experiéncias individuais.

Segundo Almeida (2009) a gestdo dos recursos hidricos nas cidades permeia duas
grandes linhas de acdo, quais sejam, aumento da oferta e incentivando, principalmente, o uso
racional dos insumos. Dessa forma, a educacdo ambiental, com vistas a conscientizacdo e
sensibilidade para a sociedade podera ser o meio incentivador ao uso racional dos recursos
naturais.

Para Almeida (2009), faz-se necessario um emprego de uma metodologia na educagédo
ambiental capaz de promover nas escolas um conhecimento integral das questdes
socioambientais e do uso consciente da agua.

A realidade do consumo da agua apresenta a necessidade de uma avaliacdo pelo seu
possivel esgotamento. Por isso é preciso promover junto a comunidade em geral e aos
integrantes das escolas, praticas conservadoras de dgua por meio de atitudes mais eficientes
No Seu Uso e aproveitamento, minimizando, consequentemente 0 seu Uso.

Segundo Almeida (2009), trabalhar com a disseminacdo de uma cultura de
conservacdo da agua a partir do seu uso racional alcanca alto nivel de importancia. As
iniciativas educacionais para 0 consumo sustentavel, racional e consciente podem ser
realizadas no @mbito dos curriculos do Ensino Fundamental e Médio. A conscientiza¢do do
uso racional da dgua € uma necessidade atual ja que medidas educativas que alterem habitos
sdo suficientes para reduzir o valor da conta de tarifacdo de agua ao final de cada més, alem

de minimizar os gastos excessivos com este recurso natural.

2.4.3 Educacdo Ambiental nos Anos Iniciais

O inicio da escolaridade formal marca uma mudanca de olhar da crianca em relacdo a
mundos diferentes, como o das experiéncias vividas em outros espacos, 0 espaco privado
vivenciado com a familia, com seus lacos afetivos e o das experiéncias a se vivenciar com o

espaco publico, na escola. Segundo a Prefeitura de Séo Paulo:

A fase dos 6 a 12 anos comporta diferencas bastante significativas. No
trabalho junto a esse pablico é importante conciliar a garantia e o valor de
duas frentes: a do acesso, permanéncia e sucesso na escola e a da circulacéo
e ampliagdo do universo relacional e cultural onde o0s servigos
socioeducativos, socioambientais tém papeis relevantes. Em ambas, o
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respeito as regras, assim como a capacidade de ouvir e de se expressar sao
fundamentais para fertilizar a convivéncia e devem ser exercitados e
discutidos. A participacdo da crianca no processo de construgdo e
reavaliacdo dos combinados permite a compreensdo de inimeras fungdes
para o social. (PREFEITURA DE SAO PAULO, 2007, p. 50).

Por isso, € importante que, nessa etapa, 0 sujeito aprenda com as possibilidades
encontradas, a relacdo do aluno sobre o objeto é o que direciona 0 conhecimento, o sujeito
aprende agindo sobre o saber, experimentando, manipulando, de forma que o processo de
aprendizagem gere bons resultados.

Com base na concepcdo piagetiana, € preciso entender que existem etapas do
desenvolvimento humano e que para cada etapa ou estagio a crianga se comportara e agira de
maneira distinta.

Segundo a mesma concepcao piagetiana, Fracalanza (1986), afirma também que para
0S anos iniciais deverdo ser propostos a todos o0s alunos 0s conhecimentos e oportunidades de
desenvolvimento de capacidades necessarias para se orientarem na sociedade, compreendendo
0 que se passa a sua volta, tomando posicdo e intervindo na sua realidade, seja no @mbito
social, cultural e ambiental.

A perspectiva ambiental oferece instrumentos para que os alunos possam compreender
problemas que afetam a sua vida, sua comunidade, seu pais e 0 planeta. Projetos e atividades
desenvolvidas em sala de aula com enfoque nos anos iniciais implicam em uma nova
consciéncia cultural, que modifique a relacdo das pessoas com o0 ambiente onde vivem.

A escola é, sem duvida, um dos espacos onde se pode discutir a consciéncia ambiental,
pois tem como funcao educar os cidaddos para que venham agir de modo responsavel e com
sensibilidade, conservando o ambiente saudavel no presente e para o futuro. E quando bem
realizada, levam as mudancas de comportamento, atitudes e valores de cidadania que podem
ter fortes consequéncias sociais.

Por isso, 0s projetos desenvolvidos no ambito da racionalizacdo do uso da &gua e do
consumo consciente tém importancia a populacao infantil, que demonstra grande facilidade de
assimilacdo de conceitos de conservacdo e um poder de proje¢cdo do tema no ambiente
familiar, conferindo perenidade ao projeto (ALVES, 1999).

Também deve ser valorizado o universo da escola, pois o local utilizado pode ser o
meio apresentado para a consolidacdo das praticas e costumes que caracterizam a

comunidade, permitindo o convivio e a conscientiza¢do do grupo social. Assim, iniciativas de
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projetos de economia de agua em escolas tém buscado atingir o publico de menor faixa etaria
(VIMIEIRO, 2005).

A crianca bem atendida, cresce e se depara com fendmenos, fatos e objetos do mundo;
pergunta, retne informagdes, organiza explicacdes e arrisca respostas. Dessa forma, ocorrem
mudancas fundamentais no seu modo de conceber a vida, a natureza e a cultura. Além de
promover a educacdo da crianca, mostrando o correto, muitas vezes a escola terd que
propiciar situagdes para que os pais reflitam sobre seus papéis (FARIAS & MARACAJA,
2012).

Para Cruz (2006) a escola é um local privilegiado para se trabalhar a tematica
ambiental, por ser um local propicio para o desenvolvimento da criatividade do aluno, através
da pintura, poesia, musica, danca, oficinas entre outras atividades.

Por todas essas razdes, a realizacdo desse estudo se faz necessaria para conscientizar
que a agua é um tema considerado cada vez mais urgente e importante, pois o futuro da
humanidade depende da relagdo estabelecida entre a natureza e o uso pelo homem dos

recursos naturais disponiveis, que se encontram hoje em risco de depreciagéo e esgotamento.

2.5 INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

Para atender os objetivos do presente estudo foram utilizados instrumentos como a
observacdo participante, grupo focal e questionarios que permitem uma ampla e mais
profunda compreensdo das analises em questdo. As combinacdes de diferentes ferramentas
metodologicas contribuem na amplitude, complexidade, riqueza e profundidade da
investigacdo. As metodologias foram desenvolvidas qualitativamente e quantitativamente e

sdo apresentadas a seguir na Figura 6.

50



Percepcéo Observagéo | Grupo Questionarios
Ambiental Participante "|  Focal

A 4

Figura 6 - Instrumentos Metodol6gicos
4.5.1 Percepcao Ambiental

A percepgdo ambiental pode ser definida como uma tomada de consciéncia do
ambiente pelos seres humanos, ou seja, 0 homem adquiriu o ato de perceber o ambiente que
em esté inserido, aprendendo, muitas vezes, a cuidar desse meio em que vive.

Considerando o aspecto de tomada de consciéncia, a percepcdo ambiental & de
fundamental importéncia para que se possam compreender melhor as inter-relagdes entre o
homem e o ambiente. A percepcdo ambiental &€ hoje um tema recorrente que vem colaborar
para a consciéncia e pratica de agfes individuais e coletivas. Desse modo, a percep¢do
ambiental compreende as expectativas, satisfagdes e insatisfacdes e, até mesmo, julgamentos
e condutas (PACHECO, SILVA, 2007).

O estudo avaliando a percepcdo ambiental é de suma importancia, pois possibilita
levantar informagdes relevantes. Cada ser observa de uma forma o espaco e o tempo é
definido de forma diferenciada de acordo com a sua crenga e costumes no processo de
construcdo social.

Dessa forma, para se conseguir a sensibilizacdo de determinados grupos adotando
como instrumentos oficinas na educacdo ambiental é preciso avaliar e perceber como o
individuo observa o espaco em que vive e as relacbes com o ambiente diagnosticando suas
principais causas. Nesse diagndstico o grupo podera ter a capacidade de avaliar se sdo atores
sociais passivos ou ativos em algum impacto ocasionado ao ambiente, seja ele positivo ou
negativo.

E possivel afirmar, embasado nos autores Ferreira e Dias (2004) que, no Brasil
historicamente, o processo de colonizacdo e consolidacdo do territério brasileiro foi pautado
na exploracdo macica dos recursos naturais sem uma politica de conservacdo. Sendo assim, é
possivel afirmar que existem diversos pessoas que possuem relacdes com o meio ambiente de
maneira agressiva.

Como tema decorrente deste trabalho, a gestdo sustentavel dos recursos hidricos se

sobrepGe com o impacto a degradacdo das bacias hidrograficas que esta atrelada a diversos
51



fatores como desmatamentos, a falta de planejamento urbano, obras de dragagem e
terraplanagem, desmatamento de mata ciliar, praticas de despejos de residuos inadequados.

Os impactos ocasionados nos rios vém ocorrendo pela falta de um planejamento ou até
mesmo pela falta de sensibilizacdo das comunidades, além de outros fatores que impedem que
a populacdo reconheca os beneficios de preservacdo bem como obedecer ou ter consciéncia
dos instrumentos legais que existem para a preservacdo e manutencdo dos ambientes naturais
(RODRIGUES, 2004).

Conhecer a percepcdo ambiental de determinado grupo ou individuo contribui para
propor possiveis solugdes que minimizem os principais problemas encontrados. Além disso,
conhecer a percepcdo ambiental de uma populagdo € necessario para que, assim, sejam
observados os principais meios de intervir na transformacao do conhecimento e da prética.

A percepcdo ambiental é concebida de formas diferentes de acordo com as construcées
sociais e culturais. De modo a conhecer a percepcdo ambiental de alunos e professores no
ambiente escolar, tendo como tema central a agua sdo apresentados na Tabela 11 os
instrumentos de coletas mais utilizados a fim de subsidiar as op¢6es metodolégicas adotadas

no meu trabalho.
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Tabela 11 - Levantamento de Estudos que Avaliaram a Percepcdo Ambiental dos Alunos

Titulo

Principal Autor

Breve Resumo

Instrumentos Utilizados

Percepcado ambiental de alunos de
Acari, Rio Grande do Norte

Ana Carla lorio Petrovich.
Universidade Federal do Rio
Grande do Norte. 2008

Entender a concepcdo de varios aspectos
relacionados ao tema “qualidade de agua” de
professores e alunos da rede publica da cidade de
Acari - RN

Questionario foi adaptado pelo trabalho
(Sodré Neto e Araujo 2008)

Ciclo de Palestras no ambito do Projeto
“Mergulhando na Ciéncia”

Percepcdo de professores do
ensino basico de uma regido semi-
arida sobre qualidade de agua:
contribuicdes para o ensino de
ciéncias naturais

Magnolia Fernandes
Floréncio de Araujo.
Universidade Federal do Rio
Grande do Norte. 2009

Analisar a percepcdo dos professores sobre os
temas: qualidade de agua, poluicdo das éaguas e
esgotos, doencas de veiculagdo hidrica, importancia
do ambiente aquético e pesquisa e sensibilizagdo
ambiental

Questionario nos meses de novembro e
dezembro de 2009

Percepcdo de alunos do ensino
médio sobre o desperdicio de agua
no ambiente escolar: estudo de
caso em duas escolas publicas de
manaus.

Keyla Daniela de Souza
Almeida -  Universidade
Federal de Amazonas (2010)

Conhecer a percepcéo sobre o desperdicio de agua
dos alunos do 1° ano do Ensino Médio do turno
vespertino e noturno de duas escolas publicas de
Manaus

Questionarios
Mapa mental

Os instrumentos utilizados na pesquisa
mostraram que o0s alunos, em grande
maioria tém consciéncia do problema do
desperdicio de agua, mas se véem como
agentes passivos diante do problema

Percepcdo e desperdicio da agua
pelos estudantes de uma escola
urbana no Municipio de Nossa
Senhora da Gloria -SE

Adilma Alves da Costa
Souza. Universidade Federal
de Sergipe. 2010.

Verificar como os estudantes da 62 série do ensino
fundamental percebem o desperdicio e a escassez
da &gua no seu cotidiano

Questionario semi-estruturado- consumo
residencial

Desenvolvimento da percepcao dos
alunos do 7° ano sobre 0 uso
consciente da agua

Luci Cleide Faria Soares
Souza. Universidade Federal
de Campina Grande 2011.

Desenvolvimento da percecédo dos alunos do 7° ano
do ensino fundamental em uma escola publica sobre
0 uso consciente da agua. Desenvolvido em uma
escola da rede publica no municipio de Pombal - PB

Sequéncia didatica, com a aplicacdo de um
guestionario, uma palestra, visita a um canal
e a estacdo de tratamento de Agua, e por
ultimo, apresentacéo de uma peca teatral.

Educacdo Ambiental Escolar com
Foco no Uso Racional da Agua:
Diagnostico e Intervencéo

Italo Oliveira. Universidade
Federal de Goias 2012.

Buscar enfatizar com os alunos do 5 e 6 ano do
Ensino Fundamental os conceitos de gestdo da agua
residencial, educagdo ambiental, com base no uso
racional da agua

Questionario —  Objetivo: Educacéo
Ambiental nas Escolas (Professor e Aluno)
Atividade pedagodgica- Breve conversa com
os alunos sobre os temas
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Ainda no contexto de percepcdo ambiental, o individuo precisa ter uma visdo do meio
em que vive e de como essas relacdes desencadeiam em impactos negativos ou positivos. Por
isso, a educacdo ambiental junto com as oficinas podem ser adotadas como instrumentos
motivadores a causar as reflexdes e a sensibilizagdo do aluno.

De acordo com Cunha (2009), os projetos de educagdo ambiental sdo elaborados tendo
como levantamentos primarios a constituicdo da percep¢do ambiental, adotando os métodos
qualitativos e quantitativos. Dessa forma, Cunha (2009) apresenta em seu estudo alguns
instrumentos utilizados para a coleta de dados no desenvolvimento do estudo da percep¢éo
ambiental:

Andlise documental: consiste na pesquisa de documentos que ainda ndo foram
analisados ou que podem ser utilizados para conhecer melhor o objeto da pesquisa.

Diagrama, mapas e perfis transversais: € uma ferramenta utilizada que traz muitas
informacGes, pois 0s mapas tém a capacidade de representar territorios e as suas relagdes com
0S recursos naturais. Ja os perfis transversais sao realizados através de caminhadas no espaco
geogréafico da comunidade, visam identificar os maiores problemas e solucdes, buscando a
observacdo das diversas zonas que se cruzam.

Questionarios: identificam as informacOes necessarias; podem ser formais ou ndo e
devem focar no sujeito a ser entrevistado.

Grupos focais: sdo compostos de, no maximo 15, pessoas e essas avaliardo 0s
conceitos e identificardo os problemas, o que permite a interacdo direta com o grupo.

Matriz de critérios e opgdes: através de propostas feitas pelo grupo ha a possibilidade
de descobrir o quanto a situacéo é conhecida. E realizada uma matriz com os pontos negativos
e positivos.

Observacdo participante: compreende a realidade, participando do cotidiano e
convivendo com os participantes da pesquisa pode- se descobrir aspectos que, muita vezes,
nao aparece em uma conversa.

Sociodrama: através de ocasides interativas e ludicas, busca-se perceber e conhecer a
percepcao para um determinado fato e como as interpretacdes se expdem na vida real.

Seminarios: devem ser realizadas pelo periodo maximo de duas horas. As informacdes
relevantes sao repassadas e, depois, sao realizadas as plenarias para as decisdes tomadas.

Segundo Cunha (2009), esses instrumentos sdo conhecidos e comprovados como

eficientes nos resultados de coleta de dados da percepgdo ambiental.
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Nos subcapitulos a seguir sdo apresentados 0s instrumentos adotados para a coleta de
informacdes junto aos alunos do CAp-UERJ. Por se tratar de um processo de conhecimento
seguido de sensibilizagdo e conscientizagdo foram utilizados os instrumentos considerados
mais efetivos para que cada aluno compreendesse a importancia da agua e do seu uso e
buscasse valores que permitisse a uma convivéncia harmoniosa no ambiente escolar e em

casa.

2.5.2 Observacao Participante

A observagéo participante foi introduzida pela Escola de Chicago, nos anos de 1920,
tendo sido contestada pelos pesquisadores experimentais positivistas e abandonada por
décadas devido a subjetividade nos resultados. Seu resgate nos anos de 1980 e 1990 auxiliou
nas descricdes e interpretacdes de situacdes cada vez mais globais (QUEIROZ, 2007).

As pesquisas qualitativas possuem caracteristicas multimetodologicas, utilizando um
numero variado de métodos e instrumentos de coletas de dados.

Segundo Queiroz (2007) o ato de observar € um dos meios mais frequentemente
utilizados pelo ser humano para conhecer e compreender as pessoas, 0S acontecimentos e as
situacoes.

A pesquisa participante consiste na insercdo do pesquisador no ambiente natural de
ocorréncia do fendmeno e de sua interagdo com a situacdo investigada.

A observacdo participante ou investigacdo etnografica tem a finalidade de observar o
comportamento de pessoas em relacdo aos meios e a insercdo do pesquisador no ambiente
investigado. O pesquisador durante a observacdo participante precisa se inserir no grupo
pesquisado, participando das atividades, ou seja, acompanha 0 processo e interage com 0S
membros. O pesquisador pode ser membro do grupo ou apenas se inserir para realizar a
pesquisa como participante/ ouvinte.

E valido ressaltar que o pesquisador pode modificar o contexto que pretende
investigar, qualquer que seja a sua condicdo de insercdo: tanto se for alguém de fora que se
insere em um grupo apenas para observa-lo, como se for alguém que se envolve de modo a

tornar-se parte ativa das atividades.
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2.5.3 Grupo Focal

O grupo focal (GF) é um grupo de discussdo informal e de tamanho reduzido, com o
proposito de obter informagdes de carater qualitativo em profundidade. E uma técnica rapida
e de baixo custo para avaliacdo e obtencdo de dados e informacdes qualitativas, fornecendo
subsidios sobre o desempenho de determinada atividade a ser desenvolvida (GOMES, 1999).

Segundo Morgan (1998) existem quatro momentos em que o grupo focal é utilizado, o
detalhamento é apresentado na Figura 7.

Grupo Focal
Identificacéo do Planejamento Implementacéo Avaliacéo
Problema
Definir o objetivo da Preocupacéo principal Ajustar o Avaliar os resultados
pesquisa definir como atingir os planejamento original alcancados no projeto

objetivos

Figura 7 — Quatro Momentos do Grupo Focal
Fonte: Adaptado Morgan, 1998.

E valido ressaltar que esta metodologia pode ser complementada com pesquisas
quantitativas e que podera ser usada antes ou depois dela.

Assim como no instrumento observacao participante, o grupo focal também apresenta
vantagens e desvantagens mediante a coleta de dados. De acordo com Costa (2011) apresento

os resultados que foram obtidos em sua analise (Tabela 12).
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Tabela 12— Vantagens e Desvantagens do Instrumento Grupo Focal

Desvantagens

O grupo focal apresenta vantagens relacionadas a O comportamento do condutor

Vantagens
sinergia entre a participagdo conjunta dos
entrevistados e a interacdo, enriquecendo as
respostas.

da oficina pode
influenciar em um bom resultado ou ndo dependendo
da forma que a oficina for conduzida.

O grupo focal é altamente recomendavel quando se
guer ouvir as pessoas, explorar temas de interesse.

Os grupos focais podem forcar que as pessoas nao
interagem entre si e ndo fornecam informacdes
suficientes.

Fonte: Adaptado, Costa, 2011.

O objetivo principal de um grupo focal é revelar as percep¢des dos envolvidos

analisando e conduzindo para que 0s topicos em discussdo sejam respondidos e/ou avaliados

por todo o grupo.

A seguir sdo apresentadas as etapas relacionadas ao preparo e conducdo de trabalhos

desenvolvidos com os grupos focais segundo Costa (2011): selecdo dos participantes e da

equipe; elaboracdo de planejamento; duracdo da oficina e o local; conducdo da entrevista;

registro das oficinas; analise dos resultados.

Oficinas

Em relacdo as oficinas, também utilizadas nesta pesquisa, ressalta-se que 0 processo

de ensino e aprendizagem comeca com a experiéncia e conhecimento dos envolvidos sendo

conduzido pelo facilitador4. Descobrir a riqueza de experiéncias e recursos dentro do grupo é

0 comeco motivador para qualquer oficina de aprendizagem (Figura 8).

* Facilitador: Pessoa responsavel pela condugdo e a técnica metodolégica para a condugéo da oficina
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O Fluxo Continuo de Interatividade do Aprendiz

Menor interatividade Maior interatividade
do aprendiz e maior do aprendiz e menor
controle do facilitador controle do facilitador
Palestras Reflexao
Questionamento e Discussao
discussao conduzida ; entre duas pessoas
Atividade em Estudo de caso

Pequenos Grupos

Figura 8- Fluxo Continuo de Interatividade do Aprendiz
Fonte: Honsberger e George, 1999.

De acordo com a Figura 8, € importante que nesse processo de aprendizado o grupo
sensibilizado tenha uma maior interacdo no processo para que possa discutir e refletir sobre o
que foi apresentado. Diferentemente ocorre quando 0 grupo possui menor interatividade e a
atividade ndo promove a discussao, sendo o conhecimento apenas transmitido.

Além disso, o ciclo de aprendizagem baseia-se na premissa de que os individuos
percebem e processam informacdes de maneiras diferentes. Cada um tem uma abordagem,
preferéncias e ritmo de aprendizagem que mais lhe convém. Nas oficinas é interessante que o
facilitador utilize diversas técnicas de aprendizagem a fim de possibilitar o maior grau de
aprendizado para o maior nimero de envolvidos.

Apesar do processo diferenciado para cada pessoa é possivel determinar um fluxo
geral e uma sequéncia de aquisicdo de conhecimentos e habilidades de forma consciente e

inconsciente como representado nos degraus a seguir:
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Competéncia

inconsciente
Sente que as habilidades
Competéncia sao instintivas. Desenvolve
consciente uma base de conhecimentos
Adquire dominio e um conjunto de.
Incompeténcia de conhecimentos habilidades através dos
consciente e habilidades, masnaoos  quais possa ter um bom
Esta consciente daquilo utiliza automaticamente. desempenho sem .
Incompeténcia que ignora, daquilo que Ainda sao precisos pensamentos conscientes.
inconsciente nao sabe fazer,e do quanto  pensamentos conscientes
Nao esta consciente ha a aprender. para que tenha um bom
daquilo que ignora ou desempenho.

daquilo que nao sabe fazer.

Figura 9 - Degraus no Processo de Aprendizado
Fonte: Honsberger e George, 1999.

Como demonstra a Figura 9, a incompeténcia inconsciente € um estagio ruim neste
processo, pois mesmo sendo realizado de maneira consciente ou inconsciente, existe um
estagio inicial de ignorar o que esta sendo apresentado.

Segundo Honsberger (1999) elaborar e desenvolver uma oficina empolgante é um
desafio motivador para qualquer facilitador. As oficinas precisam ser realizadas em trés fases
estruturais importantes: a fase antes da oficina, a fase de realizacdo e durante a oficina e a fase

de avaliacdo apo0s a oficina.

1) Antes da Oficina:

Concentra-se nos passoS € processos organizacionais que precisam ser levados em
consideracdo antes da realizacdo de uma oficina:

e Selecdo e recrutamento dos participantes;

e Avaliacdo das fortalezas e expectativas dos participantes;

e Selecdo e reserva de um local para oficina;

e Organizacdo do ambiente de aprendizagem;

e Preparacdo e organizacdo de recursos e materiais para distribuicédo

2) Desenvolvimento das oficinas:

Concentra-se nos passoS € processos organizacionais que precisam ser levados em
consideracdo durante a realizacdo de uma oficina:

e Apresentacdo do grupo;

e Explicando as atividades a serem realizadas;

e Organizando o formato da atividade;

e Conduzindo a atividade;
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e Resumindo a atividade

3) Apos oficinas:
¢ Resultados esperados
e Analisa-se os resultados e se avalia 0 progresso no processo

As oficinas precisam ser estruturadas de acordo com o grupo a ser trabalhado. Cada
atividade e metodologia desenvolvida nas oficinas podem impactar no processo aprendizado

que causam resultados surpreendentes ou aqueles resultados que ndo atendem as expectativas.

2.5.4 Entrevistas - Questionarios

A entrevista € uma das mais comuns e poderosas maneiras que utilizamos para tentar
compreender nossa condigdo humana. (DUARTE, 2011).

O uso das entrevistas permite identificar as diferentes maneiras de perceber e
descrever fendmenos. A entrevista em profundidade é um recurso metodologico que busca,
com base em teorias e pressupostos definidos pelo investigador, recolher respostas a partir da
experiéncia subjetiva de uma fonte selecionada.

Segundo Selltiz (1987) a entrevista em profundidade é extremamente (til para estudos
do tipo exploratorio, que tratam de percepcdes ou visdes para ampliar conceitos amplos. As
entrevistas sdo classificadas com grande variedade em tipologias, geralmente caracterizadas
como abertas, semi-abertas, fechadas.

As entrevistas abertas e semi-abertas sdo do tipo em profundidade, que se caracterizam
pela flexibilidade e por explorar a0 maximo determinado tema, exigindo da fonte uma
subordinacdo dindmica da entrevista. A entrevista aberta € essencialmente exploratoria e
flexivel, ndo havendo sequencia pré-determinada de questdes ou parametros de respostas. Ja a
entrevista fechada é utilizada principalmente em pesquisas quantitativas, quando, por
exemplo, se deseja obter informac@es representativas de um conjunto de populacdo (Tabela
13).
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Tabela 13 - Modelo de tipologia de Entrevista

Pesquisa Questdes Entrevista Modelo Abordagem Resposta
Nao- Aberta Questéo central
Qualitativa Estruturada Em Indeterminadas
Semi- Semi-aberta Roteiro profundidade
Estruturada
Pesquisa Questdes Entrevista Modelo Abordagem Resposta
Quantitativa Estruturada Fechada Questionario Linear Previstas

Fonte: Adaptado Duarte, 2011.

Entrevista Fechada sua Validade e Confiabilidade - Questionario

A entrevista fechada € realizada a partir de questionarios estruturados, com perguntas
iguais para todos os entrevistados, de modo que seja possivel estabelecer uniformidade e
comparagdo entre as respostas. Com o questionario estruturado € possivel subsidiar ou
aprofundar resultados obtidos em entrevistas em profundidade.

Jé a validade e a confiabilidade dizem respeito a trés questdes:

1) Selecéo de informantes capazes de responder a questdo de pesquisa;

2) Uso de procedimentos que garantam a obtencdo de respostas confiaveis;

3) Descricdo dos resultados que articulo consistentemente as informacdes
obtidas com o conhecimento teorico cientifico.

E necessario um estudo antes para definir e identificar a caracteristica qualitativa (no
presente estudo, foi a observacdo participante) para buscar compreender e apreender o
imaginario do puablico a ser entrevistado.

Segundo Duarte (2011) as perguntas do questionario devem seguir uma sequéncia
l6gica e de encadeamento de raciocinio. As questdes devem ser relacionadas com o tema da
pesquisa. As perguntas do questionario devem partir do genérico para o especifico. Depois de
perguntas introdutérias, o questionario pode comecar a aprofundar as informacdes solicitadas
ao entrevistado, aumentando seu grau de complexidade de acordo com a necessidade da
pesquisa.

A todo o momento é importante fazer uma ponte entre a definicdo das perguntas e a
estrutura da andlise dos resultados da pesquisa.

Segundo Parasuraman (1991), um questionario € um conjunto de questdes elaboradas
para gerar informacGes e/ou resultados. Apds a elaboracdo do instrumento de pesquisa, é
preciso testar previamente, em condicdes reais. Esta etapa objetiva permite corrigir possiveis
distor¢des e vieses do questionario, testando a sua clareza e abrangéncia.
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Os instrumentos aqui adotados foram observacao participante e grupo focal que foram
um bom referencial para auxiliar na montagem do questionario considerando o ponto de vista

de outras pessoas, além do pesquisador.

3. METODOLOGIA

3.1 Consideracdes iniciais

O CAp-UERJ foi inaugurado no dia 01 de abril de 1957 e é uma Unidade Académica
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). As atividades desenvolvidas
desdobram-se e se articulam em niveis que estdo relacionados a educacdo bésica e ao ensino
superior, mediados e integrados pelas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e cultura.

O CAp-UERJ procura articular as teorias referenciadas para a realizagdo de um
trabalho pedagdgico, afim de formar os alunos para participar como sujeito de uma sociedade,
desenvolvendo atitudes de curiosidade, reflexdo critica frente ao conhecimento e a
interpretacdo da realidade. Atende, aproximadamente, 1100 alunos compreendendo a
Educacdo Baésica, graduacdo e o curso de Mestrado Profissional de Ensino em Educacéo
Basica que se inicia em 2014. Os alunos que fizeram parte da pesquisa apresentam
caracteristicas desenvolvidas a partir de uma educacao erguida por meio da acéo e de troca de
experiéncias.

Os alunos pesquisados cursavam o0 2° e 5 ° ano dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Buscou-se conhecer a percepcao dos alunos que entraram recentemente para a
escola e que se encontram alfabetizados ha pouco tempo e dos alunos que ja estdo concluindo
uma etapa educacional, seguindo para o Ensino Fundamental Il sobre o sistema de captacéo,
aproveitamento de aguas pluviais e consumo consciente. Para contribuir na definicdo do
publico-alvo desse trabalho, foram adotados instrumentos de percep¢do com os professores e
consulta aos especialistas da area de Recursos Hidricos.

Com base nas ementas elaboradas para 0 2° e 5° ano do Ensino Fundamental e com a
pesquisa a ser desenvolvida, buscou-se expandir as diversas areas de conhecimentos dos
alunos proporcionando praticas comunicativas da linguagem oral para participar das
discussdes levantadas nas oficinas, como também ouvir diferentes pensamentos e expressa-los
para o grupo. Sobretudo, buscou-se, a partir da troca de experiéncias, representar as diferentes

formas de uso da dgua e a maneira de ser utilizada.
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Para conhecer a percepcdo ambiental dos alunos do 2° e 5° anos do Ensino
Fundamental do CAp-UERJ, assim como quantificar o consumo de agua nessa Institui¢do foi
desenvolvida uma metodologia que compreende as seguintes etapas: descricdo da area de
estudo, pesquisa pré-campo, definicdo e caracterizagdo do grupo, métodos de coletas de
dados: instrumentos metodolégicos utilizados para a percepcdo ambiental e a descricdo dos

instrumentos utilizados para a quantificar o consumo de agua na instituicao.

3.2 Descri¢do da Area de Estudo

Como objeto de estudo, foi tomada a regido de Rio Comprido (Figura 10), na qual se
localiza o Instituto de Aplicagdo — CAp-UERJ, regido central da cidade do Rio de Janeiro. O
CAp-UERJ participa do Projeto Manejo de Aguas Pluviais em Meio Urbano - MAPLU
aprovado pelo FINEP, cujo objetivo é o desenvolvimento de solugGes urbanisticas e
ambientalmente adequadas de manejo de aguas pluviais, visando a reducdo do impacto sobre
0 hidrograma de enchente, com especial atencdo para a qualidade da agua, o controle de
vetores e a gestao de residuos sélidos em bacias experimentais urbanas.
Nesse projeto é que estdo inseridas as investigacOes dessa dissertacdo de Mestrado,
beneficiando-se, inclusive, da parceria estabelecida entre 0 CAp-UERJ e o Programa de Pos

Graduacdo em Engenharia Ambiental da UERJ.
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Figura 10- Localizacdo da area de estudo
Fonte: Google Imagens

O sistema de aproveitamento das aguas pluviais foi instalado no CAp-UERJ, em

mar¢o de 2013, préximo a quadra poliesportiva. A agua que escoa do telhado é direcionada

por intermédio da calha para o reservatorio, em seguida, € monitorada pela equipe para avaliar
a sua qualidade, bem como a sua potabilidade. (Figura 11 e 12).
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Pluviais na CAp-UERJ.
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Calha de
Captacao

Figura 12- Calhas e Condutores do Sistema de Captacédo de Aguas Pluviais

3.3 Pesquisa Pré- Campo

Antes de iniciar o projeto de pesquisa na instituicdo de ensino, foram realizadas
reunides com os professores e coordenadores do CAp-UERJ para avaliar qual o melhor grupo
que se adequaria com o objetivo do projeto. Nessa reunido foram utilizadas perguntas
norteadoras que abrangeram os seguintes enfoques: i) Qual o grupo poderia ser trabalhado; ii)
Qual a metodologia a utilizar; iii) Qual o contetdo abordado pelos professores sobre a agua,
consumo e o sistema de captacdo das aguas pluviais.

Depois de realizada a reunido com 15 professores dos anos iniciais, foi definida com
base no plano de curso do CAp-UERJ que os alunos do 2° ano e do 5° ano dos anos inicias
seria 0 grupo a participar das oficinas de sensibilizacdo. Ndo foram utilizadas outras turmas,

pois 0 objetivo foi conhecer a percepcdo de um grupo que saiu recentemente da alfabetizacdo
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e de outro grupo que deixara 0s anos iniciais para continuar 0s seus estudos no Ensino
Fundamental I1.

Como defende Savastano (1982) no final da terceira infancia (7 a 12 anos) a crianga
comecga a ser mais socidvel e a criticar ou até mesmo adquirir o processo de conhecimento,
padrdes de valores e simbolos mais estruturados e ndo abstratos de forma que a escola
contribui significativamente para a socializagéo.

A observagdo participante foi outro instrumento utilizado para observar o grupo de
alunos e conhecer as suas atitudes e perspectivas em sala de aula e a forma de trabalho
conduzido com os professores, além de observar as especificidades de cada grupo. A
observacao foi realizada no periodo de um més e meio em sala de aula, onde foi possivel

levantar diversos aspectos das turmas, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Breve Descricdo das trés Turmas de 2° e 5° Ano dos Anos Iniciais

NO
Turma
21
22 Os alunos que compdem as turmas sdo bem criticos e possuem boa capacidade de
23 compreensdo e interpretagdo de texto. S&o interessados, participativos e questionadores.
51 Possuem conhecimento sobre o tema abordado. Os alunos do 5° ano tém um conhecimento
52 maior sobre o tema, pois desde o ano inicial (1° ano) participaram de outros projetos
53 desenvolvidos no CAp-UERJ sobre a agua. Destaca-se que as turmas de 5° ano ja visitaram a
CEDAE, ¢6rgao responsavel pelo abastecimento e tratamento de agua no estado do Rio de

Janeiro.

Breve descricdo das turmas a partir da perspectiva do observador

A Figura 13 apresenta o desenho desenvolvido com os alunos de 5° ano depois de ter

sido realizada a visita @ CEDAE.

Figura 13 - Desenho da turma do 5° ano ap0s a visita a CEDAE.
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A observacao participante foi utilizada também para embasar o questionario a partir do
conhecimento prévio do grupo, por isso 0 acompanhamento teve curta duracao.

Durante a observacao realizada nas salas de aula do CAp-UERJ, foi possivel analisar
0 desenvolvimento dos alunos, pois 0s mesmos participaram a todo momento de um processo
dindmico em sala de aula utilizando roda de leituras, desenhos, jogos educativos em que 0s
alunos circulavam pela sala de aula, interagiram, o que contribuiu significativamente para
conhecer 0 grupo.

A Figura 14 apresenta um texto elaborado pelos alunos do 2° ano sobre o ciclo da

agua, de acordo com a concepcao deles.

Figura 14 - Texto de um aluno do 2° ano sobre o ciclo da agua

Cabe ressaltar que o texto acima nao foi elaborado no contexto das oficinas. Trata-se
de um trabalho desenvolvido pela professora em sala de aula com os alunos, enquanto a

pesquisadora estava realizando a observacdo participante. O texto esta transcrito a seguir:
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“Agua Agua primeiro vem a agua.

Da montanha e vai pelo rio sobe para as nuvens e cail comeca tudo de novo. Como a
agua fica azul. Primeiro a gua comeca transparente o reflesso do céu e do sol se juntam e
agua fica azul .’

Ao ler o texto escrito por um aluno do 2° ano conclui-se que esse aluno possui um
conhecimento ampliado e aprofundado sobre a 4gua e como se forma na natureza, além de
apresentar uma boa linguagem de producéo de texto para a sua faixa etéria.

Existe uma diferenca nos grupos: os alunos de 5° ano estdo finalizando o ano inicial e
passardo por uma mudanca no perfil de abordagem dos contetdos, bem como na estrutura da
oferta das disciplinas enquanto que os alunos do 2° ano ainda estardo nos anos iniciais. Mas, é
importante ressaltar que, nessa etapa da pesquisa os dois grupos (2° e 5°) entendiam e estavam

ou ja haviam realizado projetos ou leitura de livros sobre o tema agua.

3.4Métodos de Coleta de Dados na Pesquisa de Campo

3.4.1 Instrumentos Metodoldgicos Utilizados na Percepcdo Ambiental

Com o intuito de atender os objetivos do trabalho, como também auxiliar o
planejamento, registro e reflexdo, foi utilizado instrumentos que busquem um debate nas
interfaces quantitativas e qualitativas. Como o foco foi avaliar a percepcdo ambiental e

sensibilizar os alunos foi utilizado o grupo focal, oficinas e os questionarios. (Figura 15).

® Na transcricdo foi respeitada a escrita do aluno.
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Percepcéo dos Alunos
do 2° e 5° dos Anos

Iniciais
1
Grupo Focal Questionarios
1 1 1 1
Oficina 1 Oficina 2 Oficina 3 Oficina 4 Questionario 1
Conhecer a percepgao Apresentar o sistema de Validar o conhecimento Avaliar o processo de ensino Conhecer a percepcao
dos alunos sobre a agua captacéo das dguas adquirido e demonstrar o equipamento dos alunos sobre a agua

utilizado nas analises de

e 0 Seu uso pluviais )
agua

Questionario 2
Auvaliar a percepgao sobre
a agua dos alunos no
processo ensino-
aprendizado Y,

Figura 15 - Fluxograma dos Instrumentos Utilizados na Percepcdo Ambiental
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Antes de realizar as oficinas e aplicar os questionarios aos alunos, houve uma fase
inicial que antecede as atividades, o planejamento. Em seguida a consulta aos especialistas
para elaborar as perguntas do questionario.

O planejamento é caracterizado pela organizacdo e a descri¢do especifica de todas as
etapas que serdo realizadas durante as oficinas e nos questionarios. Alguns pontos sdo
importantes na sua elaboracdo, como: os objetivos a serem alcancados, o conteudo a ser
lecionado, os procedimentos utilizados para a aprendizagem e 0s recursos utilizados para
alcangar os objetivos.

Um cronograma fisico foi elaborado para averiguar as atividades a serem executadas

durante o periodo estimado, como forma de atingir o objetivo esperado (Quadro 2).

Quadro 2 — Cronograma Fisico

Atividades mar/13| abr/13 | mai/13 | jun/13 | jul/L3 |[ago/13 | set/13 | out/13 | nov/13 | dez/13
Instalacdo do sistema de captagdo de agua pluvial

Pesquisa Pré- Campo no Cap-UERJ para apresentar a
pesquisa e definir o pablico-alvo

Desenvolvimento do instrumento Observagéo
Participante

Elaboracdo, preparagéo e planejamento dos
questiondrios e das oficinas

Inicio das Oficinas - Oficina 1- Adgua e 0 seu Uso

Oficina 2 - Viisita ao sistema de captagdo de aguas
pluviais
Oficina 3 - Jogo Educativo

Finalizacdo das Oficinas- Oficina 4

Sistematizacdo dos dados levantados

Aplicagdo do Questionario sobre o consumo de agua
para alunos e funcionarios da limpeza
Sistematizacio dos dados levantados

Apos a previsdo do periodo estimado para as atividades gerais da pesquisa, foi
elaborado um plano de aula para as oficinas, considerando o0s principais objetivos,

ferramentas utilizadas e a duracdo das mesmas (Tabela 14).
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Tabela 14 — Planejamento das Oficinas

Oficina Data Tempo Objetivos Atividades Ferramentas
1)Aplicar o questionario aos 1) Questionarios;
alunos (20 min) 2) Desenho;

e Avaliar a 2) Desenho no youtube para o 3) Data Show;
percepcdo dos 2° ano e para o 5° ano (7 4) Tiras de papel
alunos sobre a min) metade de A4;
agua e o seu 3)Breve conversa sobre 5) Canetinhas;

- . consumo; conceitos do filme 6) Etiquetas;
Of|(1:|na 06/07/13 50 min e Avaliar como os (Consumo, Agua e ETA) - (7 7) Maquina
alunos utilizam min) Fotogréfica;
a 4gua de 4)Completar o] quadro 8) Lista de Presenca;
maneira “Quando utilizam a agua de 9) Notebook;
consciente maneira correta” e “Quando  10)Se necessario
nao utilizam” (15 min ) internet;
11) Fitas adesivas
1) Apresentagdo em ppt 1) Data show;
formato palestra do 2) Jogo Educativo
sistema de captagdo de 3) Listade presenga;
agua de chuva 4) Magquina fotografica;
e Apresentar o 2) Dividir os alunos em 5) Colapara TNT;
Oficina sistema de grupos. 6) Notebook;
13/07/13 50 min captagéo de 3) Um grupo visita o sistema 7) Fita adesiva;
agua de chuva; de captacdo de agua

instalado no CAp-UERJ — (
10 min por grupo);

4) OQutro grupo ficara na sala
realizando o] jogo
educativo — (10 min por
grupo)

1) Dindmica da percepcdo 1) TNT;

o Avaliar o} dos alunos sobre a agua; 2) Tiras de  papel
processo das (10 min) metade de A4;
oficinas 2) Dinamica do certo ou 3) Colade TNT

Oficina  20/07/13 35 min errado validando 0os 4) Fitaadesiva;
3 conceitos aprendidos e 5) Duas garrafas de
construidos junto com os agua
alunos; (25 min)

o Avaliar a 1) Aplicar segundo 1)Questionarios;
percepcdo  dos questionario aos alunos (20 2) Ficha de avaliagé@o
alunos sobre o min); sobre as oficinas

Oficina  10/08/13 45 min processo ensino- 2) Avaliagdo das oficinas ( 20 realizadas a serem
4 aprendizagem min) respondidas pelos

professores e alunos
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Para elaborar as perguntas do questionrio a ser aplicado aos alunos foi realizado um
levantamento de estudos que utilizaram a mesma metodologia e tema, vide Tabela 11 no
Capitulo 4 Revisdo Bibliografica, no subcapitulo 4.6.1 Percepcdo Ambiental (Pagina 42),
além da observacgdo participante para conhecer o grupo a ser entrevistado e a consulta aos
especialistas na area de Recursos Hidricos.

A etapa de consulta aos especialistas foi realizada para auxiliar e verificar se as
perguntas elaboradas atendiam a proposta técnica da pesquisa. A valida¢do do questionario foi
realizada para avaliar se 0 questionario elaborado estava no nivel de conhecimento dos alunos
e se as perguntas ndo apresentavam ambiguidade.

A validacdo do questionario foi baseada na metodologia Delphi na qual o questionario
é elaborado com o auxilio de especialistas e é apresentado para um grupo de alunos
(WRIGHT & GIOVINAZZO, 2000).

A validagdo ocorreu com 16 alunos que ndo faziam parte da pesquisa. Como aponta
Silva (2009), a validacdo do instrumento nessa pesquisa, 0 questionario, serve para evitar que
uma mesma opgao possa gerar diferentes significados ou analises. A validagéo é util para que
a linguagem utilizada no questionario fique mais proxima da linguagem dos alunos.

O questionario foi elaborado com 15 perguntas, compostas de multipla escolha. O
Quadro 3 apresenta as perguntas que foram realizadas. Os resultados obtidos nessa validacao

foram satisfatdrios e indicaram a necessidade de se realizar pequenos ajustes no instrumento.
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Quadro 3 — Questionario a ser validado

Perguntas Perguntas
1) A agua € um recurso que pode 9) Na natureza, encontramos agua em maior
acabar? quantidade:
( )Sim () Nos mares
() Néo () Nos rios
() N&o Sei () Nas nuvens
(

) No corpo humano

2) Se vocé respondeu SIM a pergunta
de n° 1, assinale como a agua pode
acabar:

() Se deixar a torneira aberta por tempo
indeterminado

() Se 0o homem continuar utilizando a
natureza de maneira inadequada

10) Halugares que recolhem a agua da chuva.
Isso se chama captacéo de agua da chuva.
A captacgédo e aproveitamento de agua de
chuva podem ser realizados por qualquer
pessoa e em qualquer lugar?

( )Sim
() Néo sei
( ) Nao

3) Onde vocé acha que o CAp- UERJ

11) Vocé ja viu o sistema que capta a agua da

utiliza mais a agua? chuva?
() Para beber ( )sim
( )Lavar as méos ( )ndo
() Apds o banheiro
() Lavar o patio
() lrrigar o jardim
4) A agua da chuva é importante? 12) Se ndo conhece o sistema de captacdo
de aguas pluviais, vocé gostaria de conhecer:
( )Sim ( )sim
( )Néo ( )ndo
() Néo sei () tanto faz

5) Qual é a principal importancia da
agua da chuva?

() Para molhar as flores
() Paralavar o quintal
() Para permanéncia de vida na Terra

13) Quantos litros de agua no total vocé

acha que consome por dia:

) 0 litro

) 1 litro

) 5 litros

) 10 litros

) 100 litros

) 10000 litros
) n&o sei

I~~~ A~~~

6) Vocé acha que a agua da chuva pode
ser utilizada?

14) Quantos litros de 4gua vocé acha que

consome por dia no CAp —UERJ?

) 0 litro

) 1 litro

) 5 litros

) 10 litros

) 100 litros

) 10000 litros
) ndo sei

P~~~ A~~~

7) Se vocé respondeu SIM a pergunta
de n° 6, assinale como a 4gua da
chuva pode ser utilizada:

() Pode ser utilizada para beber

() Pode ser utilizada para cozinhar

() Pode ser utilizada para irrigar as
plantas

() Pode ser utilizada para lavar o quintal

15)qual o tamanho do reservatério que precisa

para armazenar a 4gua da chuva?

) 1 litro

) 5 litros

) 10 litros

) 100 litros

) 10000 litros
) ndo sei

P~~~ A~~~

8) Precisamos fazer algum tratamento
na agua da chuva antes de utilizar?

( )Sim
( ) Nao
() Nao sei
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Das perguntas que foram elaboradas e suas alternativas, a pergunta sete foi a que 0s
alunos tiveram maior dificuldade em responder. Por isso, a mesma foi reformulada para o
segundo questionario, sendo acrescida na pergunta a seguinte frase “Marque Somente Uma
Opcao”. Todos os alunos acertaram a resposta da pergunta de nimero 9, mas a mesma foi
substituida para o proximo questionario “O que ¢ consumir a agua de maneira consciente”. A
pergunta foi modificada para verificar se os alunos entendiam esse conceito.

Os resultados dos questionarios de validacdo sdo apresentados no Apéndice A. Os
dados foram apenas apresentados e as perguntas também ndo estdo em uma mesma ordem
sequencial dos questionarios finais que serdo apresentados no capitulo Resultados e
Discussoes.

No item a seguir serd apresentado como o presente estudo levantou informacgdes
referentes a quantificar o consumo de agua no CAp-UERJ. Foram realizadas entrevistas com
funcionarios da limpeza e com outros alunos, de outras séries. Além de consulta aos dados da
CEDAE.

3.4.2 Metodologia para classificacdo de nivelamento do questionario

Para contribuir na analise dos resultados dos questionarios, foi realizada uma
abordagem quantitativa para estabelecer o Ranking Médio (RM) para as respostas, sendo
utilizada a escala tipo Likert de 5, adaptada. A escala Likert € uma escala psicométrica, muito
conhecida e utilizada em pesquisa quantitativa, ja que pretende registrar o nivel de
concordancia ou discordancia com uma declaracdo dada. Na pesquisa realizada o grau de
concordancia ou discordancia foi substituido pela resposta da pergunta certa e a pergunta
errada.

Dessa forma, foram adotados pontos para mensurar o grau de acerto dos alunos que
responderam os questionarios. Realizou-se a verificacdo quanto ao certo ou erro das questfes
avaliadas, através da obtencdo do RM da pontuacdo atribuida as respostas e esta relacionado
também a ponderacéo e a frequéncia das respostas dos alunos.

Os valores 4, 3 e 2 foram adotados para respostas certas consideradas em diferentes
graus de dificuldade DIFICIL, MEDIO ou FACIL, respectivamente. O valor 1 foi adotado
para as respostas erradas e o valor 0 seria considerado “indiferente” ou “sem opinido”, sendo

o “ponto neutro”, equivalente aos casos em que os respondentes deixaram em branco (Tabela
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15).

Tabela 15— Ranking Médio das Respostas do Questionario
QUESTIONARIOS/PERGUNTAS

PONTUAGAO Resposta em
Resposta Certa Resposta Errada
Branco
Pergunta Nivel Dificil 4 1 0
Pergunta Nivel Médio 3 1 0
Pergunta Nivel Facil 2 1 0

3.4.3 Quantificacdo do consumo de dgua no CAp-UERJ

Para quantificar o consumo de agua no CAp-UERJ foi adotado como metodologia o
modelo Companhia de Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo - SABESP , empresa de
economia mista responsavel pelo fornecimento de agua coleta e tratamento de esgotos de 363
municipios do Estado de S&o Paulo.

Para o calculo do consumo de agua com uso das torneiras, bebedouros e bacias

sanitarias utilizaram-se as seguintes equagdes (FAZOLA, 2011):

C=TxnxQ [Eq. 5.1]

Onde:

C= consumo diario na escola [Lts]

T=tempo em que o equipamento fica aberto [s]

n= vezes em que o equipamento fica aberto [unid]

Q= vazdo da torneira ou do bebedouro [L/s]

Para 0 vaso sanitario foi utilizado uma equacdo similar a Eq.5.1, mas a vazdo foi
estimada em 1,7 L/s, vazdo presente na literatura, FAZOLA, 2011 e recomendada pela NBR
5626.

C=Txnxl7 [Eq. 5.2]
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Onde:

C= consumo diario na escola [Lts]

t=tempo em que o equipamento fica aberto [s]
V= vezes em que o0 equipamento fica aberto [unid]

q =1,7 Lts/s = vazéo do vaso sanitario

Foi adotada também a metodologia SABESP para quantificar o consumo de dgua no

Instituto, para as atividades de limpeza, higiene pessoal e para beber.

O=FxnxV [Eq. 53]

Onde:

Q= é a vazdo diaria para limpeza da escola (litros/dia)

F= frequéncia [vez/dia]

N° = ¢ a quantidade de baldes utilizados para executar a limpeza (n° / vez)

V= volume do balde (litros)

Além de quantificar o consumo de dgua no Instituto, foi levantado junto ao técnico da
CEDAE o monitoramento do consumo de dgua no CAp-UERJ no periodo de 2008 a 2013. A
obtencdo dos dados foi realizada com visita a CEDAE e seus resultados contribuiram na
pesquisa, pois a partir desse monitoramento, foi realizado um comparativo nos dados da

pesquisa com o da CEDAE, validando os resultados alcangados.

3.4.4 Media

A média foi adotada para verificar a variabilidade dos resultados alcancados com o
levantamento de consumo. Os dados estatisticos sdo a parte da matematica aplicada que se
ocupa em obter as conclusdes a partir dos dados observados. A média € a soma de todos os

valores observados (xi) divididos pelo nimero total de observactes (Ni):

Z(Xi)

N.

Média = x = 1 [Eq. 5.4]
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3.4.5 Populagio a ser entrevistada para o Consumo de Agua no CAp-UERJ

Para extrair o niUmero de entrevistados para quantificar o consumo de agua no CAp-
UERJ foi utilizada a amostragem aleatéria simples que é um tipo de amostragem
probabilistica mais utilizada e que busca dar mais exatiddo e eficicia ao resultado. De acordo
com essa amostragem, todos os elementos da populacdo tém a mesma probabilidade de
pertencerem a amostra.

E valido ressaltar que esses resultados foram obtidos com outros alunos do Instituto e
com funcionarios da limpeza. Os alunos do 2° e 5° ano que participaram das oficinas de
sensibilizacdo ndo fizeram essa entrevista.

A férmula é apresentada a seguir na equacao 5.5

N xno

n =

- Nino [Eq. 5.5]

Onde:

N= ¢ o tamanho (nimero de elementos da populagéo)
n= é o tamanho (nimero de elementos) da amostra
no= € a primeira aproximagao para o tamanho da amostra

Como em geral, o tamanho da populagédo (N) € conhecido deve-se fazer uma primeira
aproximacao do tamanho original da amostra, utilizando o conceito do erro amostral toleravel
(Eo). Sendo assim, a equacao de (n) ficard apenas com uma incognita.

Chama-se de erro amostral a diferenca entre o valor que a estatistica pode acusar e 0
verdadeiro valor do parametro que se deseja estimar. No entanto, para estimar o nimero da
amostra o pesquisador precisa especificar o erro amostral. Esta especificacdo do erro amostral
deve ser feita sob um enfoque probabilistico, pois, por maior que seja a amostra, existe
sempre o risco do sorteio da amostra se ter caracteristicas diferentes da populacdo de onde ela

foi extraida.®

® A metodologia Aleatoria simples apresentada nesta pesquisa foi retirada do Caderno de Estudos da Disciplina —
Metodologia da Pesquisa Aplicada a Projetos — Prof. Dr. Geraldo Vieira da Costa- Universidade Federal do
Amazonas — Faculdade de Estudos Sociais — Departamento de Administragdo, 2011. Disponivel em:
http://pt.scribd.com/doc/59865232/6/CALCULO-DA-AMOSTRA-ALEATORIA-SIMPLES
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Dessa forma, o célculo de (n,) é feito por meio da expresséo:

Logo, o célculo da primeira aproximagao:

N xno

ﬂ =
Calculo do tamanho da amostra (n) = N +no

[Eq. 5.6]

[Eq. 5.7]

Depois de apresentado os resultados obtidos, o presente trabalho fez um comparativo

com os resultados de consumo disponibilizados pela CEDAE para verificar se existe alguma

similaridade nos dados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Resultados Obtidos com os Instrumentos Metodoldégicos Utilizados na
Percepcdo Ambiental

Os resultados da percepcdo ambiental dos alunos do 2° e 5° ano dos anos iniciais e do
consumo de &gua no CAp-UERJ sdo exibidos neste capitulo. A Figura 16 apresenta as

atividades que foram realizadas com os alunos e, por conseguinte, 0s resultados em ordem

cronoldgica.
ATIVIDADES
| | | |

Questionario 1 Oficina 1 Oficina 3 Questionario 2

Perguntas gerais 3 atividades 2 atividades Avaliagdo do processo
sobre a agua e seu realizadas realizadas ensino-aprendizagem

Oficina 2 Oficina 4
3 atividades 1 atividade realizada
realizadas

Figura 16 - Atividades realizadas a fim de obter os resultados de percep¢do ambiental
dos alunos.

O periodo de aplicacdo desse primeiro questionario foi em julho de 2013. Todas as
respostas obtidas foram compiladas e organizadas em planilha Excel. Foram aplicados 101
questionarios para os alunos de 2° e 5° ano (Tabela 17). O questionario é apresentado no
Apéndice B.

Tabela 16 - Namero de alunos que responderam ao primeiro questionario

Ano N° de questionarios
2°ano 55
5%ano 46

> 101
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Cabe ressaltar que esse ndo é o namero total de alunos para o 2° e 5° ano, mas como as
oficinas foram desenvolvidas em dias diferentes, alguns alunos faltaram por algumas
circunstancias ou por problemas de salde, dia do seu aniversario ou ndo chegaram no horario
em que estava sendo realizada a oficina.

As Figuras 17 e 18 abordam os aspectos referentes ao perfil dos alunos em relagéo ao
género e idade, por ano escolar.

[¥%]
(%]
|

30 -
0 24
5 25 22
[1+]
2 20
s
+ o
g 15 - m2°ano
U
S O5%ano
F-d

=
[an]
1

1
(|

Masculino Feminino Sem resposta

Género

Figura 17 - Género dos alunos que responderam ao questionario

Os alunos sdo bem distribuidos entre o género feminino e masculino. Os alunos do 2°
ano estdo em maior proporcao para 0 género masculino se comparados aos do 5° ano. Sobre a
idade os alunos do 2° ano possuem em grande maioria sete anos, ao passo que 0s de 5° ano

tém, em sua maioria, 10 anos (Figura 18).
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Figura 18 - Idade dos alunos que responderam ao questionario

O questionario foi elaborado com 15 perguntas estruturadas em quatro grandes blocos:

e Pergunta 1 a 3 sdo referentes ao conhecimento geral sobre a gua;

e Pergunta 4 a 8 referentes a agua pluvial;

e Pergunta 10 a 13 abordam sobre o sistema de captacdo de agua pluvial,
e Pergunta 9, 14 e 15 sdo referentes ao consumo;

A seguir na Tabela 18 sdo sistematizados os resultados obtidos com a aplicacdo do

primeiro questionario, com a analise das respostas.
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Tabela 17 — Sistematiza¢do dos Resultados Obtidos com o Primeiro Questionario

Respostas quantificadas dos alunos

Respostas quantificadas dos alunos do

Perguntas Alternativas do 2° ano 5° ano
N° absoluto e Porcentagem N° absoluto e Porcentagem
1) A agua € um recurso que pode () Sim 54 — 98% 40 — 87%
acabar? ( )Nio 1-1% 6 13%
() N&o Sei 0 0
2) Se vocé respondeu SIM a () Deixar atorneira aberta 40 - 73% 14 - 30%
pergunta de n® 1, assinale como ) o pomem continuar utilizando a 22 — 40% 27 —59%
a agua pode acabar. natureza de maneira inadequada
3 alunos néo responderam 5 alunos deixaram a questdo em branco
3) Onde vocé acha que o () Para beber 24 — 44% 21 - 46%
CAp- UERJ utiliza mais a agua? () Lavar as méaos 7 - 13% 1-217%
(' ) Apds o banheiro 11 -20% 8-17%
() Lavar o pétio 20 — 36% 16 — 35%
() Irrigar o jardim 1-2% 0
4) A 4gua da chuva é importante? () Sim 52 — 950 44 — 96%
( ) Néo 2-4% 0
() Nao Sei 1-2% 2-4%
5) Qual € aprincipal importanciada () Para molhar as florestas 6-11% 3-6%
agua da ghuva’? Marque somente () Para lavar o quintal 0 0
uma opgao.
() Para permanéncia de vida na Terra 49 — 89% 43 - 93%
6) Vocé acha que a agua da chuva () Sim 49 — 89% 41 — 90%
pode ser utilizada? ( )N&o 350 2 _ 4%
( )Né.OSEi 2 _ 4% 2-4%
7) Sevocé rESpoondeu SIMa () Para beber 10 - 18% 9-16,4%
geggﬂgtgadshtvg’sjéni? como () Para cozinhar 10 - 18% 4—-7%
utilizada. Marque somenteuma () Para irrigar as plantas 19 — 35% 17 - 31%

opcéo

83



() Para lavar o quintal

14 — 25%

16 — 29%

Respostas quantificadas dos alunos

Respostas quantificadas dos alunos do

Perguntas Alternativas do 2° ano 5° ano
N° absoluto e Porcentagem N° absoluto e Porcentagem
8) Precisamos fazer algum () Sim 47 — 85% 36 — 79%
tratamento na agua da chuva ~
antes de utilizar? () Nao 4-7% 7-15%
() N&o Sei 4-7% 3-7%
9) O que é consumir agua de ( ) E consumir &gua de maneira 44 — 80% 42 - 91%
maneira consciente? .
consclente
( ) E consumir a 4gua no que for preciso, 1-2% 3-7T%
sem se preocupar como esta usando
() N&o Sei 9-16% 1-
10)O que é um sistema de captagdo () E um lugar que armazena a agua da 34 - 62% 25— 54%
de agua da chuva? - . ~
chuva para ser utilizada para fins néo
potaveis
( ) E um lugar que armazena a agua da 16 — 29% 15-33%
chuva para beber
(' ) Nao sei 5-9% 6-13%
11)Ha lugares que recolhem a agua () Sim 12 — 22% 20 — 44%
da chuva. Isso se chama x
captacdo de agua da chuva. A () Naéo 40 - 73% 23- 50%
captagdo e aproveitamento de () N&o Sei 3-5% 2-45%
agua de chuva podem ser
realizados por qualquer pessoa e
em qualquer lugar?
12)Voceé ja viu um sistema que capta () Sim 8 - 15% 5-11%
aagua da chuva? () Nio 45— 82% 40 - 87%
1-2% 1-2%
13)Se vocé ndo conhece o sistenja ( ) Sim 46 — 84% 41 — 89%
de captagcdo de &guas pluviais, ( )Nao 1- 2% 1- 2%

vocé gostaria de conhecer?
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() N&o Sei

4-7%

3-7%

Respostas quantificadas dos por

Respostas quantificadas dos alunos do

Perguntas Alternativas alunos do 2° ano 5% ano
N° absoluto e Porcentagem N° absoluto e Porcentagem
14) Quantos litros de agua no () Llitro 2-4% 9-20%
total, vocé consome por ()5 litros 7-13% 7-15%
dia? ( )10 litros 8- 16% 13— 28%
() 100 litros 13 - 24% 6—13%
() 200 litros 5-9% 3-T%
() 1000 litros 11 - 20% 2-4%
( ) Néo sei 7-13% 5-11%
2 ndo estavam respondidos
15) Quantos litros de dgua vocé acha ( )1 litro 6—11% 13 — 29%
g;ﬁig{:f_,ome em uma descarga ()6 litros 15-27% 16 — 35%
()10 litros 6-11% 5-11%
()50 litros 9-16% 8-18%
() 100 litros 11 -20% 2—-5%
(' ) Nao sei 7-13% 2—-5%
1 aluno deixou esta pergunta sem
resposta
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As respostas dos questionarios foram divulgadas para os alunos, apdés o
preenchimento. Ao analisar os resultados obtidos com a Tabela 18 observa-se que existem
diferentes perspectivas dos alunos sobre os temas abordados no questionario.

De acordo com a pergunta de n° 1, os alunos possuem consciéncia de que a agua era
um recurso que pode acabar.

A pergunta de nimero dois ndo teve a resposta esperada pela pesquisadora em maior
propor¢do para os alunos de 2° ano, pois 40 alunos responderam que a agua pode acabar se
deixar a torneira aberta. Essa pergunta gerou ambiguidade para os alunos. Algo similar
ocorreu para 0 5° ano, onde aproximadamente 1/3 dos alunos optaram por essa mesma
resposta. O questionario foi aplicado em sala de aula e todas as perguntas foram lidas
juntamente com os alunos, no entanto, as opcoes de resposta foram tendenciosas ao erro.

Na pergunta de nimero 3, os alunos do 2° ano marcaram duas opg¢des mesmo sendo
enfatizado, na hora de aplicagdo do questionario, que era apenas para marcar uma Opgcao.
Tanto os alunos do 2° ano, quanto os alunos de 5° ano responderam que 0 maior consumo no
CAp-UERJ é na 4gua consumida ao beber e também para a limpeza do patio. As informacgdes
de consumo de agua serdo avaliadas a seguir nesse estudo. Por conseguinte, os alunos
responderam em maior parte que a agua da chuva é importante para permanéncia de vida na
Terra.

Ao analisar a pergunta de numero 4,5, 6 e 7 os alunos compreendem a importancia da
agua da chuva como permanéncia de vida na Terra e que a mesma pode ser aproveitada,
entretanto, a forma mais adequada alguns alunos ndo optaram pela resposta certa de uso para
fins- ndo potaveis.

Os alunos do 2° e também 5° ano compreendem que a agua da chuva pode ser utilizada
para diferentes fins, como, até mesmo em uma menor proporcdo para beber e cozinhar. Na
resposta seguinte (n°8) os alunos consideraram que a dgua da chuva precisa ser tratada. Por
isso, muitos deles podem ter afirmado que a agua da chuva pode ser consumida apds
tratamento. A pergunta 10 ajuda a confirmar o fato de que alguns alunos consideram que a
agua da chuva pode ser utilizada para beber, desde 0 momento em que aproximadamente 1/3
dos alunos do 2° e 5° ano optaram pela segunda alternativa que diz: - “E um lugar que
armazena a dgua da chuva para beber”.

Apesar da maioria dos alunos ndo conhecerem o sistema que capta a dgua da chuva
(pergunta de n° 12), eles sabem, de acordo, com a pergunta de nimero 10 que € um lugar que

armazena a agua da chuva e ainda despertaram o interesse em conhecer este sistema (n°13).
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Compreendem também que o sistema de captacdo das aguas pluviais ndo pode ser
implantado por qualquer pessoa e que existe um lugar especifico para instalar o equipamento.

No que se refere as perguntas relacionadas ao consumo, os alunos conhecem o
conceito de consumo consciente (pergunta n® 9). Todavia sobre o consumo de &gua no total
(n°4), assim como em uma descarga sanitaria (pergunta n°15) foi obtido um valor no
resultado, mas ndo é possivel avaliar se este resultado expressa o que é realmente consumido
pelos alunos, pois 0os mesmos apresentaram dificuldade ao responder. Além disso, tal
informacdo é dificil de ser mensurada por alunos dos anos iniciais como até mesmo por
adultos.

Esse fato é confirmado quando no momento de responder o questionario alguns alunos
se expressaram: “~N&o faco a minima ideia”. (Fala de aluno do 2° ano).

Como foi possivel avaliar nas outras metodologias desenvolvidas, na observacao
participante e nas oficinas com os grupos focais, os alunos do CAp-UERJ demonstraram o
interesse sobre o que foi apresentado, pois o0s professores e coordenadores buscam, atraves da
proposta pedagdgica da Instituicdo refletida nos planos de cursos, desenvolver junto aos
alunos outras experiéncias e meios de aprendizado. Para isso, desenvolvem projetos cuja
vivéncia do aluno seja levada em consideracdo no processo de ensino-aprendizagem.
Baseiam-se na educacdo participativa e isso se reflete nos resultados desse primeiro
questionario, por meio do qual foram avaliados como positivos, tendo somente duas ressalvas
nas respostas atribuidas pelos alunos em relacdo ao questionario e que foram apresentadas.

Outro ponto observado na aplicacdo do questionario foi a troca estabelecida entre os
proprios alunos criticos que dialogaram entre si com as perguntas apresentadas no
questionario, manifestando a importancia de uma educacgéo escolar em um processo multiplo,
dividido em diferentes momentos cujo nome pode ser dado de socializacdo’ (SEGURA,
2001).

As oficinas podem ser um caminho e pressuposto adotado para a busca da
conscientizacdo, sensibilizacdo e conhecimento do sistema de captacdo das aguas pluviais que
foi instalado no CAp-UERJ em marco de 2013.

Dessa forma, foram realizadas quatro oficinas com os alunos do 2° e 5° ano dos anos
iniciais. Cada oficina teve um objetivo geral que sera apresentado no decorrer deste item. A

Tabela 19 apresenta o planejamento das oficinas e, por conseguinte os resultados obtidos.

" Socializacao significa a transmisséo e assimilagdo de padrdes de comportamento, normas valores e crencas
bem como o desenvolvimento de atitudes e sentimentos coletivos pela comunicacdo. Socializagdo esta
relacionado a aprendizagem.
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Tabela 18 - Atividades realizadas nas oficinas

o Tempo de o
Data Oficinas Duracio Objetivos Atividades
Avaliar a percepcdo dos 1) Aplicagdo do
Oficina 1 alunos sobre a agua e o seu questionario
consumo; (resultado no item7.1)
06/07/2013 3 50 min Avaliar como os alunos 2) Filme e desenho
A 4dgua e o seu . )
utilizam a é&gua de maneira sobre a agua;
uso consciente 3) Percepgdo do grupo
sobre o uso da agua
1) Palestra realizada
Oficina 2 para os alunos;
2) Visita ao sistema de
Visita ao Apresentar 0 sistema de captacdo de aguas
13/07/2013 sistema de 50 min captacdo de agua da chuva pluviais;
captagéo de 3) Jogo educativo
aguas pluviais
1) Percepgéo sobre
Oficina 3 andlise da qualidade
20/07/2013 35 min Avaliar o conhecimento dos das aguas pluviais e
Jogo Educativo alunos nesse processo das agua potavel
Il oficinas 2) Jogo do certo ou
errado
1) Apresentacdo da sonda
Oficina 4 multiparémetro;
10/08/2013 45 min Avaliar a percepcdo dos 2) Aplicagdo do segundo
Finalizacéo alunos sobre o processo guestionario
das oficinas ensino-aprendizagem

Apesar de possuirem o mesmo objetivo as oficinas usaram instrumentos diferentes

entre um ano de escolaridade e o outro. As oficinas foram elaboradas com a preocupacéo de

realizar jogos educativos em niveis distintos para os respectivos anos (7 anos e 10 anos em

sua maioria). No entanto, no instrumento questionario ndo foi realizada essa distin¢do, pois o

objetivo principal foi considerar se os alunos possuiam nocdes sobre os temas abordados e se

eles adquiriram algum conhecimento apds as oficinas. Levou-se em consideracdo também a

linguagem e as diferentes formas de conhecimento.

A realizacdo das oficinas proporciona uma troca de conhecimento entre os alunos,

professores e facilitadores que participaram do processo. As oficinas foram desenvolvidas em
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quatro momentos cujo objetivo foi buscar e contribuir para uma educagdo participativa

propondo que o aluno se envolvesse ativamente no proprio processo mediante a

experimentacdo e a visita ao sistema de captacdo em grupo. Dessa forma, as atividades

utilizadas buscaram instigar a curiosidade e levaram em consideragdo o conhecimento e

interacdo do grupo. A Tabela 20 apresenta os resultados sintetizados alcangados com as

oficinas.

Tabela 19 — Pontos Positivos e Negativos das Oficinas

Pontos Positivos

Pontos Negativos

Oficinas Atividades
Objetivos
Avaliar a percepgéo dos 1) Aplicacdo do Os alunos Alguns alunos do
alunos sobre aaguae o  questionario mostraram 20 ano tiveram
seu consumo; 2) Filme e interesse ao dificuldade ao
Oficina 1
Avaliar como os alunos desenho sobre a contetdo responder o
) utilizam a agua de agua; apresentado e guestionario e ndo
Adguaeo
maneira consciente 3) Percepcgéo do relacionaram se concentraram.
seuuso grupo sobre o  acBes de uso da O som do video
uso da agua agua com o seu estava baixo.
cotidiano.
4) Palestra realizada Os alunos tiveram Alguns alunos
Oficina 2 para os alunos; interesse no ficaram dispersos
5) Visita ao sistema contetdo com a
Visita ao Apresentar o0 sistema de captacdo de apresentado. apresentacao, pois
sistema de de captacdo de agua da aguas pluviais; Conseguiram na avaliagdo da
captacdo de chuva 6) Jogo educativo validar o pesquisadora foi
aguas conhecimento extensa. Alguns
pluviais adquirido apés alunos do 2° ano
palestra na visita nao se
ao sistema e no interessaram pela
jogo educativo. forca
3) Percepcdo sobre As atividades Nessa oficina ndo
Oficina 3 andlise da desenvolvidas teve pontos
Avaliar o conhecimento gualidade das despertaram a negativos
Jogo dos alunos nesse aguas pluviais e curiosidade dos
Educativo Il processo das oficinas agua potavel alunos e os
4) Jogo do certo ou mesmos
errado mostraram

curiosidade e
entusiasmo nas
atividades
realizadas
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4) Apresentacdo da Os alunos A oficina foi

Oficina 4 Avaliar a percepgédo dos sonda conheceram o realizada depois
alunos sobre o multiparametro; equipamento que de 20 dias da
Finalizagdo processo ensino- 5) Aplicagdo do analisa a Oficina 3, o que
das oficinas  aprendizagem segundo gualidade da pode acarretar em
guestionario agua. alguns pontos
negativos*

* O perfodo de 20 dias sem a realizacéo da oficina pode ter influenciado no processo de ensino-aprendizagem, pois 0s novos
conceitos apresentados sé foram vistos por um dia, sem nova oficina de validacéo.

Oficina 1 — A 4gua e 0 seu uso
Data: 06/07/2013

Objetivo: Avaliar a percepcao dos alunos sobre a 4gua e 0 seu consumo e se utilizam a dgua

de maneira consciente

12 atividade: Aplicacdo do questionario — Duracdo: 20 minutos

Nessa primeira etapa os alunos responderam ao questionario inicial que tinha como
objetivo avaliar o entendimento sobre o aproveitamento das aguas pluviais, 0 seu uso e
consumo consciente. As perguntas, assim como as opcdes, foram lidas para que os alunos

optassem por uma alternativa apenas (Figuras 18 e 19).

Figura 18 — Alunos do 2° ano dos Anos Iniciais respondendo ao questionario
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Figura 19 — Alunos do 5° ano dos anos iniciais respondendo ao questionario.

Sobre o instrumento utilizado, uma turma do 2° ano realizou a leitura em conjunto,
cada aluno explicou o motivo de estar escolhendo aquela alternativa, demonstrando o seu
ponto de vista. No entanto, outra turma do 2° ano apresentou falta de concentracdo ao
responder as perguntas, os alunos estavam dispersos e ndo mostraram interesse nas perguntas
elaboradas no questionario.

As turmas do 2° ano ndo sabiam o significado de algumas palavras apresentadas no
questionario, como por exemplo, captacdo, recurso. Por esse motivo a professora e a
pesquisadora utilizaram palavras sinénimas, de facil conhecimento, para que os alunos
entendessem o significado.

As turmas do 5° ano demonstraram facilidade em relacdo ao contetdo abordado no
questionario e utilizaram exemplos cotidianos para comparar ao que estava sendo apresentado

no instrumento.

2% atividade: Filme e desenho sobre a agua — Duracéo: 10 minutos

Nessa parte de desenvolvimento da oficina, depois do questionario respondido, 0s
alunos do 5° ano assistiram a um pequeno video elaborado pelos alunos da Universidade de
Séo Paulo - USP, curso de Engenharia Civil, disciplina: Hidrologia, disponivel no youtube e
também apresentado no Anexo A.

Nesse video os alunos da USP mostraram os principais focos de desperdicios de agua
e como fazer para utilizar a &gua de maneira consciente e, consequentemente, acarretando em
sua economia. A escolha desse video para os alunos do CAp-UERJ foi de apresentar algo
mais proximo da realidade deles, como por exemplo, ao escovar os dentes e tomar banho e

deixar a torneira fechada. Caso a pessoa deixe a torneira aberta o video quantificava a agua
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consumida para essas agdes, consideradas incorretas.

Pontos importantes foram levantados com esse instrumento. Os alunos do 5° ano, de
uma maneira geral gostaram do que foi apresentado e se motivaram a fazer o proprio video e
também constataram que algumas respostas que estavam no questionario ndo foram
respondidas corretamente, apds a informacé&o ter sido demonstrada.

O filme atingiu o objetivo de sensibilizar os alunos para a¢cdes que minimizem o
desperdicio de agua. Mas, como pontos de progresso, 0s alunos sugeriram uma melhoria no
som, pois 0 mesmo estava baixo na sala de aula e alguns alunos tiveram dificuldade ao ouvir

o0 video. A Figura 20 a seguir apresenta os alunos do 5° ano assistindo ao video.

Figura 20- Alunos do 5° ano assistindo ao video

Para os alunos do 2° ano o video foi diferente, pois a linguagem e o conteddo néo
atenderiam ao objetivo principal da pesquisa. Nessa atividade, o video foi um desenho da
CODAL “A Turma da Clarinha e o Ciclo da Agua”, também disponivel no youtube e no
Anexo C.

Assim como os alunos do 5° ano, os alunos do 2° ano demonstraram bastante interesse
e atencdo no contetido abordado no desenho. Identificaram-se, inclusive, com algumas acoes
de desperdicio, como a de tomar banho. Alguns alunos afirmaram ensaboar o corpo com a
torneira fechada, outros ja afirmaram ndo ter essa pratica.

Depois da apresentacdo de cada filme foi realizada uma reflexdo com os alunos sobre
0s principais pontos percebidos pelo grupo. Os alunos tiveram a sensibilidade ao responder
tais questdes e, inclusive, falaram os pontos de melhorias nas suas proprias casas em relacao

ao uso da &gua, como fechar a torneira quando ndo estiver usando a gua, ndo lavar o quintal
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com borracha.

32 atividade: Percepcéo do grupo sobre o uso da 4gua — Duracdo: 10 minutos

Para entender como os alunos do 2° ano consomem a agua e quando consideram que
estdo agindo de forma correta e preocupada com o meio ambiente, foi realizada a atividade
“Quando utilizo a agua de maneira correta ¢ quando ndo utilizo?”. Os alunos tiveram que
expressar por meio de desenho quando acham que usam a dgua de maneira correta ou nao
(Figura 21).

Aluno 2° ano

Aluno 2° ano

Figura 21 - Desenho expressando “Quando utilizo a Agua de maneira correta e Quando
eu nao utilizo a Agua de maneira correta”

Na grande maioria (60%) dos desenhos, os alunos consideraram que utilizam a agua
de maneira errada quando escovam os dentes, pois deixam a torneira aberta na maioria das
vezes e consideraram que utilizam de maneira correta quando tomam banho, pois fecham a

valvula ao ensaboar o corpo.

Oficina 2 - Visita ao sistema de captagdo de aguas pluviais
Data: 13/07/2013

Essa oficina teve como objetivo apresentar para os alunos, o sistema de captacdo de
agua pluviais que foi implementado no CAp-UERJ. Foi desenvolvido também, em seguida,
um jogo educativo com o intuito de validar o conhecimento adquirido com a palestra

apresentada.

12 atividade: Palestra em Power Point — Durag&o: 15 minutos
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Antes de visitar o sistema de captacdo de agua pluvial, os alunos foram motivados a
assistir a uma palestra geral, com os principais problemas e solugdes encontradas para o
aproveitamento de aguas pluviais, assim como os beneficios do seu consumo consciente e
reuso. No Apéndice D é encontrada a apresentacdo em Power point.

Os alunos do 2° ano tiveram dificuldade com determinadas palavras e alguns conceitos
que foram apresentados no slide, em power point, como por exemplo, a “chuva &cida”. Mas 0
intuito principal de elaborar uma apresentacdo Unica para 0 2° e 5° ano foi justamente pelo
fato de despertar nesses alunos a curiosidade de palavras e conceitos novos. Os mesmos
tentaram acompanhar também a apresentacdo relendo os principais pontos que despertavam

interesse (Figura 22).

Figura 22 - Apresentacao para os alunos do 2° ano

Os alunos do 5° ano foram bem participativos na apresentacdo, fizeram perguntas,
anotaram e, na maioria das vezes, compararam algum conteldo com a aula de ciéncias e
geografia.

Essa atividade despertou interesse nos alunos. Eles participaram, trocaram
conhecimento com a pesquisadora, fizeram algumas perguntas, ndo entenderam outras e por
isso foi um momento de troca de experiéncia importante entre eles e a pesquisadora, pois
houve um esclarecimento de diversos aspectos, como o local a ser instalado o sistema de
captacdo de agua pluvial, a qualidade da agua pluvial, como verificar os micro-organismos
existentes na agua.

Como ponto a ser melhorado, a apresentacdo em power point foi considerada extensa,
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pois em alguns momentos a pesquisadora percebeu a falta de concentracdo de alguns alunos.
Como forma de minimizar a dispersdo dos alunos, a pesquisadora convocou 0S mais
desconcentrados a participarem efetivamente da apresentacdo, sempre que possivel

direcionando a interagcdo com esses alunos.

22 atividade: Visita ao Sistema de Captagdo de Agua da Chuva — Duragdo: 15 minutos

Depois da apresentacdo em formato de palestra, as turmas realizaram a visita ao
sistema de captacdo de &gua pluvial instalado no CAp-UERJ para validar o conhecimento
adquirido com a palestra (Figura 23).

Como o sistema de captacdo ndo estd localizado em um lugar de facil acesso, as
turmas foram divididas em dois grupos. Um grupo realizou a visita, enquanto outro ficou em

sala de aula realizando um jogo educativo com base no que foi apresentado.

Reservatorio

R

i {

Figura 23 - Visita ao sistema de captacéo de agua pluvial do CAp-UERJ

3% atividade: Jogo Educativo — Duracéo: 15 minutos

O jogo educativo foi elaborado para que os alunos pudessem aprender brincando. O
jogo assume papeis diferenciados para uma crianga, mas sempre consegue atingir um
propdsito. Para esse, foi o de validar conhecimento do sistema de captacdo de agua pluvial.

Atualmente as instituicdes de ensino estdo lidando com alunos cada vez mais criticos
e que possuem um conhecimento abrangente de diversos temas, pois as informacdes estdo
cada vez mais acessiveis. Isso pode contribuir para maior socializacdo dos alunos, como
defende Piaget (1978b) as criancas possuem nessa época maior necessidade de entendimento
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mutuo e cooperativo desenvolvido na socializagéo.

O “jogo de forca” foi desenvolvido para as turmas do 2° ano e a palavra cruzada para
0s alunos de 5° ano. Os alunos do 2° ano ndo demonstraram tanto interesse no jogo quanto 0s
alunos do 5° ano que desenvolveram rapidamente o jogo. A percep¢do da pesquisadora em
relacdo a falta de interesse para os alunos do 2° ano é que o jogo escolhido ndo prendeu a
atencdo dos alunos.

O jogo desenvolvido em ambiente escolar é considerado uma forma de educar, mas
ndo sdo todas as escolas brasileiras que possuem a mesma concepgdo, pois acreditam que
brincar ndo é a forma mais correta de se educar. A escola pode ser um lugar de brincadeiras e
jogos, pois desta forma séo consideradas as multiplas concepcdes de ver, interpretar e analisar
o mundo. (FERNANDES, SILVA, 2009).

O modelo dos jogos é apresentado no Apéndice E.

Oficina 3 — Jogo Educativo 11
Data: 20/07/2013

Objetivo: Avaliacdo das oficinas.

12 atividade: Percepcao sobre andlise da qualidade das aguas pluviais e agua potavel —
Duracéo: 15 minutos

A primeira atividade realizada com os alunos do 2° e 5° ano foi diagnosticar em duas
garrafas de agua, qual estava preenchida com agua potavel e qual estava com a dgua da chuva
do reservatorio. Os alunos s6 acertaram o contetido da garrafa depois que estiveram com as

garrafas em méaos e puderam verificar que a garrafa preenchida com a agua da chuva

apresentava particulas de cor preta na agua (Figura 24).




Figura 24 - Percepc¢ao sobra a 4gua da chuva e da agua potavel em duas garrafas pet.

Os alunos ficaram interessados, pois a atividade gerou curiosidade, uma vez que nao
dava para saber, a primeira vista qual garrafa que estava a agua da chuva. O intuito dessa
atividade foi demonstrar para os alunos que a 4gua da chuva possui substancias inadequadas
para 0 consumo humano, por isso € preciso fazer uma analise em um equipamento especifico

(sonda ou multiparametro) em laboratério para verificar a qualidade da agua.

2% atividade: Jogo do Certo ou Errado — Duragéo: 15 minutos

Com os alunos em circulo foi desenvolvido o jogo do “certo e errado”. Em tiras de
papel foram escritas frases afirmativas e os alunos tinham que dizer se aquela frase estava
certa ou errada e encaixar no quadro em que foi montado com TNT. As frases foram
diferentes para os alunos do 2° ano e 5° ano e foram elaboradas com base nas oficinas

conforme representado pela Figura 25.

Figura 25 — Jogo em TNT certo ou errado

Depois de concluida essa etapa os alunos mostraram interesse em conhecer a sonda
multiparametro, responsavel por realizar analises da qualidade da agua coletada no

reservatorio do sistema de captagdo de aguas pluviais

Oficina 4 — Finalizacgéo das oficinas
Data: 10/08/2013

Objetivo: finalizacdo das oficinas com aplicacdo do questionario avaliativo das oficinas
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12 atividade: Apresentagdo da Sonda Multiparamentro — Duragdo: 15 minutos

A Universidade do Estado do Rio de Janeiro disponibilizou a sonda multipardmetro
para apresentar aos alunos do CAp—UERJ. O objetivo foi demonstrar como séo feitas algumas

analises da &gua coletadas no reservatorio, com o equipamento (Figura 26).

Figura 26— Apresentacao da sonda multiparametro para os alunos do CAp-UERJ.

Os alunos ficaram interessados em conhecer o equipamento e 0 seu funcionamento,
mas ndo foi realizada nenhuma analise como demonstracdo. A andlise pode ser feita em
laboratério e com cuidados especificos, pois o equipamento funciona com o auxilio dos

eletrodos.

2% atividade: Aplicacdo do segundo questionario — Duracéo: 20 minutos

O segundo questionario foi aplicado com o objetivo de avaliar o conhecimento
adquirido pelos alunos com as oficinas.

As perguntas foram elaboradas com base principalmente na operacdo e nos
componentes que fazem parte do sistema de captacédo de aguas pluviais. Foram aplicados dois
questionarios para os alunos, um foi realizado pré-oficina e outro pds as oficinas. Cada
questionario teve um objetivo especifico, o primeiro buscou obter conhecimentos gerais dos
alunos sobre a agua, 0 uso e 0 aproveitamento da agua pluvial. JA 0 segundo questionario
optou por validar o conhecimento adquirido com as oficinas, detalhando sobre o consumo de
agua e principalmente o sistema de captacdo de agua pluvial.

Como aponta Leite (2010), o questionario sendo aplicado apds um processo de
aprendizagem mesmo que as perguntas tenham sido diferentes do primeiro questionario,
contribui para gerar um resultado que demonstra se 0s objetivos tracados foram atingidos. Os
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resultados alcangados com o segundo questionario serdo demonstrados a seguir.

O numero de alunos que participou desse segundo questionario foi reduzido para o 2°
ano. Dos 55 alunos que responderam o primeiro questionario, nessa segunda etapa somente
42 responderam. J& para 0 5° ano o nimero de alunos aumentou, no primeiro questionario

foram 46 alunos que responderam para o segundo questionario foram 49 alunos (Tabela 21).

Tabela 20 - Numero de alunos que responderam ao primeiro e segundo questionario
aplicado

Ano 1 © questionario 2° questionario
(Jul/2013) (Ago/2013)
2°ano 55 42
5% ano 46 49
Total Y 101 91

O periodo de aplicacdo desse segundo questionario foi em agosto de 2013, depois de
realizadas as oficinas de sensibilizacdo e conscientizacdo. Todas as respostas obtidas foram
compiladas e organizadas em planilha Excel, que foram organizadas. Foram aplicados 91
questionarios.

Diferente do primeiro questionario (Figura 27), o segundo contou com 16 perguntas,
sendo 15 foram de multipla escolha, com trés questdes que foram acrescidas a pergunta “Por
qué” e uma pergunta foi aberta, requerendo a resposta de forma dissertativa.

A seguir, na Tabela 22 sdo sistematizados os resultados obtidos com a aplicacdo do

segundo questionario, seguida das analises das respostas.

Figura 27 - Aplicacdo do 2° questionario com os alunos do CAp-UERJ
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Tabela 21 - Resultados obtidos com o segundo questionario aplicado

Respostas quantificadas dos alunos

Respostas quantificadas dos alunos

Perguntas Alternativas do 2° ano do 5° ano
N° absoluto e Porcentagem N° absoluto e Porcentagem
1) Vocé conhece um sistema que ( ) Sim 36 — 86% 40 - 82%
capta a agua da chuva? ( ) Néo 6 - 14% 6 - 12%
2) Agora vocé entende como ( )Sim 36 — 86% 41 - 84%
funciona o sistema de captacdo ( ) Nao 3-7T% 4-8%
de agua da chuva no () Néo Sei 3-7T% 3-6%
CAp-UERJ?
3) No CAp- UERJ, a agua da ( )solo 2-5% 0
chuva é recolhida no: () telhado 39 - 93% 46 — 94%
(' ) debaixo do solo (subsolo) 1-2% 0
3 alunos deixou em branco
4) A 4gua da chuva pode ser ( )Sim 11 - 26% 13-27%
consumida? ( )Nio 30 -72% 35 -71%
(' ) Nao sei 1-2% 1-2%
5 A 4gua da chuva é ( )nacalha 5-12% 2—-4%
armazenada: ( ) no ladrdo 2 5% 2-4%
(' ) no reservatorio 35 - 83% 43 -88%
6) A calha serve para: () Levar a agua da chuva até o 30 -71% 39 -80%
reservatorio
() Limpar a agua da chuva 7-17% 6-12%
() Ajudar a esvaziar o reservatorio
guando estiver cheio 4 -10% 4-9%
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Perguntas Alternativas

Respostas quantificadas dos alunos
do 2° ano
N° absoluto e Porcentagem

Respostas quantificadas dos alunos
do 5° ano
N° absoluto e Porcentagem

7) No sistema que capta a égga () Verdadeira 16 -38% 6 —13%
) . alsa ~60% — 84%
da chuva no CAp-UERJ nédo Fal 25 _ 0% 41 — 84%
tem coador. Essa frase é
verdadeira ou falsa
8) O coador serve para: ( ) serve para levar a 4gua da chuva até o 7-17% 1-2%
reservatorio
( ) possui produtos para limpar a agua 7-17% 2—4%
() serve para ajudar a reter as sujeiras 26 — 62% 42 — 86%
como folhas e galhos

9) A 4gua da chuva pode ser ( ) Verdadeira 32 - 76% 47 — 96%
acida e conter  micro- ( )Falsa 9_22% 2 - 4%
organismos que ndo fazem 1- 2%
bem para o ser humano. Essa
frase é verdadeira ou falsa?

10) A captacao e o ( )Sim 7-17% 4-8%

aproveitamento_ da agua de chuva () Nao 24 — 57% 43 — 88%

podem ser realizados por qualquer () Néo Sei 11 — 26% 2_ 4%

pessoa em qualquer lugar?

11) Com base nas oficinas () 10 litros 9-21% 2—4%
que voceé participou, marque a () 50 litros 7-17% 2 — 4%
[?Sposéa que indica dq”a”tos ( ) 110 litros 5 12% 36— 74%
itros de dgua, em média, uma .
pessoa deve consumir : (1) 200 I!tros 14— 33% 5-10%

() 250 litros 6 —14% 2—4%

1 aluno deixou em branco

2 alunos ndo responderam

101



Respostas quantificadas dos alunos

Respostas quantificadas dos alunos

Perguntas Alternativas do 2° ano do 5° ano
N° absoluto e Porcentagem N° absoluto e Porcentagem
12) Vocé gostou das oficinas () Sim 39 93% 47 96%
realizadas no CAp-UERJ? () Néo 3_7% 0
2 ndo responderam
13) Vocé acha importante ( ) Sim 31-74% 44 — 90%
captar a 4gua da chuva? ( ) Nio 2 5% 1-3%
() Tanto Faz 9-22% 1-3%
3 alunos deixaram esta opg¢éo em
branco
14) \/océ gostaria que tivesse () Sim 33-79% 46 — 94%
mais oficina no CAp-UERJ? () Nao 2 _ 50 0
() Néo Sei 7-17% 3-7%
15) Vocé acha que aprendeu () Sim 39 - 93% 44 — 90%
com as oficinas e sobre como () Nao 3- 7% 2 _ 4%

funciona o sistema que capta a
agua da chuva no CAp-UERJ?

3 deixaram em branco esta opc¢ao
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Ao avaliar os resultados obtidos com o segundo questionario aplicado (Tabela 22), foi
possivel observar que, os alunos conseguiram participar e aprender com as oficinas de
conscientizacdo e sensibilizacdo sobre a dgua da chuva e sistema de captacdo de agua pluvial.
No entanto, algumas perguntas ainda geraram ddvidas para os alunos e estas serdo detalhadas
a sequir:

Com base na Tabela 22, os alunos ainda expressaram dificuldade ao responder se a
agua da chuva pode ser consumida ou ndo. Aproximadamente 1/3 dos alunos consideraram
que a agua pode ser consumida. A resposta ndo estd errada, mas é preciso avaliar em qual
momento a agua da chuva pode ser utilizada, pois o principal objetivo do aproveitamento da
agua da chuva € para fins ndo potaveis.

Outra andlise observada com a Tabela 22 foi que os alunos do 2° ano ainda tiveram
dificuldade em responder a finalidade do filtro. Para alguns alunos este componente do
sistema de captacdo de adgua da chuva ndo foi compreendido. Essa observagédo é confirmada
nas respostas obtidas com as perguntas de nimeros 7 e 8, nas quais aproximadamente 1/3 dos
alunos marcaram outra resposta que néo foi a correta.

No que se refere ao consumo de agua diario, os alunos também tiveram dificuldade em
quantificar este valor ao dia, principalmente os alunos do 2° ano. Além dessa informacdo, os
alunos do 2° ano ainda demonstraram dificuldade em responder a pergunta de namero 10, se 0
aproveitamento de agua da chuva pode ser realizado por qualquer pessoa e em qualquer lugar.

A grande maioria dos alunos (80%) marcou as resposta corretas do questionario, mas é
importante ressaltar que alguns apresentaram dificuldade, também nesse segundo momento
conforme destacamos anteriormente. 1sso pode ocorrer por varios motivos, dentre eles, a falta
dos alunos em todas as oficinas. Como as oficinas foram realizadas em dias especificos,
alguns alunos por motivos adversos faltaram em determinado momento ndo participando das
quatro oficinas realizadas. Além disso, houve uma distancia das oficinas, a penultima oficina
ocorreu no dia 20 de julho de 2013. Nos dias em que estavam agendadas as oficinas seguintes
houve evento no CAp-UERJ ou feriado pela Jornada Mundial da Juventude 2013. Dessa
forma, a Gltima oficina em que foi aplicado o questionario, foi realizada apds o intervalo de
20 dias depois o que pode ter gerado dificuldade por parte dos alunos.

Para as perguntas cuja resposta foi dissertativa os alunos consideraram diferentes

pontos de vista que serdo apresentados nos Quadros 4 e 5, respectivamente.
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Quadro 4 - Avaliagdo das Oficinas realizadas sobre o sistema de captacdo das aguas pluviais

13) Vocé gostou das oficinas realizadas no CAp-UERJ? Por qué?

Respostas dos alunos 2° ano

Respostas dos alunos 5° ano

1)N&o sei E legal.

2)Porque é interessante.

3)Isso eu nao sei eu gostei.
4)Porque é chato.

5)A gente aprende mais eu acho
importante.

6)Eu ndo vim .

8)Porque eu aprendi sobre a agua.
9)Eu aprendi.

10)Porque é legal.

11)Porque é importante.
12)Porque eu gostei.

13)A gente viu o filme.
14)Porque eu aprendi.

15)Porque eu vi o reservatorio legal.

16)Foi legal.

17)N&o Sei.

18)Porque é legal e a gente
aprende mais.*

1)Porque elas mostram como
€ a captacdo da agua da
curva.

2) E legal aprender.

3) Porque eu aprendi muito
sobre a agua e como funciona
o0 sistema que capta agua.

4) Aprendi muito .

5) Porque a gente aprende
mais sobre a agua.

6) Porque aprendemos o que
se pode fazer com a agua, se
podemos consumi-las apos
cair das nuvens.

7)A gente aprendeu muitas
coisas e eu gosto .

8)Porgue gostei como
funciona .

9) Porque eu adro ciéncias e a
agua faz uma boa parte da
medicina, uma coisa que eu
desejo ser.

10)Aprendi bastante coisa
11)Porque tinha muita coisa
gque eu nao sabia e adorei
aprender .

12) Pois aprendemos o
exagero de consumo com
uma pessoa d+ porgque sao
coisas novas para

gente porque eu gosto.
13)Porque aprendemos mais.
14) Porque sim .

15) N6s aprendemos muitas
coisas sobre a agua.

16) Porque eu aprendi muito
sobre isso.

17)Mais ou menos, sO
participei de uma oficina .

18) Porque foi muito
interessante aprender sobre o
sistema de captacéo de agua
do CAP.

19)E bem legal e eu adoro aprender .
20)Porque eu achei muito informativo e
legal .

21)Foi legal aprender .

22)Porque eu aprendi muita coisa nova
e interessante.

23)Porque aprendemos sobre a agua
mais um pouco .

24)N6s aprendemos sobre a agua.
25)Eu gosto porque aprendi mais.
26)Porgue nds aprendemos sobre a
agua .

27)Aprendi muitas coisas novas e
gosto muito de ciéncias.

28) S&o legais e posso aprender ainda
mais sobre a agua.

29)Porque acho importante
reaproveitar

30)Porque € legal .

31)Porque eu achei muito interessante
e divertido estudar sobre a

agua Porque foi muito divertido.
32)Porque aprendi muita coisa sobre a
agua e amo ciéncias e agua é um
trabalho de ciéncias .

33)Porque nés aprendemos .
34)Porque eu gosto de ciéncias e foi
legal aprender mais sobre a agua .
35)Porque aprendemos muito .

36)Por tudo, porque foi muito legal e
aprendemos muita coisa .

37)Porque eu nao sabia desse sistema
e achei bem interessante .

38)Porque eu acho que é legal
aprender a aula .

39)Porque aprendemos mais um pouco
sobre o sistema de captacéo da

agua adorei e aprendi muito**

*Néo foram todos os alunos que responderam as perguntas dissertativas.

** Foi preservada a transcrigdo dos alunos
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Quadro 5 - Avaliacdo sobre a importancia da implantacédo de um sistema de captacdo de dguas

pluviais

14)Vocé acha importante captar a 4gua da chuva? Por qué?

Respostas dos alunos 2° ano

| Respostas dos alunos 5° ano

1)Para consumir a agua da chuva.
2)Porque no futuro a gente vai
precisar.

3)E legal .

4)Porque ela é importante para as
pessoas porque tira a sujeira.
5)Porgue tem pouca agua.
6)Porque as plantas vencem.
7)Porque eu entendo.

8)Porque economizamos.
9)Porque eu acho que ndo vai
poder beber .

10)Porque eu capito mais.
11)Porque ndo temos agua
suficientes para 1100 alunos.
12)Eu néo sei.

13)Porque ¢ legal.

14)Porque € importante.
15)Porque € importante e legal .
16)Porque assim a gente ndo
precisa gastar a 4gua do mundo.
17)Néo Sei .

18)Porque eu gosto.

19)Tem outras .

20)Para existir mais agua doce na
Terra .

21)Porgue um dia acaba a agua a
gente tem™,

1)Acho que o aproveitamento
da agua é importante.

2)Para reaproveitar .

3)Porque da para consumir .
4)Porque assim vocé pode usa-
la para beber .

5)Para reaproveitar e ndo gastar
toda agua do mundo .
6)Porque é melhor captar a
agua da chuva, assim vocé ndo
gasta muito a gua do mundo.
7)Porgque com a agua limpa a
gente pode fazer vérias coisas
até sobreviver .

8)Para aproveitar a dgua da
chuva e economizar agua .
9)Para a gente ndo beber agua
contaminada porque é bom pra
a gente.

10)Porque a agua da chuva é
importante. Porque vocé ndo
vai beber agua suja para ndo
gastar muita agua do planeta.
11)Para reaproveitar a gua do
mundo porque ela pode ser
reutilizada .

12)Podemos reutilizar para ndo
gastar muita agua para poder
reaproveitar a gua Para
reaproveitar.

13)Para ndo gastar muita agua.

14)Porque podemos usar a
agua para muitas coisas ela
nos traz mais agua .
15)Para nds podermos usar
para outras coisas .

16) vocé pode economizar
mais agua.

17)Porque nés podemos
lavar a calcada e gastar
menos agua porque
devemos sempre
reaproveitar as coisas, igual
a agua, se podemos
reaproveitar,
reaproveitamos.

18)Para aproveitar mais a
agua do mundo .
19)Porque podemos
reaproveitar a agua .
20)Para evitar o
disperdicio.

21)Para ndo gastar agua .
22)Para reutilizar Se faltar
agua nds temos.

23)Porque assim podemos
nos certificar que esta
limpa .

24)Porque ajuda 0 nosso
corpo para reutilizar e para
economizar agua.

25)Para economizar
agua**,

*Nao foram todos os alunos que responderam as perguntas dissertativas.
** Foi preservada a transcrigdo dos alunos

De acordo com o Quadro 4 e 5, foi possivel perceber que os alunos gostaram do
processo de sensibilizacdo que se envolveram. No entanto, essa troca de aprendizado deve ser
realizada continuamente, pois, como percebido, 20 dias ap6s a realizacdo da penultima
oficina, os alunos demonstraram dificuldade em responder o questionario, principalmente os
alunos do 2° ano quando comparados aos alunos do 5° ano, que ja participaram de diversos
projetos relacionados a agua.

A participacdo dos alunos nesse processo ndo deve ser vista meramente como um

instrumento necessario para um estudo de pesquisa académica, mas sim, como novas formas
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de conhecimento que podem se expandir como ferramentas de trabalho.

Com o objetivo de avaliar quantitativamente os resultados obtidos com as entrevistas,

as figuras adiante apresentam os resultados comparativos do primeiro questionario para o

segundo questionario.

As Figuras 28 e 29 apresentam os resultados alcangados com o primeiro e 0 segundo

questionario. Quase 100% dos alunos ndo conheciam o sistema de captacdo de agua pluvial

Somente oito alunos do 2° ano e cinco alunos do 5° ano que conheciam o sistema. Ao

perguntar para os alunos, informalmente em sala de aula, de onde o conheciam, os alunos

disseram que nos seus edificios existe 0 equipamento ou que 0s pais ja apresentaram em

algum momento.
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Figura 28 - Vocé conhece um sistema que capta a agua da chuva pré-oficina
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Figura 29 - Vocé conhece um sistema que capta a agua da chuva poés-oficina

Apos as oficinas de sensibilizacdo, os alunos conheceram o sistema de captacdo de
agua pluvial e a funcionalidade dos seus componentes. Observa-se que devido ao fato de
alguns alunos terem faltado a determinados dias de aula, os totais apresentam diferenciacao.

Sobre o consumo para fins ndo potaveis, os alunos ainda tiveram duvidas se a agua da
chuva poderia ser consumida ou ndo. Ao analisar as Figuras 30 e 31 os alunos
compreenderam na grande maioria que a agua da chuva ndo pode ser consumida e € utilizada
para fins ndo potavel. No entanto, alguns alunos escolheram a opg¢éo de que a agua da chuva é

utilizada para beber.
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Figura 30 — O que é um sistema de captagdo de agua da chuva pré-oficina
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Figura 31 - A agua da chuva pode ser consumida pos-oficina

Sobre o consumo de &gua que uma pessoa consome em média por dia e sobre o
consumo ao certo gue uma pessoa deveria consumir, os alunos tiveram dificuldade em
quantificar o valor exato do consumo de agua (Figuras 32). Segundo Fazola (2011) no seu
estudo sobre consumo de agua nas escolas, nos resultados apresentados foi realizada uma
andlise de sensibilidade, pois o valor de consumo ao certo € algo que os alunos, por vezes, ndo
conseguem dimensionar.

Com base na Figura 32, os resultados ndo tiveram uma similaridade na resposta. Os
alunos do 2° ano responderam, em sua maioria, que o consumo diario € 100 litros ao passo
que os alunos do 5° ano responderam que sdo 10 litros.

A populacdo brasileira consome em média 200 litros de dgua/dia (MMA, 2013) para
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realizar a sua higiene pessoal e para o consumo (como beber). No entanto, a média estipulada

pela ONU é que seja de 110 litros de dgua/dia.
14 4 13 13
12 - 11

10 9
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Numerode Alunos
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4 - 3 B
) ) ) O5%ano

. |
0 A T T T T T T T

1litro Slitros 10litros 100litros 200 litros 1000 N3o sei Em
litros branco

Litros Consumidos

Figura 32 - Quantos litros de gua vocé acha que consome ao dia pré-oficina.

Apos a realizacdo das oficinas os alunos tiveram maior sensibilidade ao quantificar o
valor do consumo diario, principalmente os alunos do 5° ano que marcaram em grande
maioria a resposta certa que a média de consumo é 110 litros por dia. Os alunos do 2° ano
responderam que sdo os 200 litros, sendo a média que o brasileiro consome de agua,

considerada alta pelo Ministério do Meio Ambiente (Figura 33).
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Figura 33 - Respostas alcangadas com os alunos sobre o consumo da agua por dia
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Os resultados alcancados com esse instrumento foram positivos, pois, a partir da
abordagem participativa das oficinas, os alunos puderam expressar 0S Seus interesses e
conhecimentos. Como esperado nessa pesquisa, 0s alunos do 5° ano apresentaram maior
facilidade em responder ao questionario. Conforme j& destacado nesta dissertacdo, os alunos
do 5° ano visitaram a CEDAE, participaram de um projeto chamado Agua, com a professora
de Geografia, no 3° ano. Logo essa similaridade no tema contribui para gerar a curiosidade ou
até mesmo o conhecimento prévio desses alunos.

Para contribuir na analise dos resultados, foi realizada uma abordagem quantitativa
para estabelecer o Ranking Médio (RM) para as respostas obtidas no questionario, sendo
utilizada a escala tipo Likert.

Dessa forma, os valores 4, 3 e 2 foram adotados para respostas certas consideradas em
diferentes graus de dificuldade DIFICIL, MEDIO ou FACIL, respectivamente. O valor 1 foi
adotado para as respostas erradas e o valor 0 seria considerado “indiferente” ou ‘“‘sem
opinido”, sendo o “ponto neutro”, equivalente aos casos em que 0s respondentes deixaram em
branco (Tabela 23).

Tabela 22 — Ranking Médio das Respostas do Questionario
QUESTIONARIOS/PERGUNTAS

PONTUAGAO Resposta em
Resposta Certa Resposta Errada
Branco
Pergunta Nivel Dificil 4 1 0
Pergunta Nivel Médio 3 1 0
Pergunta Nivel Facil 2 1 0

As médias foram calculadas a partir das respostas obtidas com o objetivo de avaliar se
houve um entendimento do contetdo abordado. De acordo com a Tabela 24, que apresenta 0s
resultados do Questionario 1, os alunos do 2° e 5° ano apresentam conhecimento sobre o tema
abordado ja que 61% dos alunos responderam as respostas certas.

Na Tabela 25 € descrito os resultados do Questiondrio 2 cujo 77% dos alunos
apresentaram bom conhecimento do tema, ou seja, houve um aumento nos resultados e que

pode relacionar as oficinas desenvolvidas.
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Tabela 23 — Resultado do Ranking do Questionario 1

. Nivel Resp. o o
Questionario 1 Pergunta RM (2 °ano) RM (5° ano) MRM
Sim 54 87% 40 87% 87%
1) Aaguae - N&o 8 13% 6 13% 13%
um recurso que Facil
pode acabar? N&o sei 0 0 0% 0 0 0% 0%
Deixar a
2) Sevocé torneira 1 40 62% 1 14 30% 46%
respondeu SIM aberta
a pergunta de n® Facil _
1, assinale como L}tlllzacrj a
a agua pode agua de 0 9 9
;Jcabgr: maneira 2 22 34% 2 27 59% 46%
correta
N&o sei 0 3 5% 0 5 11% 8%
4) A dgua da Sim 2 52 95% 2 44 96% 95%
chuva é Facil Nao 1 2 4% 1 0 0% 2%
importante? Nao sei 0 1 2% 0 2 4% 3%
Molhar as
5) Qualéa florestas 1 6 11% 1 3 % 9%
principal
importancia da £ Lavar o
agua da chuva? Médio quintal 1 0 0% 1 0 0% 0%
Marque somente Manutencéo
uma opeao. de vida na 3 49 89% 3 43 93% 91%
terra
6) Voce acha Sim 2 49 91% 2 41 91% 91%
que a agua da Faci Na 1 3 6% 1 2 4% 5%
chuva pode ser a0 0 0 0
utilizada? N&o sei 0 2 4% 0 2 4% 4%
7) Se vocé Beber 1 10 19% 1 9 20% 19%
respondeu SIM Cozinhar 1 10 19% 1 4 9% 14%
a pergunta de n° Facil
6, assinale como Molhar as 2 19 36% 2 17 37% 36%
a 4gua da chuva plantas
pode ser Lavar o 2 14 26% 2 16 35% 31%
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Questionario 1 Nivel Resp. RM (2 ° ano) RM (5° ano) MRM
utilizada. quintal
Marque somente
uma opcgao
8) Precisamos )
fazer algum Sim 47 85% 36 78% 82%
tratamento na Médio —
agua da chuva Nao 4 % 7 15% 11%
antes de utilizar? N&o sei 4 7% 3 7% 7%
Reduazir,
reciclar, 44 81% 42 91% 86%
9) O que é reutilizar
nsumir -
“demanara | Medo .
. Consumir
consciente? sem se 1 2% 3 7% 4%
preocupar
Nao sei 9 17% 1 2% 9%
Lugar q
armazena a
agua da
chuva p/ ser 34 62% 25 54% 58%
| utilizada em
Plstemade fins ndo-
captacgédo de Dificil ﬁ)_?jtggf Ic?
agua da chuva? armazena a
agua da 16 29% 15 33% 31%
chuva para
beber
Né&o sei 5 9% 6 13% 11%
11) Ha lugares
que recolhem a
agua da chuva.
Isso se chama
captacédo de Dificil Sim 12 22% 20 44% 33%
agua da chuva.
A captacéo e
aproveitamento
de agua de
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Questionario 1 | Nivel Resp. RM (2 ° ano) RM (5° ano) MRM
chuva podem N&o 4 40 73% 4 23 51% 62%
ser realizados

por qualquer - . 0 0 0
pessoa e em N&o sei 0 3 5% 0 2 4% 5%
qualquer lugar?

12) Vocé javiu Sim 4 8 15% 4 5 11% 13%

um sistema que e

. Dificil

capta a dgua da
chuva Nao 1 45 83% 1 40 87% 85%
Nao sei 0 2% 0 2% 2%
1 1 4% 1 20% 12%
14) Quantos 5 1 7 13% 1 7 16% 14%
litros de agua no 10 1 8 15% 1 13 29% 22%
total, vocé Dificil 100 4 13 25% 4 6 13% 19%
Consgir:f por 200 4 5 9% 4 3 7% 8%
' 1000 1 11 21% 1 2 4% 13%
Nao sei 1 7 13% 1 5 11% 12%
1 1 6 11% 1 13 28% 20%
6 4 15 28% 4 16 35% 31%
15) Quantos ° ° °

litros de 4gua

vocé acha que Dificil
consome em 10 4 6 11% 4 5 11% 11%
uma descarga

sanitaria ?
50 1 9 17% 1 8 17% 17%
100 1 11 20% 1 2 4% 12%
Nao sei 1 7 13% 1 2 4% 9%
Tem conhecimento 61%
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Tabela 24 - Resultado do Ranking do Questionario 2

L Nivel MRM
Questionério 2 Pergunta Resp. RM (2. ano) RM (5. ano)
1)Voce Sim 2 36 86% 2 40 87% 86%
conhece um Nao 1 6 14% 1 6 13% 14%
sistema que Facil
capta a agua da - )
chuva? N&o Sei 0 0 0% 0 0 0% 0%
2) Agora vocé
feunrf‘z%iz come Sim 2 36 86% 2 41 85% 86%
sistema de Facil
captagdo de -
égua da chuva NaO 1 7% 1 8% 8%
no CAp-UERJ? Nao Sei 0 3 7% 0 3 6% 7%
3) No CAp- solo 1 2 5% 1 0 0% 2%
UERJ, a &agua Médio telhado 3 39 93% 3 46 100% 96%
da chuva ¢ debaixo do solo
recolhida no: 1 1 2% 1 0 0% 1%
(subsolo)
2) A agua Sim 1 11 26% 1 13 27% 26%
da chuva pode Facil
ser consumida? Néao 2 30 71% 2 35 71% 71%
Nao Sei 0 1 2% 0 1 2% 2%
0, 0, 0,
5A agua da na calha 1 12% 1 2 4% 8%
chuva é Médio no ladrdo 1 5% 1 2 4% 5%
armazenada: L -
no reservatorio 3 35 83% 3 43 91% 87%
Levar a agua da
6)A calha serve Medi chuva até o 3 30 73% 3 39 68% 71%
para: €dIo | reservatério
Limpar a agua da 1 7 17% 1 6 11% 14%
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chuva

Esvaziar o reserv. 4 10% 12 21% 15%
Questionario 2 Nivel RM (2. ano) RM (5. ano) MRM
Pergunta Resp. ' '
7) No sistema .
que capta a Verdadeira 16 39% 6 13% 26%
agua da chuva
no CAp-UERJ
nao tem Dificil
?r‘;i‘;or- ESSZ Falsa 25 61% 41 87% 74%
verdadeira ou
falsa
leva a agua da
chuva até o 7 18% 1 2% 10%
reservatoério
8)0 coador Diffcil possui produtos 7 18% 2 4% 11%
serve para: para limpar a agua
serve para ajudar a
::?)tr%roa?oslﬁ{greas 26 65% 42 93% 79%
galhos
9 )A 4gua da
chuva pode ser
acida e conter .
micro- Verdadeira 32 78% 47 96% 87%
organismos que
nao fazem bem Médio
para (0] ser
humano. Essa |
A 0, 0,
frase é Falsa 9 22% 5 4% 13%

verdadeira ou
falsa?

115



Nivel

Questionério 2 Pergunta Resp. RM (2. ano) RM (5. ano) MRM
10) A captacéo
e o
aproveitamento Sim 1 7 17% 1 4 8% 12%
da agua de
chuva podem Médio
ser realizados
por qualquer
pessoa em
qualquer lugar? Néo 3 24 57% 3 43 88% 72%
N&o Sei 0 11 26% 0 2 4% 15%
11) Com base () 10 litros 1 9 22% 1 2 4% 13%
nas oficinas ( ) 50 litros 1 7 17% 1 2 4% 11%
que vocé
participou, : 0 0 0
marque a () 110 litros 3 5 12% 3 36 77% 44%
resposta que Médio
indica quantos
litros dcé agua, () 200 1 14 34% 1 5 11% 22%
em média, uma
pessoa deve
consumir () 250 1 6 15% 1 2 4% 9%
Tem conhecimento 77%
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Como forma de disseminar a informacéo desenvolvida na pesquisa para outros grupos
de alunos, professores e funcionarios, foi elaborado um folheto informativo a ser divulgado
futuramente no CAp-UERJ. O objetivo é que o maior nimero de pessoas possiveis conheca 0
equipamento e se sensibilizem com o tema de forma a desenvolver projetos com os alunos,
buscando enfatizar a importancia da dgua e o seu uso. A estrutura, o contetdo e a forma de
divulgacdo do folheto informativo ainda estdo sendo avaliados pela pesquisadora e a
Coordenacdo do CAp-UERJ e podera sofrer alteragdes.

A prévia do folheto informativo é apresentada no Apéndice F.

4.2 Quantificacdo do consumo de agua no CAp-UERJ

O consumo estimado de agua foi obtido por meio de questionarios aplicados para
outros alunos do CAp-UERJ (Ensino Fundamental Il e Ensino Médio) e também foram
realizadas 10 entrevistas com alguns funcionarios da limpeza. Os questionarios foram
aplicados no patio e corredores do CAp-UERJ. Na presente pesquisa, s6 foi utilizada a
amostragem de alunos, por ser considerada a maior proporcdo da populacdo existente no
CAp-UERJ.

Como ja apresentado, para o calculo do consumo estimado de agua com o uso das
torneiras, cozinha, bebedouros, utilizou-se a Equacdo 5.1 apresentada anteriormente.

Para calcular a vazdo das torneiras e bebedouros do CAp-UERJ foi realizado um

monitoramento nas torneiras dos banheiros do Instituto, assim como nos bebedouros para

calcular a média de vazdo desses equipamentos (Figura 34).

Figura 34 - Monitoramento de vazao da agua nos banheiros do instituto CAp-UERJ.
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A quantidade de agua utilizada na limpeza foi medida em baldes, por ser a forma
mais comum de limpeza utilizada. Logo, como forma de padronizar o consumo de 4gua com
essa atividade, mediu-se a quantidade de agua utilizada para encher o balde. Para o célculo do
consumo de &gua com limpeza por dia utilizou-se a Equacédo 5.3

Além desta metodologia, foi utilizada para calcular a amostragem populacional, a
amostra aleatéria simples forma pela qual foi definido que o nimero de questionarios a ser

aplicado com o erro de 9% foi de 111 questionarios vide equacdo é apresentada a seguir:

O calculo de (n,) é feito por meio da expressao:

Eg” [Eq. 5.6]
Logo, o calculo da primeira aproximacao:

Para 9%:

n=———=123
(0,09)2

Célculo do tamanho da amostra utilizando a equacéo 5.5:

1100 x 123

n=———— =111 entrevistas
1100+ 123

A seguir sdo apresentados os resultados alcancados. Foram aplicados 111
questionarios para os alunos do Instituto. Além dos alunos, em um total de 22 funcionarios da

limpeza, 10 responderam ao questionario (Tabela 26).

Tabela 25 - Numero de entrevistados

Alunos/Série Numero de alunos entrevistados
6° ano do Ensino Fundamental 41 alunos
7° ano do Ensino Fundamental 17 alunos
8° ano do Ensino Fundamental 24 alunos
9° ano do Ensino Fundamental 18 alunos
1° ano do Ensino Médio. 11 alunos
Funcionarios da limpeza 10 funcionéarios
Total 121 entrevistados
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Depois de apresentado os resultados do consumo de agua no CAp-UERJ, o presente

trabalho comparou com os dados de consumo mensais disponibilizados pela CEDAE.

Para a limpeza da escola, os funcionérios relataram que ndo consomem muita agua,
pois utilizam mensalmente um equipamento que auxilia na redugdo da agua (Figura 35).
Segunda a encarregada da limpeza, “a média de consumo de agua para realizar a

limpeza das salas e corredores € de aproximadamente 250 litros”.

Figura 35- Equipamento responsavel pela limpeza do instituto.

O CAp-UERJ é dividido em dois blocos (Bloco A e Bloco B). No primeiro bloco
concentra os alunos do Ensino Fundamental 1l e do Ensino Médio, aléem de diversas salas
administrativas, inclusive a sala da Direcdo. No segundo Bloco (B) estdo os alunos dos anos
iniciais.

A limpeza do CAp-UERJ esté relacionada a efeitos cotidianos que, na grande maioria
das vezes, ocorrem pela conduta dos alunos. Em situacdo de ambiente normal, os funcionarios
relataram que existem aproximadamente 15 banheiros no Instituto. De uma maneira geral o
banheiro é lavado pelo menos uma vez ao dia, com quatro baldes de 10 litros.

Utilizando a equacéo 5.3 para lavar o banheiro, o consumo aproximado é de:
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C=1*4* 10 = 40 litros/dia

Multiplica-se pelo nimero (15) de banheiros aproximados: 600 litros/dia.

Ainda utilizando a equagdo 5.3, foi calculado o consumo de dgua para limpar a copa.

C= 1*4* 10 = 40 litros/semana
Multiplica-se pelo nimero (2) de copa aproximada: 80 litros/semana

A copa diferente, do banheiro, s6 é lavada uma vez por semana, por isso o valor
encontrado pela copa foi dividido pelo nimero de dias. Logo o valor dia é de 11,42 litros/dia.
Para calcular o consumo de 4gua com a descarga sanitaria foi utilizada a equagéo 5.2.

Para limpar as salas e corredores, os entrevistados da limpeza falaram um valor
aproximado de 360 litros por semana (Tabela 27), sendo assim, o valor foi dividido pelo
namero de dias (7). Durante a semana, os funcionarios passam pano de chéo nas salas de aula
e corredores, ndao fazem a lavagem diariamente, o que diminui o consumo de agua. Uma vez
ao més o Instituto é encerado com um equipamento préprio, mas, segundo a informacéo dos
entrevistados ndo existe um consumo alto de &gua. A lavagem do pétio, também néo é

realizada com frequéncia e esta relacionada também ao cotidiano escolar.

Tabela 26 - Principais consumo da agua para limpeza

Principais Usos Litros/ dia

Para lavar banheiro 600,0 l/dia
Para lavar a copa 11,41/ dia

Para limpar salas e corredores 51,4 I/dia
Total: 662,8 I/dia

Sobre 0 uso de maquina de lavar os funcionarios relataram néo ter o equipamento na
instituicdo.

Dos 111 questionarios aplicados, foi obtido que o consumo € destinado,
principalmente, na limpeza diaria da escola, seguido do uso sanitario com valvula, torneira do

lavatério, bebedouro e por ultimo escovar os dentes. (Figura 36).
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Figura 36 — Agua consumida pelos alunos no CAp-UERJ (l/dia)

O resultado do consumo diario dos alunos foi obtido através das equacfes 5.1 para

consumo de agua da torneira, escovar os dentes e bebedouro. Ja para o vaso sanitario foi

adotada a equacéo 5.2.

Para avaliar os resultados de consumo especifico por aluno, foi realizada a média

desse consumo. Para quantificar a média foi utilizada a equacéo 5.4.

Segundo a SABESP (2011), um aluno consome em média 25 litros/ dia. Dos 111

questionarios aplicados, foi possivel observar com o grafico de disperséo (Figura 37) que em

16 questionarios, os alunos responderam um valor de consumo muito maior quando

comparado com outros 95 alunos distribuidos entre o Ensino Fundamental e Médio. Dessa

forma, esses resultados ndo foram contabilizados, pois influenciaram nos valores ao erro.

Logo a amostra da populacdo entrevistada foi de 95 alunos.
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Figura 37 — Gréfico de Disperséo dos Questionarios Respondidos

A média de consumo de agua no CAp-UERJ, por aluno pode ser considerada normal
de (13 l/dia), pois conforme descrito em outras literaturas como Fazola, (2011); Tomaz
(1998), SABESP (2011) o consumo minimo diario de um aluno ¢ de 10 I/dia .

Incluindo todos os valores levantados nas entrevistas de agua utilizada no CAp-UERJ,
multiplicando pelo populacdo de alunos do Instituto tem-se que o total de dgua consumido

pelos alunos entrevistados/més é 403.333, 22, L/més.

Nas entrevistas realizadas com os alunos, muitos relataram ndo utilizar a estrutura
relacionada a agua no Instituto, como ir ao banheiro ou até mesmo beber agua, pois preferem
comprar 4gua na cantina ou levam de casa. No estudo realizado por Tomaz (1998) o consumo
médio de agua para as escolas e universidades varia em torno de 10 a 50 litros/dia por aluno e

210 litros/ dia por empregado.

Segundo o monitoramento realizado pela CEDAE no consumo de dgua no CAp-UERJ
desde 2008 até o primeiro semestre de 2013 ndo houve uma similaridade nos resultados de
consumo total do Instituto, pois teve ano em que o consumo foi menor e outro ano que o

consumo foi maior. O detalhamento destas informac@es é apresentado a seguir (Figura 38).
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Figura 38— Consumo de Agua Mensal - CEDAE
Fonte: CEDAE

De acordo com a Figura 38, a média de consumo de agua no CAp-UERJ variou entre

50.000 a 100.000 litros nos ultimos seis anos conforme os dados da CEDAE. No entanto, no

ano de 2012 nos meses de maio a junho teve um pico de consumo de agua que atingiu quase

350.000 litros. Foi um caso isolado e que estd relacionado a problemas hidraulicos no

Instituto.

A Tabela 28 detalha as informag6es de consumo agua mensal durante esses seis anos.

Tabela 27 - Consumo de dgua mensal CAp- UERJ CEDAE. (litros)

Meses/Ano 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Janeiro 33.000,00 85.800,00 70.000,00  54.400,00 49.300,00  74.000,00
Fevereiro 127.000,00 75.400,00 54.000,00  49.300,00 51.000,00 73.000,00
Margo 128.700,00 31.000,00 82.000,00 47.600,00 56.100,00 62.000,00
Abril 120.000,00 27.000,00 40.000,00  52.800,00 47.600,00 114.700,00
Maio 139.400,00 17.000,00 28.000,00 49.600,00 207.000,00 111.000,00
Junho 121.800,00 13.500,00 39.000,00 49.300,00  330.000,00 98.600,00
Julho 137.600,00 17.500,00 48.000,00 60.800,00  130.000,00 -
Agosto 124.700,00 19.000,00 26.100,00 53.200,00 98.600,00 -
Setembro 63.800,00 48.000,00  101.000,00 64.400,00 81.200,00 -
Outubro 85.000,00 84.000,00 79.000,00 55.100,00  142.000,00 -
Novembro 67.500,00 64.000,00 38.000,00 40.600,00  108.000,00 -
Dezembro 78.000,00 84.000,00 52.200,00 54.400,00 82.000,00 -

Consumo anual/litro 1.226.500,00  566.200,00 657.300,00 631.500,00 1.382.800,00 533.300,00

Fonte: Dados da CEDAE 2008-2013.
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Sobre o consumo mensal disponibilizado pela CEDAE (Tabela 28) e o consumo
obtido com o questionério, é notorio que o valor de consumo de 403.333, 22 L/ més ¢ alto,
pois conforme a Figura 38 o consumo de &gua no CAp-UERJ distribuido nesses seis anos
apresentou médias entre e 50.000 e 100.000 mil litros

O valor de consumo do CAp-UERJ néo foi similar entre o resultado obtido com o
questionario aplicado e os dados da CEDAE. Em contrapartida, no estudo realizado por
Marinoski (2006) em uma instituicdo do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial -
SENAI - Florianépolis em uma populacdo de 565 pessoas (alunos, funcionarios e
professores) o consumo de agua foi ao més de 241.274,00 litros/ més, ou seja, valor mais alto
do que estimado pela CEDAE.

Dessa forma, constata-se que variadveis podem influenciar no valor do consumo de
agua, como a area da escola/ instituto, nUmero de pessoas, género, equipamentos utilizados.
No presente trabalho os resultados da CEDAE néo condizem com o questionario respondido

pelos alunos.
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5. CONCLUSAO

O desenvolvimento da pesquisa conseguiu alcancar 0s seus objetivos desde o
momento em que foi possivel de obter os resultados almejados: o conhecimento e a avaliacdo
sobre a percepcao dos alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental, por intermédio de dois
instrumentos, o quantitativo e qualitativo. O grupo focal e o questionario contribuiram
significativamente para os resultados positivos alcancados na pesquisa. O grupo focal foi
desenvolvido para realizar com os alunos o processo de sensibilizacdo ao tema agua e o seu
aproveitamento, ja o questionario foi utilizado como instrumento para gerar os resultados
quantitativos do processo de aprendizagem e analisar se houve mudancas nas perspectivas dos
alunos nas quatro oficinas realizadas.

O consumo de agua do CAp-UERJ foi detalhado também com outros alunos do
Ensino Fundamental 11 , Ensino Médio e os funcionéarios da limpeza. Para que os resultados
alcangados na pesquisa fossem mais concisos, foi realizado um levantamento de informacdes
com o técnico da CEDAE para realizar um comparativo dos dados. Como consequéncia, foi
observado que os dados levantados com os alunos e funcionarios ndo tiveram uma precisao
quando comparado com os da CEDAE, mas existem estudos que comprovam a sensibilidade
dos resultados obtidos com esses questionarios, como Fazola em 2011,

O presente trabalho buscou utilizar diferentes instrumentos capazes de atender aos
objetivos e de subsidiar informagdes com diferentes perspectivas. Por meio do processo
educativo participativo, os alunos puderam expressar de diversas formas a percepcéo sobre o
tema agua, consumo e aproveitamento das aguas pluviais, assim como para quantificar o seu
consumo.

O material informativo elaborado tem como objetivo disseminar a informacao para o
Instituto, para que outros professores, alunos e funcionarios possam ter conhecimento do que
foi realizado e sobre o sistema de captacdo de aguas pluviais instalado.

Recomendam-se como trabalhos futuros, novas perspectivas de pesquisa, com outros
grupos de alunos ampliando novos instrumentos metodolégicos para consumo de agua e
conhecimento da percepcdo ambiental, nos quais podem ser adotados: matrizes de critérios e
perfis transversais. E importante ressaltar que cada instrumento escolhido devera considerar a

idade do grupo a ser trabalhado. Além disso, com o equipamento instalado no CAp-UERJ
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sera possivel verificar, futuramente, se houve uma diminui¢cdo no consumo de agua, apds a
utilizagdo do equipamento.

Para que seja realizada a etapa sucessiva a pesquisa iniciada no CAp-UERJ, é
imprescindivel a continuidade do apoio e o incentivo da dire¢cdo da escola, bem como da
coordenacdo da limpeza, por exemplo. Isso torna o projeto mais consolidado, uma vez que o
grau de envolvimento dos estudantes no projeto reflete a motivacdo dos professores e
funcionarios também.

E importante ainda considerar que os projetos relacionados a uma educag&o
transversal sejam aglutinados em instituicdes de ensino publico nos niveis municipais,
estaduais e federais fortalecendo e dinamizando o caréater interdisciplinar e participativo da
Educacdo Ambiental, Percepcdo Ambiental e que podem e devem ser encarados como politica
publica na gestdo de meio ambiente.
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