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RESUMO

MONTENEGRO, Marcio Rodrigues. Diretrizes para a gestdo de emergéncia em situacdes de
acidentes quimicos: estudo em uma universidade publica do Estado do Rio de Janeiro, Brasil,
2013. 179 fls.Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) — Faculdade de Engenharia,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2013.

InstituicGes de Ensino Superior (IES) que realizam atividades de ensino e pesquisa em
Quimica, em geral sdo potenciais areas de risco de acidentes, uma vez que utilizam
substancias quimicas perigosas em seus processos de ensino e pesquisa. Esta pesquisa se
justifica em face da existéncia de substincias de natureza quimica e bioldgica as quais
possuem riscos a saude e ao meio ambiente e de alguns acidentes ja ocorridos em diversas
IES no Brasil e exterior. O objetivo da pesquisa foi elaborar diretrizes para a gestdo de
emergéncias em acidentes quimicos que possam ser aplicadas nos laboratorios de um Instituto
de Quimica de uma Universidade Publica do Estado do Rio de Janeiro. Trata-se de um estudo
exploratério e descritivo, aplicado a um caso estudado, de uma emergéncia. Realizou-se de
revisdo em literatura especializada, visitas aos laboratérios, registros fotograficos e entrevistas
dirigidas a funcionarios, técnicos e professores do 1Q. A metodologia de avaliacdo de
vulnerabilidade baseou-se no “método dos cinco passos” da Federal Emergency Management
Agency. O estudo de caso mostrou que o Instituto de Quimica ndo possui uma Gestdo de
Emergéncias Quimicas, com auséncia de brigada de incéndio e 0 ndo cumprimento de normas
técnicas e regulamentares. Apesar disso, existem laboratérios que possuem um perfil
satisfatorio quanto a seguranca e salde. O estudo mostrou também que a metodologia de
Anadlise de Vulnerabilidade é uma boa ferramenta para elaboracdo de diretrizes voltadas para
um Plano de Emergéncia, quando conduzida por equipe especializada.

Palavras-chave: Diretrizes; Instituto de Quimica; Gestdo de emergéncia; Emergéncia



ABSTRACT

Higher Education Institutions which perform activities of teaching and research in
chemistry in general are areas of potential risk of accidents, since they use dangerous
chemicals in their respective processes. This researchis relevant taking in account the
existence of substances of chemical and biological nature with health or environmental
risks, as well structural collapses in various Higher Education Institutions in Brazil and
abroad. The objective of the research was to develop guidelines for the management of
emergencies in chemical accidents that can be applied in the laboratories of an Institute of
Chemistry at a public university in the state of Rio de Janeiro. This is an exploratory and
descriptive applied study. The present work has been done by means of literature review,
visits to laboratories, photographic records and interviews aimed at officials, coaches and
teachers 1Q. The vulnerability assessment methodology was based on the "five-step method"
of Federal Emergency Management Agency. The case study showed that the Institute of
Chemistry has no Chemical Emergency Management, with the absence of fire brigade and the
non-compliance of technical standards and regulations. Nevertheless, there are
laboratories with a satisfactory profile for safety and health. The studied also showed that the
methodology of Vulnerability Analysis as an appropriated tool for developing guidelines
aimed at an Emergency Plan, when conducted by a specialized team.

Keywords: Guidelines; Institute of Chemistry; Emergency management; Emergency.
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INTRODUCAO

A evolucdo no campo do conhecimento vem permitindo a humanidade buscar uma
melhor qualidade de vida ao longo do tempo. Muito desse processo se deve também a
producdo de novas substancias quimicas e materiais para utilizacdo nos mais diversos setores:

alimentacdo, energético, vestuario, farmacos, combustiveis, saneantes etc.

O desenvolvimento tecnoldgico nesses setores de producdo tem sua origem nas agées
de pesquisa realizadas em plantas piloto e laboratérios. Contudo, a necessidade de se criar
tecnologia de ponta e atender as crescentes demandas de mercado vem também acompanhada
dos riscos correlatos, seja durante o processo produtivo, seja no descarte de substancias ou de

acidentes com seus consequentes impactos ambientais.

Os avancos tecnoldgicos dependem de investimentos em pesquisa e desenvolvimento
sejam eles publicos ou privados. No caso das instituicdes de pesquisa, é importante o
estabelecimento de parcerias e convénios para a execucao de projetos de pesquisas em novas

tecnologias.

Nesse contexto, a Universidade, através de suas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, desenvolve diversas atividades em seus laboratérios e fazem uso cotidiano de
substancias quimicas com riscos potenciais tanto para a salde humana, como para 0 meio
ambiente. Os residuos perigosos mais usuais compreendem os solventes organicos, 0s
subprodutos de reacBes, 0s reagentes contaminados, degradados ou fora dos prazos de
validade, as solugdes-padrdo, as fases moveis de cromatografia e metais pesados, dentre
outros (MICARONI, 2001).

Ha& que se considerar que um centro de exceléncia em ensino e pesquisa deva premir
pela qualidade e a seguranca em seu processo de trabalho, em virtude do alto nivel de

capacitacdo de seu corpo docente e da requerida capacidade técnica de seus funcionarios.

Apesar disso, em unidades laboratoriais de pesquisa em universidades ndo é incomum

o0 descarte inadequado de substancias perigosas e a ocorréncia de acidentes.

Dentre alguns exemplos de instituicGes de ensino superior onde acidentes ocorreram,
os quais foram apreciados pelo autor dessa dissertagdo, podemos citar: o ocorrido na

Universidade Federal do Rio de Janeiro, em agosto de 2004, quando uma geladeira de uso
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doméstico contendo diversas substancias quimicas incendiou-se em um laboratério, a
ocorréncia de um incéndio na Universidade Federal da Bahia, o incéndio na Universidade
Federal de Minas Gerais, e 0 vazamento de produtos perigosos na Universidade Estadual do

Rio de Janeiro, no dia 10 de janeiro de 2005, além de casos internacionais.

Cabe ressaltar que na UERJ o capital intelectual, cultural e patrimonial existente no
pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha, onde se situa principalmente o Instituto de Quimica e
outros setores, requer atencdo especial quanto a seguranca e a satde. Ha que se considerar que
no local estudado existe o risco potencial de acidentes, uma vez que sdo armazenadas e

manipuladas diversas substancias quimicas que podem deflagrar situacdes de emergéncia.

Neste sentido, justifica-se a pesquisa proposta visando tracar diretrizes para mitigacao
dos riscos e vulnerabilidade existentes, contribuindo com informacBGes que auxiliem na
elaboracdo de planos de emergéncia em situacfes de acidentes quimicos, reduzindo as perdas

gue possam ocorrer nesta instituicao.
Colocacéo do Problema

O processo de ensino e pesquisa em nivel superior, nas areas de ciéncias e tecnologia
e, principalmente, nos cursos de Quimica e suas areas afins, envolve métodos de trabalho
laboratoriais importantes sob o ponto de vista da saude e seguranca do trabalhador ao nivel
individual ou coletivo. Estes processos geram riscos a saude, seguranca do trabalhador e do
meio ambiente, portanto requerem em sua implementacdo métodos de investigacdo e analise
voltados para a prevencdo de riscos, a fim de evitar acidentes que possam trazer danos
significativos. Entretanto ndo se pode garantir um controle total dos riscos ou afirmar a

impossibilidade da ocorréncia de incidentes danosos.

Os acidentes em laboratérios podem ocorrer principalmente pelas seguintes causas:
falta de organizacdo do local de trabalho; utilizacdo incorreta de equipamentos; utilizagdo
inadequada de substancias quimicas; estocagem e transporte inadequados de substancias
quimicas; uso de vidrarias defeituosas, fora de especificacdo ou avariadas; desconhecimento
ou negligéncia das técnicas corretas de trabalho; trabalhos realizados por pessoa nao
habilitada; inobservancia de normas de seguranca, utilizagdo incorreta ou 0 ndo uso de
equipamentos de protecdo coletiva e individual adequados ao risco; manutencao inexistente
ou inadequada do laboratorio. Os acidentes que advém destas causas geralmente estdo

envolvidos com intoxicacdo, cortes, queimaduras térmicas, queimaduras quimicas, choque
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elétrico, incéndios, explosdes, contaminacdo por agentes quimicos, e exposicdo as radiacdes

ionizantes e ndo ionizantes.

Assim, as instituicbes de ensino e pesquisa possuidoras de laboratérios com
manipulacdo de substancias quimicas reunem fatores suficientes para a ocorréncia de
emergéncias quimicas e tecnoldgicas. Os acidentes em ambientes construidos, envolvendo
substancias quimicas, em geral exigem métodos criteriosos e minuciosos para estudo
entendimento haja vista que cada um é dinamicamente diferente, variando em proporc¢des e
tipos, dada a diversidade de parametros, como: local, concentragdo do contaminante, tempo-

resposta, concentracdo de pessoas, riscos quimicos diversos.

Aliem-se ao exposto a diversidade de processos, procedimentos e técnicas de trabalho,

tanto nas atividades de rotina das graduacdes quanto as de pesquisa.

Embora ndo sejam divulgadas com maior expressividade, e acontecam em periodos
relativamente longos de intervalo para cada evento, as emergéncias quimicas em laboratérios
acontecem sobre varias formas, dando-se sempre destaque aquelas de grande magnitude e que

envolvem incéndios ou vitimas graves.

O atendimento as emergéncias com substancias quimicas perigosas requer o controle
das anormalidades, o qual deve ser planejado para a garantia de minimizacdo dos efeitos de
um acidente. Assim sendo, procedimentos especificos, e em alguns casos mais complexos que
dependem da magnitude da emergéncia, a intervencdo integrada de equipe especializada
destas instituicGes de se faz necessaria. Para uma integracdo satisfatoria entre esses atores, um
plano de emergéncia precisa ser concebido e levado ao conhecimento dos gestores da

instituicdo a fim de implementa-lo através do gerenciamento de emergéncia.

E muito comum existir a preocupacdo em adequar uma edificacdo ou instalacdo as
exigéncias previstas em lei, quanto as medidas de prevencdo e combate a incéndio, que sdo
fiscalizadas, no estado do Rio de Janeiro, pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio

de Janeiro.

No caso das instalagdes do pavilhdo estudado (PHLC), elas requerem medidas mais
especificas e rigorosas, as quais podem ser consultadas através de normas técnicas constantes

no presente trabalho.
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Questao da pesquisa

Como introduzir o estabelecimento de diretrizes para a criagdo e pratica de uma gestdo
de emergéncias para acidentes quimicos utilizando um instrumento de avaliacdo das
vulnerabilidades em uma instituicdo de ensino e pesquisa em quimica, com base no estudo

dos riscos, acidentes e processo de trabalho em laboratérios?
Justificativa

A UERJ é notadamente uma IES comportando atividades de ensino, pesquisa e
extensdo. Dentre seus institutos e faculdades destaca-se o Instituto de Quimica (1Q),
localizado no Pavilh&o Haroldo Lisboa da Cunha que atua com a pesquisa e desenvolvimento
de processos, métodos, equipamentos e materiais. Para isto conta com substancias de natureza
quimica e biologica as quais possuem riscos a saude e a0 meio ambiente, associados a sua
composicao. Esses riscos sdo intrinsecos as substancias durante seu ciclo de vida no interior
do 1Q, aos laboratérios em que sdo armazenados e manuseados e ao processo quimico de
transformacdo que sofrem. Tendo em vista a possivel mudanga na intensidade destes riscos
com a possivel existéncia de situacbes de emergéncia, justifica-se a pesquisa de diretrizes

relacionadas a gestdo de emergéncia visando a protecdo e saude da populacdo académica.

Objetivo Geral

Elaborar diretrizes para a gestdo de emergéncias em acidentes quimicos que possam
ser aplicadas ao Instituto de Quimica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, visando a

pratica da gestdo de emergéncias em acidentes quimicos.

Objetivos especificos

« Apresentar 0s conceitos que envolvem riscos quimicos, vulnerabilidade,

acidentes e fases de emergéncia;
- Enfatizar acidentes quimicos em universidades nacionais e internacionais;
« Mostrar a relacdo das IES com a Seguranga Quimica;

- Destacar principios e estratégias para a gestdo de emergéncias;
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« Apresentar um método de avaliacdo de vulnerabilidade em instalagdes do
Instituto de Quimica do Pavilhdo Haroldo Lisbhoa da Cunha;

- Diagnosticar a situacdo de seguranga quimica no PHLC da UERJ;

- Propor diretrizes para a pratica de gestdo de emergéncias em acidentes

quimicos.

Metodologia

A metodologia utilizada no trabalho € de natureza descritiva, exploratoria e
bibliogréfica, elaborada a partir de livros, artigos de periddicos, legislacdo e normas nacionais
e internacionais, cujas fontes de consulta incluem teses, dissertacdes e uso da Internet, através
de paginas oficiais de organizacbes nacionais e internacionais, compreendendo Orgaos

oficiais, institui¢gdes ndo oficiais de credibilidade e empresas.

Além da pesquisa bibliogréafica realizou-se pesquisa de campo, através de um estudo
de caso.

« a documentacao e registro das condi¢des observadas através de fotografia;

« referencial tedrico dos planos de emergéncia, tipos de emergéncias;

« levantamento de riscos em laboratérios e referéncia a acidentes ocorridos em
IES no Brasil e exterior;

« livros e artigos referentes a seguranca quimica e andlises de acidentes
quimicos;

* visitas ao Instituto de Quimica do Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha;

* entrevistas abertas dirigidas a professor do 1Q e a profissional de érgédo

relacionado a saude e seguranca na UERJ.

Uma revisdo bibliografica relacionada as universidades nacionais e internacionais
(paises como Espanha, Portugal, Inglaterra, Estados Unidos e Honduras) sobre os temas
acidentes quimicos e seguranca quimica foi realizada, com destaque para as referéncias
obtidas em: Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), Associacdo Brasileira de Quimica
(ABQ) Royal Society of Chemistry (RBS) , American Chemical Society (ACS), U.S. Chemical
Safety and Hazard Investigaton Board (CSB) e National Fire Protection Association (NFPA)
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considerando inclusive, informacOes sobre sistemas de gerenciamento de emergéncias e

consulta a legislacdo vigente e as normas correlatas.

O “Método dos cinco passos” adaptado da Federation Emergency Management
Agency (FEMA), para elaboracdo de um plano de emergéncia através de uma andlise de
vulnerabilidade €é proposto como ferramenta norteadora do planejamento para a gestdo de

emergéncias em acidentes quimicos na Instituicdo pesquisada.

Observacdes e entrevistas em campo, tomando como estudo de caso o relatério de uma
emergéncia quimica ocorrida no PHLC onde o autor atuou, fizeram parte da metodologia

utilizada.

O estudo de caso € uma importante estratégia de pesquisa quando se procura responder
as questdes “como” e “por que" certos fendmenos ocorrem, quando ha possibilidade de
controle sobre eventos estudados e quando o foco de interesse € sobre fenémenos atuais, que

sO poderao ser avaliados dentro de algum contexto de vida real.

As visitas e inspecdo de carater técnico as instalacbes do IQ foram bastante
proveitosas e enriquecedoras em virtude da experiéncia do autor, que é profissional em niveis
técnico e superior em Quimica e bombeiro militar especializado no atendimento as

emergéncias com produtos perigosos.
Estrutura da Dissertacao

A dissertacdo foi estruturada em cinco capitulos. No Capitulo 1 foram apresentados os
conceitos sobre os fatores englobados nas emergéncias, enfatizando os riscos quimicos. No
Capitulo 2, sdo apresentados acidentes quimicos ocorridos em IES e o atendimento a

emergéncias enfatizando os danos.

No Capitulo 3, a gestdo de emergéncias é discutida através da apresentacdo de seus
principios, sua integracdo as normas internacionais. Uma exposi¢cdo das normatizacOes
técnicas e legislacbes é apresentada. A introducdo do conhecimento de estratégias de
atendimento a emergéncias e o tratamento dado por 6rgdos nacionais e internacionais para a
mitigacdo de riscos € complementada pela apresentacdo do método dos cinco passos e

aspectos de seguranca quimica em universidades.

No Capitulo 4 é realizado um realizado um estudo de caso do PHLC, com a realizagéo

de visitas tecnicas, entrevistas, observacdo de rotina dos Laboratorios de Quimica Organica e
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Laboratério de Engenharia e Tecnologia do Petrdleo e Petroquimica. A apresentagdo e
andlise de acidentes ocorridos no 1Q e avaliagdo de quanto as normas regulamentares e analise
de vulnerabilidade quanto a processos quimicos nos laboratorios citados também comp&em

este capitulo que é finalizando com recomendaces gerais.

No Capitulo 5 é apresentada uma conclusdo abordando o alcance de objetivos e

sugestdes para novos estudos sobre o tema.
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CAPITULO 1. CONCEITOS BASICOS EM SEGURANCA QUIMICA

1.1 Acerca dos conceitos de risco

O conceito de risco pode ser atribuido as diversas areas, tais como, meio ambiente,
salde, econdmica, informatica, tecnologica, transporte, seguranca e outros.

O risco pode ser definido como a medida de danos ou prejuizos potenciais, expresso
em termos de probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das
conseqiiéncias previsiveis, ou ainda como a relagcdo existente entre a probabilidade de que
uma ameaca de evento adverso ou acidente, determinados se concretize, com o0 grau de

vulnerabilidade do sistema receptor dos seus efeitos (BRASIL,2004).

Neste estudo, o ambiente abordado é uma éarea que congrega laboratérios quimicos
diversos, 0s quais apresentam graus também diversos de vulnerabilidade. A conceituacdo de
risco estard alinhada a manifestacdo de acidentes com substancias quimicas e suas
consequéncias para o trabalhador e 0 meio ambiente.

O trabalho envolvendo substancias quimicas requer a utilizacdo de equipamentos
especificos diversos bem como processos e procedimentos que se adequem aos seus riscos
inerentes, visando a mitigacdo de acidentes. Neste sentido é apropriado citar o conceito de
risco tecnoldgico:

O risco tecnoldgico circunscreve-se ao ambito dos processos produtivos e da atividade
industrial. De acordo com Egler (1996) apud Castro (2005), esta categoria de risco pode ser
definida como o "potencial de ocorréncia de eventos danosos a vida, a curto, médio e longo
prazo, em consequéncia das decisdes de investimento na estrutura produtiva“. O critério
metodoldgico para a avaliagdo desta categoria de risco deve- se fundamentar na densidade da
estrutura produtiva e no seu potencial de expansdo (Egler, 1996) e na gestdo institucional e
ambiental, principalmente no que concerne ao tratamento e disposicdo de residuos sélidos,

liquidos e gasosos, e perigos extremos como explosdes, vazamentos etc.

Em laboratdrios quimicos e congéneres é possivel identificar as cinco classes de riscos
ambientais. O embasamento se d& segundo o Ministério do Trabalho e Emprego, que os cita
através da Norma Regulamentadora numero nove, aprovada pela Portaria 3.214, de
08/06/1978. A NR 9 classifica os agentes de riscos ambientais. Os riscos ambientais sédo

apresentados no quadro 1.
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Quadro 1: Riscos ambientais, agentes de risco e danos a salde.

Riscos Agentes de riscos Exemplos de danos a saude
Ambientais
Quimicos Substancias quimicas nas formas de: Dermatoses/ doencas pulmonares/ cancer,
liquidos/gases/ vapores/ disturbios do figado, rins e outros érgdos/anemia

poeiras/fumos/névoas /fumacas

Fisicos Radiacdes ionizantes ou Cancer/anemia/Surdez/estresse/Distlrbios
ndo/Ruido/VibragOes/Temperaturas circulatorios/Intermagdo/prostracéo

extremas/Pressao atmosférica anormal térmica/Embolia gasosa/Fadiga ocular/acidentes

Bioldgicos Bactérias/fungos/bacilos/parasitas/virus Doengas infecciosas, micoses, dermatoses.
Ergondmicos Interacéo fisica e psiquica entre tarefa- Fadiga fisica e psiquica/estresse/Doencas dste-

trabalhador (ergonomia/organizacéo do musculares/pré-disposicao a diversas doencas
trabalho)
Acidentes Arranjo fisico deficiente, maquinas e Perigo a integridade fisica do trabalhador

equipamentos sem proteco, eletricidade,

incéndio ou explosdo, e armazenamento

inadequado.

Fonte: Adaptado de Colacioppo, 2005.

Os riscos quimicos sdo os provocados por agentes que modificam a composi¢do
quimica do ambiente (MATTQOS,2011) estdo presentes em substancias, compostos ou
produtos que podem penetrar no organismo por via respiratoria, absorvidos pela pele ou por

ingestdo, na forma de gases, vapores, neblinas, poeiras ou fumos metélicos™.

Os riscos quimicos podem atingir também pessoas que ndo estejam em contato direto
com a fonte e em geral provocam lesfes mediatas (MATTOS,2011).As formas em que se
encontram no ambiente sdo denominadas agentes de risco (VIEIRA,2009) estdo apresentados

na figura 1.

Os riscos apresentados pelos produtos quimicos dependem de sua reatividade.

Particulas solidas que surgem quando um material sélido se evapora e ao arrefecer condensa. Por exemplo, os vapores metalicos arrefecem e
condensam em particulas extremamente pequenas, geralmente de tamanho de particulas menores de 1 pm didmetro. Os fumos metalicos podem
aparecer em operagdes como a soldadura, fundicdes etc.
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Riscos Quimicos
|
I |
Gases e vapores Aerodispersoides
I
[ 1
-|  Solidos —  Liquidos
- Poeira - Neblinas
|| Fumos | | Névoas
Metalicos

Figura 1: Agentes de riscos quimicos.

Fonte: Vieira, 2009.

Ainda ndo é possivel estabelecer uma regra geral que garanta a seguranga no manuseio
de todas as substancias quimicas. E necessaria uma avaliacdo considerando ndo s6 as
caracteristicas fisico-quimicas e a reatividade, como também as condic¢des de manipulacgéo, as
possibilidades de exposicdo do trabalhador e as vias de penetracdo no organismo (VIEIRA,
2009). Além disso, tem-se que considerar a disposi¢do final do produto quimico, sob a forma
de residuo, e os impactos que pode causar no ambiente.

Riscos quimicos, devido a suas caracteristicas especificas, recebem uma classificacdo
relacionada ao tipo de dano principal que pode causar. Conforme Silva M. (2002) a

classificacdo dos riscos quimicos pode ser assim apresentada:

Inflamabilidade — € a caracteristica que uma substancia quimica possui de se inflamar

causando desprendimento de energia calorifica e o aparecimento de chamas. A
inflamabilidade de uma substancia esta correlacionada com o seu poder calorifico. A
maioria dos solventes organicos é facilmente inflaméavel. Ela depende de parametros
importantes e que possibilitam a classificagdo das substancias quanto a intensidade deste

risco:
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Ponto de igni¢cdo ou Flash point: temperatura acima da qual uma substancia
desprende suficiente vapor para produzir fogo quando em contato com o ar e uma

fonte de ignicéo

Ponto de autoignic¢éo: temperatura acima da qual uma substancia desprende vapor
suficiente para produzir fogo espontaneamente quando em contato com o ar.
Com base nestes parametros uma subclassificacdo aos inflamaveis pode ser aplicada

aos solventes inflamaveis:
- Extremamente inflamaveis
Quando o flash point € menor que 0 °C e PE menor que 35 °C.
Ex: gases combustiveis (H,, CHy4, Co;Hg CoHy), CO, HCN,
Quando o flash point € menor que 23 °C, e PE menor que 38 °C.

Ex: acetaldeido, éter dietilico, dissulfeto de carbono

Onde PE € o ponto de ebulicéo.
- Facilmente inflaméveis

Quando o ponto de autoignicdo é menor que a temperatura ambiente. E o caso dos
metais magnésio (Mg), aluminio (Al), zinco (Zn), zirconio (Zr) em pbé e seus

derivados organicos, fésforo branco (P), propano, butano, acido sulfidrico (H,S).

Quando o flash point esta entre 23 °C e 38 °C, e 0 PE é menor que 100 °C,
enquadram-se a maioria dos solventes organicos e substancias solidas que em contato
com a umidade do ar ou &gua desprendam gases facilmente inflamaveis em

quantidades perigosas.

Ex.: hidretos metalicos

-Inflamaveis

Quando o flash point encontra-se entre 38 °C e 94 °C.
Ponto de Fulgor — temperatura acima da qual uma substancia desprende suficiente
quantidade de vapor para formar uma mistura com o ar passivel de inflamag&o, pela
passagem de uma fonte de igni¢do. A chama dura momentaneamente, apds a retirada

da fonte de ignicdo.
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Corrosividade - é a propriedade da substancia cujo contato com tecidos vivos ou outros
materiais pode exercer efeitos destrutivos na superficie sob sua acao.

Ex.: metais alcalinos, acidos e bases, desidratantes e oxidantes.

Irritantes - Substancias ndo corrosivas que por contato com a pele ou mucosas pode
provocar reacdo inflamatoria. Algumas substancias corrosivas quando a baixas
concentracdes sdo irritantes, pois quando possuem alta solubilidade aquosa tornam-se
mais irritantes para o trato respiratério, isto se deve a sua capacidade de dissolucdo da

camada lipidica protetora da pele.

Em ordem decrescente de irritabilidade tem-se: hidrocarbonetos saturados,

hidrocarbonetos arométicos, compostos halogenados, alcoois, ésteres, cetonas, aldeidos.

Toxicidade - é a capacidade inerente de uma substancia em produzir efeitos nocivos
num organismo Vivo ou ecossistema. O risco tdxico é a probabilidade que o efeito nocivo, ou
efeito toxico, ocorra em funcdo das condi¢des de utilizagdo da substancia. O risco tdxico
associado a uma substancia quimica depende de algumas varidveis: propriedades fisico-
quimicas, vias de penetra¢do no organismo, dose, alvos bioldgicos, capacidade metabdlica de
eliminacdo e efeitos sinérgicos com outros agressores de natureza diversa (fisica, quimica ou
psiquica).

N&o hd uma classificacdo Unica dos riscos toxicos que contemple e esgote todos 0s
produtos quimicos. Podemos classifica-los, em funcdo do alvo, como produtos de toxicidade
especifica ou ndo especifica: relativa ao nivel do alvo molecular (por exemplo, uma ligacédo
reversivel ou ndo com uma molécula de ADN) ou relativa a grande reatividade, deteriorando
indistintamente as estruturas vivas com as quais entre em contato (por exemplo, 0s
COrrosivos).

Asfixiantes - sdo substancias cujas caracteristicas quimicas podem provocar alteracdes
respiratérias

-Simples: sdo gases inertes, porém quando em alta concentragdo, diminuem a
disponibilidade de oxigénio do ar. Por isso sdo perigosos em concentragcdes muito elevadas.
Exemplos: N,, He e outros gases nobres, CO,, (ndo sdo toxicos) etc.

-Quimicos: impedem a chegada de O, aos tecidos. Sua atuacdo pode ocorrer de
diferentes maneiras, por exemplo: o CO fixa-se na hemoglobina no lugar do O; o0 HCN (géas
da cémara de gas) fixa-se na citocromooxidase; e, o H,S além de bloquear a
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citocromooxidase, afeta o centro regulador do sistema respiratdrio, cianetos fixa-se na
citocromooxidase e atua no ciclo de Krebs, cianeto ndo permeia pela pele.

Explosivos — sdo substancias que podem explodir sob efeito de calor, choque ou
friccdo. As temperaturas de detonacgdo sdo muito variaveis: nitroglicerina, 117 °C; isocianato
de mercdrio, 180 °C; trinitrotolueno (TNT), 470 °C.

Algumas substéncias formam misturas explosivas com outras. Por exemplo: cloratos
com certos materiais combustiveis, tetrahidroresorcinol (usado em laboratério fotografico)
com metais. Outras se tornam explosivas em determinadas concentracdes, como 0 acido
percldrico com concentragdo a 50% v/v.

O 4cido perclérico e &cido nitrico sdo capazes de reagir espontaneamente com a
madeira e o éter, tende a formar um peroxido organico altamente instavel, onde a evidéncia de

formacéo de depdsitos solidos em solucdes de éter € motivo de atencéo.

Oxidantes — sdo substancias de alta reatividade que em contato com outras produzem
reacao fortemente exotérmica. Solucgdes dos tipos sulfonitrica, sulfocrémica, nitritos de sodio
e potassio, percloratos, bromatos, cloratos, permanganato de potassio, perdxidos e
hidroperoxidos. A solugdo sulfocrémica utilizada na limpeza de vidrarias também é
carcinogénica. Forma-se acido crémico que contém cromo VI (¢ um metal pesado) e é

cumulativo nos 0ssos.

A solucdo sulfonitrica, uma mistura de acido sulfirico e acido nitrico concentrado, ndo

deve ser armazenada e sua manipulacdo esta condicionada ao trabalho em capela.

Areas para estocagem de agentes oxidantes devem ser resistentes ao fogo, ventiladas e

longe de éreas de trabalho.

Danosos ao _meio ambiente — substancias cujas caracteristicas quimicas de baixa

toxicidade ao homem podem causar efeitos danosos ao meio ambiente. Importante ser
considerado principalmente quando presente nos residuos (sélidos, liquidos ou gasosos) de

laboratorio.

Carcinogénicos - substancias cujo risco pode causar efeitos carcinogénicos, podendo

ser classificados em:

Classe I: substancias cujo efeito carcinogénico para 0 homem foi demonstrado através

de estudos epidemiologicos de causa-efeito. Ex: benzeno
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Classe 1I: substancias provavelmente carcinogénicas para o homem. Estudos de
toxicidade em longo prazo efetuados em animais. Ex: formol

Classe Il1: substancias suspeitas de causar cancer no organismo humano, para as quais
ndo se dispde de dados suficientes para provar sua atividade carcinogénica e os estudos
com animais ndo fornecem provas suficientes para classifica-las na classe 1. Ex: brometo
de etideo.

Algumas substancias podem ser agrupadas pela sua natureza, como 0s solventes
organicos, que devido as suas caracteristicas fisico-quimicas, facilidade de difusdo, baixo
ponto de fulgor, sendo facilmente penetraveis no organismo pela via respiratoria. Ou entéo
0s metais, como o cromo hexa-valente (Cr*®), comprovadamente cancerigeno, e o mercdrio

(Hg), neurotdxico importante.

A International Agency for Research on Cancer lista as substancias e materiais
carcinogénicos através de pagina eletronica servindo como um importante banco de dados
(IARC,2009).

Mutagénicos - substancias com caracteristicas quimicas capazes de alterar o material
genético de células somaticas ou reprodutivas. O numero de substancias reconhecidamente

mutagénicas é muito maior do que o de carcinogénicas.

Considera-se que alguns tipos de cancer sdo resultado da evolucdo de processos

mutagénicos.

Teratogénicos — sdo substancias com caracteristicas quimicas capazes de produzir
alteracdes no feto durante seu desenvolvimento intrauterino. Um agente teratogénico €
definido como qualquer substancia que, estando presente durante a vida embrionaria ou fetal,

produz uma alteragédo na estrutura.

Todos estes riscos, presentes em instalagdes laboratoriais sugerem, pela propria
definicdo de risco, que existe a probabilidade de acidentes cujos danos dependerdo da

vulnerabilidade local.

1.2- O Conceito de Vulnerabilidade

Conceitualmente, a vulnerabilidade é condicéo intrinseca ao corpo ou sistema receptor
que, em interacdo com a magnitude de um evento adverso ou acidente, caracteriza os efeitos

adversos, medidos em termos de intensidade dos danos provaveis.
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Pode ainda ser entendida como a relagdo existente entre a magnitude da ameaca e,
caso ela se concretize, e a intensidade do dano consequente. A probabilidade de uma
determinada comunidade ou area geografica ser afetada por uma ameaca ou risco potencial de

desastre ou acidente, sera estabelecida a partir de estudos técnicos.

Portanto é concebivel que as condigdes de seguranca existentes nas instalacfes

laboratoriais podem ser estimadas a partir do critério de vulnerabilidade.

1.3- Acerca dos conceitos de Incidente, Acidente, Emergéncia e Emergéncia Quimica.

Trabalhando com a ideia de acontecimentos adversos, 0s conceitos de incidente,
acidente e emergéncia sob o contexto do gerenciamento de emergéncias sao definidos a

sequir.

1.3.1- Incidente: acontecimento imprevisto (BRAGA et al., 2005); Eventos

relacionados com o trabalho em que ocorreu, ou poderia ter ocorrido, um ferimento, dano
para a salde ou uma fatalidade (OHSAS,2007).

Um evento que tem o potencial de causar acidentes, porém ndo € assim
caracterizado, pois suas consequéncias ndo trazem danos ao ambiente ou a pessoa, ou ao

patrimonio.

1.3.2- Acidente: é um incidente que originou ferimento, dano para a saude ou

fatalidade (OHSAS,2007). E um acontecimento indesejavel ou infausto que ocorre

casualmente e resultando geralmente em danos, perdas etc.

Complementado a definicdo para o campo da salude ambiental e do trabalhador
podemos definir que o acidente é caracterizado por um evento inesperado e que causa danos
a pessoa e ao meio ambiente. O acidente ndo tem uma periodicidade e nem tempo certo para
ocorrer. Para sua mitigacdo, o reconhecimento antecipado do risco, da vulnerabilidade e a
criacdo de barreiras mitigadoras podem impedi-lo. Outro conceito importante refere-se ao
termo de acidentes quimicos, definido pela Organizacdo Panamericana de Saude (OPAS),
como eventos fortuitos e ndo planejados, que resultam na liberagdo de uma ou mais
substancias quimicas perigosas para a saide humana e ao meio ambiente a curto ou longo

prazo.

1.3.3- Emergéncia: Situacdo critica, acontecimento perigoso ou fortuito, incidente

(BRASIL, 2004), situacdo ou ocorréncia grave que se da inesperadamente e necessita de
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acdo imediata ou ainda, situacdo de emergéncia € caracterizada por uma anormalidade que

fugiu ao controle e precisa ter seus danos minimizados.

1.3.4 - Emergéncia Quimica: uma situacdo ou ocorréncia grave e indesejavel envolvendo

produtos quimicos, a qual pode afetar, direta ou indiretamente, a seguranca e a salde de uma
comunidade, impactos ao meio ambiente e danos a propriedade publica e privada

requerendo, portanto intervengdes imediatas.

1.4- Entendimento preliminar da Emergéncia e importancia de um Plano de

Emergéncia.

Quando um acidente acontece desencadeando a ocorréncia de danos e impactos a um
sistema vulneravel, se inicia uma condicdo de anormalidade evidenciando uma situacéo de
emergéncia. As intencdes de ndo permitir que ocorra um acidente, sdo concretizadas em agoes
preventivas visando & minimizagao dos riscos. A visdo de Defesa Civil, que serd abordada em
capitulo posterior admite as seguintes acGes mediante um desastre ou acidente:

prevencdo,mitigacao,preparacao, resposta e reabilitacdo ou recuperacao.

Na acdo de prevencdo relne-se um conjunto de acdes que buscam evitar a ocorréncia
de um acidente ou desastre natural ou humano. Ao conceito de prevencdo, doutrinas
internacionais de defesa civil como na Espanha empregam o termo mitigacdo para as acdes
minimizadoras da vulnerabilidade do meio. As a¢BGes podem ser identificadas como sistemas

de alerta, treinamento e divulgacao de informacéo.

A mitigacdo do risco é a reducdo (ou adequacdo) do risco a valores aceitaveis,
sabendo-se que no que se refere a mitigacao, o que se deseja evitar ndo € a ocorréncia do fator
gerador de risco, mas sua consequéncia. No Brasil, o entendimento deste termo ao nivel de
politica nacional de protecdo e defesa civil deu-se recentemente, conforme se ratifica em

abordagem no capitulo 3 .

Na acdo de preparacdo, o gerente de emergéncia utiliza-se de muitos recursos para
criar e manter uma estrutura bem organizada de resposta da comunidade. Um desses recursos
é o desenvolvimento de um plano de emergéncia baseado no risco de uma comunidade.
Enquanto a maioria das politicas e procedimentos sdo especificos e concebidos para oferecer
pouco espaco para interpretacdo, o plano de emergéncia € projetado para ser flexivel e
aplicavel a todas as operagcfes de emergéncia da comunidade e baseia-se nas consequéncias
do evento (BRASIL,2004).
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A acdo mais dramatica do gerenciamento de emergéncia é a resposta. Nesta fase, 0
gerente de emergéncia coordena as atividades para garantir se 0s objetivos globais estdo sendo
atendidos. O gerente de emergéncia deve ser flexivel o suficiente para sugerir variacfes
taticas e de procedimentos adaptando-se rapidamente a uma situacdo em rapida mudanca e
frequentemente pouco clara. A énfase esta na resolugéo criativa de problemas com base no
evento e ndo a adesdo rigida a planos pré-existentes. Como parte da equipe da comunidade
que ira determinar as prioridades da recuperacdo, o gerente de emergéncia deve ser capaz de
lidar com a politica, as pressdes econdmicas e sociais na tomada de decisdo. E natural focar
esforcos em curto prazo na recuperagao de desastres. No entanto, o gerente de emergéncia ndo
pode perder de vista as necessidades em longo prazo da comunidade; e é este aspecto da

valorizacdo que muitas vezes tem de ser conduzido por ele.

Na acdo de recuperacdo e reconstrucdo a busca para restabelecer as condicdes
normais de trabalho, infraestrutura e dinamica é cotidiana. Nesta fase deve haver a reavaliacdo
do plano de emergéncia com base nas informacdes geradas no acidente e que podem resultar

em modificacGes, tornando-o mais eficiente.
Na figura 2 é apresentado o ciclo da emergéncia.

A intervengdo humana sobre o meio ambiente se d4, de forma mais impactante, no
ambiente urbano; onde ocorrem as principais relagdes de interacdo através do trabalho. Neste
contexto, apresentam-se diversos tipos de riscos ambientais, 0s quais estdo associados com o
tipo de atividade desenvolvida, estrutura de edificacdes, layout de edificacdes e uma gama de

fatores especificos a cada instituicdo e seu processo de trabalho ou producéo.
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Figura 2 - O ciclo da emergéncia em alusdo as fases de um acidente ou desastre.

Fonte: elaborado pelo autor.

Mesmo quando implementados programas de prevengdo, tais como Programa de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), Programa de Protecdo Respiratoria (PPR) e outros,
os acidentes podem acontecer. Cada acidente tem um grau de importancia, dada sua tipologia

(complexidade) e magnitude e danos.

Em uma instituicdo que utilize produtos quimicos podemos imaginar desde um
pequeno vazamento de fluido toxico que atinja dois ou trés trabalhadores, a grandes
vazamentos a céu aberto, capazes de contaminar a populacao trabalhadora da institui¢do e até
a comunidade do entorno. Em ambos os exemplos é evidente a constatacdo de uma situacao
de emergéncia, que requer uma pronta resposta, tanto na minimizacao dos efeitos da poluicao

ao meio ambiente, quanto nas a¢des de salvamento do trabalhador.

Portanto, sob o ponto de vista da saide ambiental e do trabalhador o impacto ocorre

tanto no meio antropico, quanto no meio fisico.

Uma situacdo de emergéncia requer uma resposta rapida. Para tanto se faz necessaria a
juncéo organizada de técnica, logistica, recursos financeiros e humanos conformada em um

plano de acéo de emergéncia.
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Um plano de emergéncia é um documento constituido de procedimentos técnico-
operacionais, formalizando um plano de acdo de uma dada instituicdo para situagoes
emergenciais. Também é entendido como conjunto de medidas que determinam e estabelecem
as responsabilidades setoriais e as acGes a serem desencadeadas imediatamente ap0s um
incidente, bem como definem os recursos humanos, materiais e equipamentos adequados a
sua prevengdo e controle. Sdo procedimentos que sistematizam o conjunto de medidas
determinantes das responsabilidades e as acdes a serem desencadeadas apds um incidente.

Definem o0s recursos técnicos e humanos adequados a prevencdo e ao controle de

situacgBes criticas.

O atendimento a regulamentacdo de esfera federal, estadual ou municipal, ou até
mesmo de 6érgdos certificadores, evidenciard a necessidade de alteracdo e/ou implantacdo de

NOVOS requisitos para atuagdo em emergéncias.
Alguns parametros usados para evidenciar estas necessidades sdo descritos abaixo:

« Normalizacdo - evidencia a necessidade de aprimoramento e/ou implantacéo

de novas normas

+ Fiscalizacéo - evidencia a necessidade de concentrar esforcos em aspectos que

ndo estdo sendo atendidos e que devem ser verificados criteriosamente.

- Educacdo - evidencia a necessidade de criacdo de campanhas educativas e

cursos especializados de formacéo pessoal;

. Combate - evidencia falhas no dimensionamento e distribuicdo do efetivo e

equipamentos de combate.

Um plano de emergéncia pode conter: planos de evacuacdo, planos de intervencéo,
plano de comunicacdes, plano de atendimento pré-hospitalar e etc.
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CAPITULO 2-ACIDENTES QUIMICOS RECENTES EM INSTITUICOES DE ENSINO
SUPERIOR.

N&o existem muitas informagbes acerca de acidentes de natureza quimica em
instituicdes de ensino superior. A dificuldade em obter tais informacdes se deve a omisséo de
seus registros por entender-se que seus danos sdo minimos a ponto de serem classificados

como incidentes, ou por classificacdo irregular do tipo de acidente.

Embora ndo existam estatisticas desses acidentes, cabe ressaltar que eles ocorrem. Um
breve levantamento de acidentes para subsidio a este trabalho é apresentado abaixo,
contemplando laboratérios de ensino e pesquisa de Quimica de universidades brasileiras e

internacionais.

2.1- Principio de Incéndio no Instituto de Quimica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ).

O relato do acidente ocorrido em 17 de agosto de 2004 em laborat6rio do 6° andar do
Instituto de Quimica da UFRJ, com saldo de duas vitimas parciais conforme apresentado no
Quadro 2 é ilustrativo do potencial de risco existente em atividades de pesquisa em

Universidades.

Quadro 2- Breve relato de acidente quimico em laboratério de Universidade

Explosdo provoca incéndio no Instituto de Quimica

Doze pessoas internadas, aulas e pesquisas suspensas e interdi¢cdo total do bloco A do Centro de
Tecnologia. Eis o saldo da explosdo de duas geladeiras no sexto andar do Instituto de Quimica, na terca-
feira, dia 17. Nos freezer estavam armazenados solventes e reagentes toxicos que, em dez minutos,
formaram uma fumaca que se espalhou pelo ambiente. Os bombeiros ainda ndo divulgaram as causas
exatas do sinistro, mas a sub-diretora do instituto, Cassia Turci, admitiu que o acidente pode ter sido
causado por uma reacdo de um dos produtos quimicos. A partir desta segunda-feira, 23, as atividades no
prédio serdo retomadas. O acidente ocorreu por volta das 11h da terca-feira, dia 17, e comegou com um
incéndio em uma das geladeiras- freezer que logo se estendeu a outra, que estava ao lado. Cerca de 300
pessoas, entre alunos, professores, pesquisadores e técnicos administrativos, se encontravam no local. As
doze pessoas levadas ao HU foram liberadas depois de realizarem exame de sangue e receberem oxigénio.
Duas pessoas ficaram sob observacdo por 24 horas no hospital: o diretor do Instituto de Quimica, Angelo
da Cunha Pinto e um pesquisador. Os dois foram os mais expostos a fumaca tdxica, porque tentaram conter
o fogo, utilizando areia. BOMBEIROS E DEFESA CIVIL SOCORRERAM - O primeiro socorro a
chegar ao Instituto de Quimica foi a Brigada de Incéndio da UFRJ sediada no Centro de Ciéncias da Salde
(CCS). Logo em seguida entraram em acdo homens do Grupamento de Operag¢fes com Produtos Perigosos,
do 19° Grupamento de Bombeiros, da llha do Governador. Juntos com a Defesa Civil, monitoraram o local
até sexta-feira. A universidade contratou uma empresa especializada para retirar os produtos quimicos das
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geladeiras que incendiaram e fazer a limpeza do prédio. A assessoria de comunicacdo da UFRJ divulgou
nota informando que as causas do acidente estdo sendo apuradas em sindicancia, que também apontara
medidas preventivas a serem implementadas para melhorar as condi¢fes de seguranga pessoal e material.
PERIGO CONSTANTE - O bloco A do Centro de Tecnoldgia é considerado pela Divisdo de Salde do
Trabalhador (DVST) como um paiol de pélvora, sempre na iminéncia de explodir a qualquer momento. Do
terceiro ao sexto andar do prédio funciona o Instituto de Quimica que, pelas atividades que desenvolve,
armazena grande quantidade de diferentes solventes e reagentes toxicos, cilindros com produtos explosivos
tais como hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Os demais andares sdo ocupados pelo Instituto de Fisica e pela
decania do CT. No térreo ficam a agéncia do Banco do Brasil e livrarias.

Fonte: JORNAL DO SINTUFRJ (2004)

Em sua pesquisa na area de Engenharia de Resiliéncia aplicada para emergéncias, 0
pesquisador Marcelo Indio dos Reis, reuniu fragmentos de relatos dos fatos acontecidos no
dia do evento, produzidos por pessoas diretamente envolvidas. O grupo pesquisado foi de
funcionérios, professores e alunos da universidade além de bombeiros militares e
componentes da brigada de incéndio do Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-graduacéo e
Pesquisa de Engenharia (COPPE).

Aliadas as informacdes obtidas por este autor, também um respondedor da emergéncia
e participante da pesquisa realizada por Marcelo indio Reis (2008), uma analise baseada nos
protocolos de atendimento a emergéncia quimica evidenciaram, na época do acidente, falhas
na primeira resposta, uso de equipamentos, comunicacdo interna e externa e agoes
recuperativas pés-acidente. Seguindo a fase cronoldgica da emergéncia foi possivel detectar
as acOes tomadas e estuda-las para elaboracdo de um plano de emergéncia.Na figura 3 é

apresentado em detalhe o foco do acidente.

Figura 3: Geladeira doméstica em laboratério, onde se iniciou o incéndio.

Fonte: arquivo do autor.
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2.2- Incéndio no Instituto de Quimica da Universidade Federal da Bahia- UFBA.

No dia 21 marco de 2009, um incéndio ocorreu o Instituto de Quimica da
Universidade Federal da Bahia, que possui mais de cinqiienta laboratorios. Ndo houve

nenhum ferido.

Uma nota divulgada na midia eletrbnica, com a entrevista do professor e
pesquisador Jailson Andrade, tragou um panorama do acidente, relatando que dentre os danos
maiores, destacam-se: o prejuizo de cerca de RS 800.000.000,00 (oitocentos milhdes de reais)

e perda de até 30 anos de trabalhos em pesquisas.

Em relatos sobre o acidente a imprensa, foi mencionando a necessidade do uso de
uma espuma quimica especial para 0 combate ao incéndio quimico, em virtude da existéncia
de combustiveis da classe B em demasia e a necessidade de uma agdo diferenciada contando
com a ajuda de professores nas acfes de emergéncia, além da explosdo de recipientes de
hidrogénio, um gas com alto poder calorifico e chamas invisiveis. Neste caso, a participacdo
dos professores como elementos de resposta a emergéncia pode ser contestada em virtude da
incerteza sobre a capacitacdo satisfatria dos mesmos no atendimento a emergéncias, e do alto

grau de risco existente.

Nas figuras 4 e 5 sdo mostradas imagens desse acidente.

Figura 4 :Combate direto a incéndio com égua. Figura 5: Emissao atmosférica de fumaga_

Fonte:Globo.com (2009) Fonte:Globo.com, (2009)
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2.3- Incéndio na Universidade Federal de Minas Gerais —Universidade Federal de Minas
Gerais - UFMG

No dia 3 de novembro de 2010, um incéndio em um dos laboratérios do prédio do
Curso de Quimica, no Campus Pampulha da UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais)
culminou em trés vitimas, das quais um aluno do curso de quimica com queimaduras nos
bracos e outros dois estudantes sem ferimentos, mas que provavelmente tiveram contato com

gases toxicos, dada a intensidade do incéndio.

Segundo informagdes da universidade o acidente teria ocorrido quando um estudante
de iniciacdo cientifica manuseava um dos reagentes que estava guardado em uma geladeira

que continha varios produtos quimicos.

As medidas subsequentes ao acidente incluiam a solicitacdo de pericia por parte da

policia federal e interdicdo do laboratorio.

Figura 6: Bombeiros acessando o laboratério.

Fonte: Arquivo Departamento de Quimica da UFMG

2.4- Casos Internacionais em Faculdades de Quimica - Universidade Nacional
Autbnoma de Honduras — Departamento de Quimica e Farmécia-2008

No dia 19 de Agosto de 2008, um edificio de trés andares onde se encontram
instaladas as Faculdades de Quimica e Farméacia da UNAH — Universidade Nacional
Auténoma de Honduras, na Cidade de Tegucigalpa, incendiou-se e provocou a destrui¢do de
uma grande variedade de produtos quimicos que se encontravam ali estocados. O incéndio
que teve inicio por volta das 8:20 horas em um dos armazéns de reagentes quimicos
localizado no 2° andar do Edificio, se alastrou por outras dependéncias nos demais niveis,

onde ocorreram algumas explosdes e a conseqliente emissdo de grande quantidade de vapores


http://www.ufmg.br/online/arquivos/anexos/DSC_3852bombeiros.J
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nas cores mostarda e amarela, resultantes da reacdo de queima dos diversos produtos

quimicos.

Como medidas de controle da situagéo e a integridade da comunidade académica, a
Direcdo da UNAH solicitou por meio do escritorio regional da OPAS - Organizacdo
Panamericana de Saude de Honduras, apoio técnico a CETESB para realizar uma avaliacao
nas dependéncias do edificio sinistrado, com o objetivo de certificar-se da eventual presenca
de gases e vapores inflamaveis, toxicos e corrosivos e também orienta-los quanto a destinagéo
dos residuos perigosos gerados em conseqliéncia do incéndio. Além da presenca de reagentes
quimicos, o edificio também armazenava produtos farmacoldgicos e mantinha instalacdes

com elementos radioativos e substancias radiologicas (GOUVEIA, 2008).
2.5- Acidente na “Texas Tech University”-EUA — 2010.

Em 7 de janeiro de 2010, uma estudante de graduacdo do Departamento de
Quimica e Bioquimica perdem trés dedos e teve a sua face e méos queimadas , além de um

dos olhos feridos ap6s a detonagdo de um composto quimico por ela manuseado.

A execucdo da sintese de um composto derivado do perclorato de niquel hidrazina, na
ordem de 50 a 300 miligramas, vitimou a estudante do quinto ano, a qual nao havia recebido
qualquer tipo de treinamento formal para o trabalho com compostos com alta liberacdo de

energia.

A investigacdo do acidente apontou uma alteracdo no protocolo dos testes para a
caracterizacdo energética do composto, quanto a quantidade utilizada, sem estudo apropriado

para alteracdo ou elaboragdo de um novo procedimento (U.S. CBS,2010).

Figura 7: Bancada destruida ap6s explosao

Fonte: U.S. CSB, 2010
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2.6-Atividades de Risco no Ensino Superior e Pesquisa em Quimica

O ensino de quimica em cursos de graduacéo e pos-graduacao em instituicdes de nivel
superior ocorre de maneira pratica em laboratorios de ensino e laboratérios de pesquisa.Nos
diversos processos quimicos , é possivel generalizar as atividades de risco envolvidas

conforme quadro abaixo:

Quadro 3 — Atividades de risco em laboratorios.

ATIVIDADE RISCO ASSOCIADO ACIDENTE

Quebra de \vidrarias,
perfuragéo da pele.
Queimaduras por contato,
projecao de liquidos,
desprendimento de gases e
vapores aquecidos
Liberac&o ou absorcao de
energia
Ocorréncia de produtos de
reacao de diferentes estados
fisicos de matéria e risco
quimico.
Liberag&o ou absorgéo de
energia
Ocorréncia de produtos de
REACOES PERIGOSAS quimico/acidente reacao de diferentes estados
fisicos de matéria e risco

quimico.Liberag&o ou absorcéo

MANUSEIO DE VIDRARIAS Acidente

AQUECIMENTO quimico/acidente

REAGOES quimico/acidente

de energia
~ Derramamento de reagentes
PREPARO DE SOLUCOES quimico/acidente ou mistura inadvertida dos
mesmos.
TRABALHO COM . ) L
PRESSAO E VACUO quimico/acidente Expansé&o subita de gases
MANUSE IO DE quimico/acidente Ruido,calor, choque elétrico

EQUIPAMENTOS
ARMAZENAMENTO DE imico/acident Reag 6es perigosas por
SUBSTANCIAS quimico/acidente incompatibilidade quimica

. Reac des perigosas por
DESCARTE DE RESIDUOS quimico/ergonémico/acidente incompatibilidade quimica, peso
excessivo,queda de material

Postura inadequada, arranjo

TRABALHO EM BANCADA ergonomico S
fisico inadequado.

Fonte: Elaborado pelo autor

Estas atividades sdo desenvolvidas por alunos, professores e trabalhadores com carater
de aprendizado ou pesquisa permitindo assim a existéncia de grande numero de
procedimentos para 0s quais € importante haver a percepcdo de risco, para a criacdo de

mecanismos de controle e resposta a uma situacdo de emergéncia.
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CAPITULO 3 - GESTAO DE EMERGENCIAS: PRINCIPIOS, ASPECTOS
NORMATIVOS ASPECTOS LEGAIS E A ABRANGENCIA QUANTO A
SEGURANCA QUIMICA.

A gestdo de emergéncias deve ser tratada de forma profissional, e para tanto exige
uma base de conhecimento em elementos de gestdo, utilizacdo de normas e orientacdes
técnicas. Considerando que os danos de um acidente atingem principalmente o meio ambiente
e o0 trabalhador, aspectos de normas referentes ao Sistema de Gestdo Ambiental e ao Sistema
de Gestdo de Seguranca e Saude Ambiental devem ser discutidas a fim de construir um

planejamento para gestdo de emergéncias.

3.1 — Sistema de Gestdo Ambiental

A gestdo ambiental esta voltada para companhias, corporacées, firmas, empresas ou
instituicdes e pode ser definida como sendo um conjunto de politicas, programas e praticas
administrativas e operacionais que levam em conta a salde e a seguranca das pessoas e a
protecdo do meio ambiente através da eliminacdo ou minimizacdo de impactos e danos
ambientais decorrentes do planejamento, implantacdo, operacdo, ampliacdo, realocacdo ou
desativacdo de empreendimentos ou atividades, incluindo-se todas as fases do ciclo de vida de
um produto / servigo. Assim sendo, “Sistema de Gestdo Ambiental é a parte do sistema de
gestdo global que inclui estrutura organizacional, atividades de planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para desenvolver,
implementar, atingir, analisar criticamente e manter a politica ambiental” (ABNT, 1996a).
O objetivo maior da Gestdo Ambiental deve ser a busca permanente de melhoria da qualidade
ambiental dos servigos, produtos e ambiente de trabalho de qualquer organizacao pablica ou

privada.

Segundo Ferrdo,1998, [...], um sistema de gestdo ambiental pode ser definido como a parte
do sistema global de gestdo que inclui a estrutura funcional, responsabilidades, praticas,

processos, procedimentos e recursos para a definicdo e realizagdo da politica de ambiente”

(FERRAO, 1998, p.33).

A Gestdo Ambiental visa ordenar as atividades humanas para que estas originem o
menor impacto possivel sobre o meio. Esta vai desde a escolha das melhores técnicas até o

cumprimento da legislacéo e a alocagéo correta de recursos humanos e financeiros.
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Uma visdo ampla da Gestdo Ambiental, que pode também ser apresentada, segundo
Macedo (1994), sob uma Otica parcial: da gestdo de processos, de resultados, de

sustentabilidade e do plano ambiental, conforme defini¢6es a seguir.

Quadro 4: Componentes da Gestdo Ambiental

GESTAO AMBIENTAL

Gestao de Processos Gestdo de Gestao do Plano
Resultados Ambiental
x - . Principios e
Exploragdo de recursos| Emissdes gasosas Qualidade do ar P

COMpPromissos

Transformagdo de

Efluentes liquidos Qualidade da Agua Politica Ambiental
recursos

Acondicionamento de

Residuos sélidos Qualidade do solo Conformidade legal
recursos

. Abundancia e .
Transporte de recursos Particulados . Objetivos e metas
diversidade da flora

Aplicacéo e uso de Abundancia e o
Odores N Programas ambientais
recursos diversidade da fauna

Quadro de riscos
ambientais

Qualidade de vida do

Ruidos e vibragdes
ser humano

Projetos ambientais

Situacgdes de
Emergéncias

Ac0es corretivas e

lluminacdo Imagem institucional .
preventivas

Fonte: Macedo 1994

Segundo Macedo, a Gestdo de Processos envolve a avaliacdo da qualidade ambiental
de todas as atividades, maquinas e equipamentos relacionados a todos os tipos de manejo de
insumos, matérias primas, recursos humanos, recursos logisticos, tecnologias e servicos de

terceiros.

3.2- As Normas de Sistema de Gestdo Ambiental e Sistemas de Gestdo da Seguranca e

Saude Ocupacional na Gestdo de Emergéncias.

Um planejamento para a gestdo de emergéncias busca minimizar os danos internos e
externos a instituicdo quando houver um acidente cujas proporgdes remetam a um auxilio cujo
mecanismo de resposta exigido seja de elevado grau, sendo esta a razdo pela qual esse assunto

deve ser contemplado nas diretrizes de gestéo.
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Admitindo-se a ideia de que a evolucdo do pensamento e da cultura propiciou
argumentos consistentes e relevantes, de que a omisséo de agdes visando a protecdo ambiental
atinge de formas direta ou indireta, porém significativamente a seguranca e a saude humanas e
0 meio ambiente , torna-se primordial o controle através da prevencdo e mitigacdo dos
impactos ambientais e se possivel sua previsdo. Esta previsao justifica a existéncia de um item
de extrema importancia em um sistema de gestdo ambiental: o gestdo de emergéncias. Existe
uma tendéncia, observada em organizacdes brasileiras de grande porte e com alto risco
envolvido em suas operacOes, de buscar a implantacdo de sistemas de gestdo com certificacdo
reconhecida internacionalmente, como, por exemplo, as normas ISO 9.000, ISO 14.001 e
OHSAS 18.001 (RANGEL, 2009). As diretrizes estabelecidas por estas normas permitem
uma certificacdo por orgdos privados ou publicos de que possuem sistemas de gestdo
adequados. Essa certificacdo passa a ser o atestado de credibilidade para a empresa
(RANGEL, 2009).

As necessidades ambientais atuais da sociedade impulsionam a tomada de medidas

gue garantam o desenvolvimento sustentavel.

Um sistema de gestdo ambiental atua na eliminagdo ou minimizacgdo de impactos e
danos ambientais decorrentes do planejamento, implantacdo, operacdo, ampliacdo, realocacao

ou desativacdo de empreendimentos ou atividades. (MENDES, 2005).

A norma NBR 1SO 14001 (2004) - Sistemas de Gestdo Ambiental — Especificacdo e
Diretrizes para Uso, definiu com enfoque na questdo ambiental o texto a seguir adotando as
especificacOes basicas de planos de emergéncia. Tem-se no item 4.4.7 da norma ISO 14001:

A organizacdo deve estabelecer e manter procedimentos para identificar o potencial e
atender a acidentes e situacbes de emergéncia, bem como para prevenir e mitigar o0s
impactos ambientais que possam estar associados a eles. A organizacdo deve analisar e
revisar, onde necessarios, seus procedimentos de preparacdo e atendimento a emergéncias,
em particular apds ocorréncia de acidentes ou situacdes de emergéncia. A organizacdo deve
também testar periodicamente tais procedimentos, onde exequivel. (ABNT, 2004).

A norma NBR ISO 14004 (2004) - Sistemas de Gestdo Ambiental - Diretrizes Gerais
sobre Principios, Sistemas e Técnicas de Apoio - em seu item 4.3.3.4 define parametros para
planejamento de emergéncias ambientais. Neste caso, o planejamento de emergéncia é
considerado somente como o plano, conjunto de procedimentos, sem mencionar a questdo dos
recursos e dos equipamentos. Fornece ainda uma lista, como auxilio pratico, de componentes

gue devem constar do plano.
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A norma OHSAS 18001 (2007) — Sistemas de Gestdo da Seguranca e Saude
Ocupacional — Especificagédo —, estabelece, em seu item 4.4.7, que:

A organizacéo deve estabelecer e manter planos e procedimentos para identificar o potencial
e atender a incidentes e situagBes de emergéncia, bem como para prevenir e reduzir as
possiveis doencas e lesdes que possam estar associadas a eles. A organizagdo deve analisar
criticamente seus planos e procedimentos de preparagéo e atendimento a emergéncias, em
particular ap6s a ocorréncia de incidentes ou situagdes de emergéncia. A organizagéo deve
também testar periodicamente tais procedimentos, onde exeqivel. (OSHAS, 2007).

No texto da norma OHSAS 18001, adaptado do texto da NBR 1SO 14001 modificado
em alguns pontos devido a questdes de terminologia: “acidentes” passaram a ser mencionados
como “incidentes”, de forma a se tentar deixar o termo mais genérico, € os danos a serem
evitados passaram a ser “doencas e lesdes” ao invés de “impactos ambientais” que seriam

prevenidos e/ou mitigados.

O tratamento a emergéncias, pela norma OHSAS 18001, faz parte do assunto
“opera¢ao”, assumindo um carater mais personalizado. A norma OHSAS 18001 nao define
mais detalhes de como deve ser um planejamento de emergéncia, pois se propde tdo somente

a indicar diretrizes gerais.

Por outro lado, a norma OHSAS 18002, de 2007 — Sistemas de Gestdo da Seguranca e
Salde Ocupacional - Diretrizes para a implementacdo da OHSAS 18001 —, estabelece,
também em seu item 4.4.7, uma série de diretrizes mais detalhadas sobre o que o
planejamento de emergéncia deveria conter. Chama a atencdo o fato de a norma subdividir o
planejamento de emergéncia em duas areas, uma chamada de “plano de emergéncia” e outra

chamada de “equipamentos de emergéncia”.

Sucintamente, o plano de emergéncia é apresentado como composto por um conjunto
ordenado de uma série de procedimentos, informacdes e vias de comunicacdo, elementos

estes citados no item 4.4.7.1, conforme mostrado abaixo:

E recomendado que o plano de emergéncia descreva em linhas gerais as medidas a

serem tomadas quando surgirem situacGes especificadas, e inclua o seguinte:
- identificacdo de acidentes e emergéncias potenciais;

- identificacdo da pessoa que ficara como responsavel durante a emergéncia;
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«  detalhes das acOes a serem desenvolvidas pelo pessoal durante a emergéncia,
incluindo as medidas a serem tomadas por pessoas externas que se encontram
no local da emergéncia como, por exemplo, contratados ou visitantes (ex.:
pode-se solicitar aos contratados e visitantes que se movam para pontos de

encontro especificos);

- responsabilidade, autoridade e obrigacGes do pessoal com funcGes especificas
durante a emergéncia (ex.: comandante dos bombeiros, equipe de primeiros

socorros, especialistas em vazamentos nucleares/toxicos);
«  procedimentos de evacuacgéo;

- identificacdo e localizagdo de produtos perigosos e medidas de emergéncia

necessarias;
- interligagdo com servigos externos de emergéncia;
«  comunicagdo com organismos oficiais;
«  comunicagdo com os vizinhos e com o publico;
- protecdo de registros e equipamentos criticos;

- disponibilidade das informacgdes necessarias durante a emergéncia como, por
exemplo: arranjo fisico da planta, dados de materiais perigosos, procedimentos,

instrucdes de trabalho e telefones de contato.

E recomendado que o envolvimento de 6rgdos externos no planejamento e atendimento
a emergéncias seja claramente documentado. E recomendado que tais 6rgdos sejam
informados sobre as possiveis circunstancias de seu envolvimento e que recebam essas
informagdes, se assim desejarem, a fim de facilitar seu envolvimento nas atividades de

atendimento.

Por outro lado, os equipamentos de emergéncia serdo aqueles previstos no
planejamento como um todo como passiveis de uso em caso de emergéncia, cuja necessidade
deve ser apurada bem como a quantidade adequada para posterior fornecimento, bem como
deve ser estabelecido um sistema de testes. Neste item, a norma fornece exemplos de
equipamentos, tais como sistemas de alarme, meios de saida, etc., mas ndo estabelece

obrigatoriedade de determinado equipamento.
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A OHSAS expbe o planejamento de emergéncia subdividido em plano, que é
basicamente um conjunto de procedimentos, e em equipamentos necessarios, definidos em
funcdo dos procedimentos. O plano a que se refere € bastante amplo, vindo a se envolver com

uma serie de aspectos externos, similar a um plano de contingéncia.

3.3 - Principios da Gestao de Emergéncias

A gestdo de emergéncias delega como funcéo ao gerente, a criacdo de um quadro em
gue a comunidade gerenciada tenha sua vulnerabilidade reduzida e saiba lidar com os
desastres. A gestdo de emergéncias visa promover mecanismos mais seguros para o
tratamento de riscos e desastres a uma comunidade, reduzindo assim as vulnerabilidades e
protegendo-a através da coordenacdo e integracdo de todas as atividades necessarias para
construir, sustentar e melhorar a capacidade de prevencao, mitigacdo, preparacdo, resposta e

recuperacdo de acidentes e desastres, sejam naturais ou tecnoldgicos.

3.3.1. Abrangéncia

Gestdo abrangente da emergéncia pode ser definida como a preparacéo e realizacéo de
todas as funcBGes de emergéncia necessarias para atenuar, se preparar para, responder e se
recuperar de emergéncias e desastres ocasionados por agentes naturais, tecnoldgicos ou
humanos. A gestdo abrangente da emergéncia é constituida por quatro componentes

relacionados: riscos, agdes, impactos e os interessados.

Riscos: todos 0s riscos existentes devem ser considerados como parte de uma rigorosa
avaliacdo do risco e priorizados em funcdo do impacto e probabilidade de ocorréncia. Tratar
todos os riscos da mesma maneira em termos de planejamento de alocagdo de recursos, em
ultima analise conduz ao fracasso. H& semelhancas na maneira como se reage a todos 0s
desastres e sdo estas acdes de reacdo especificas aos eventos, que formam a base para a
maioria dos planos de emergéncia. No entanto, ha também diferencas distintas entre 0s

agentes de desastres, que devem ser abordados e identificados na analise de risco.

Acdes: Seguindo modelos internacionais de defesa civil como o americano e o espanhol onde
se define para a emergéncia, cinco acles: prevencdo,mitigacdo, preparacdo, resposta e
recuperacdo,conforme instituido pela nova Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil.

Prevencdo- consiste no estudo e levantamento de riscos e desenvolvimento de programas e
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projetos de conscientizacdo e capacitacdo. Mitigacdo consiste nas atividades destinadas a
evitar ou reduzir as perdas do desastre. Preparacéo é focada no desenvolvimento de planos e
capacidade eficaz de resposta a catastrofe. Resposta é a reacdo imediata a um desastre. Pode
ocorrer quando a catastrofe é previsivel, bem como logo apds seu desencadeamento.
Recuperacao constitui a continuidade das a¢Oes para além do periodo de emergéncia a fim de
restaurar as funcBes criticas da comunidade e gerir a reconstrugdo. Um detalhado
planejamento e execucdo sdo necessarios para cada fase. Além disso, as fases muitas vezes se

sobrepdem tornando indefinidos os limites de inicio e fim de cada uma.

Impactos: emergéncias e desastres abrangem um amplo espectro em termos de impacto na
infra-estrutura, servicos humanos e da economia. Assim como todos 0s riscos devem ser
considerados na elaboracdo dos planos e protocolos, todos 0s impactos ou consequéncias

previsiveis relativas a esses riscos também devem ser analisadas e resolvidas.

Interessados: Este componente esta intimamente relacionado com os principios de gestdo de
emergéncias de coordenacdo e colaboracdo. A gestdo de emergéncia exige estreitas relaces

de trabalho entre todos os niveis de dire¢do, setor técnico e do publico em geral.

3.3.2. Progressividade

Os gerentes de emergéncia devem antecipar desastres futuros e tomar medidas
preventivas e preparatérias para a construcdo de comunidades resistentes a desastres e

catéstrofes.

A gestdo de emergéncias deve dar maior atencdo as atividades de prevencao e
mitigacdo. Tradicionalmente, os gerentes de emergéncia limitaram as suas atividades para o
desenvolvimento de planos de emergéncia e coordenar a primeira resposta aos desastres.
Devido aos riscos crescentes enfrentados pelas comunidades, no entanto, os gerentes de
emergéncia devem pensar gradual e estrategicamente. O papel do gerente de emergéncia nao
pode ser a de um técnico, mas deve evoluir para o de um conselheiro politico que
supervisiona um programa abrangente para resolver todos os perigos e todas as fases do ciclo

da gestdo de emergéncia.

Gerentes de emergéncia devem entender a forma de avaliar os riscos e reduzir a
vulnerabilidade, buscar o apoio de funcionarios e apoiar a aprovacdo de leis e sua execugao

no que ordena a reducéo da vulnerabilidade. Os esforcos de colaboracéo entre especialistas e
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organizacOes do setor publico, privado e sem fins lucrativos sdo necessarios para promover a
prevencdo de desastres e preparagdo. Iniciativas como o ordenamento do territorio, gestdo
ambiental, a construcdo da aplicacdo de cddigos, planejamento, treinamento e exercicios sao
necessarios e devem enfatizar a reducdo da vulnerabilidade. A gestdo de emergéncias é

progressiva e ndo apenas reativa em sua orientagao.

3.3.3. Direcédo

A utilizag8o de principios de boa gestdo do risco na identificagdo de riscos através de

andlises de risco a salde e ao ambiente norteiam a atribuicdo de prioridades e recursos.

Os gerentes da emergéncia sdo responsaveis pela utilizagdo dos recursos disponiveis
com eficicia e eficiéncia para gerir o risco. Isso significa que a definicdo de politicas e
prioridades programaticas devem se basear em proporcionalidade dos niveis de risco a vida, a
propriedade e ao meio ambiente. Programas de gestdo de emergéncias identificam e
monitoram 0s riscos bem como a probabilidade da sua ocorréncia e a vulnerabilidade na

instituicdo em que estdo implantados.

Gerir riscos de forma eficaz baseia-se nos seguintes pilares: a identificacdo dos riscos
naturais e antropicos que possam ter efeito significativo sobre a comunidade ou organizacg&o;
a analise dos riscos ambientais com base na vulnerabilidade da comunidade, e uma anélise do
potencial impacto capaz de afetar determinadas comunidades, organizacbes e outras
entidades. Estratégias de prevencado, planos de operacBes de emergéncia, a continuidade dos
planos de operacOes, pré-planos e pos-planos de recuperacdo de desastres devem basear-se
nos riscos especificos identificados e os recursos devem ser alocados de forma adequada para

lidar com esses riscos.

Instituicbes de ensino e pesquisa podem apresentar riscos diferentes. E da
responsabilidade dos gerentes de emergéncias fazer frente aos riscos especificos para suas

comunidades.

Orcamentos, decisdes sobre recursos humanos, planos, programas, formacéo e
exercicios, e outros esforcos, necessariamente, devem primeiro incidir sobre os perigos que
representam os maiores riscos. O foco preventivo nos riscos garante que os planos sejam
adaptaveis a uma grande variedade de desastres, pois conhecendo 0s perigos que representam

0 maior risco, a comunidade podera melhor preparar-se.
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3.3.4. Integracao

Uma unidade de esforco para resposta a emergéncias depende do alinhamento dos
niveis de integracdo, tanto verticais como horizontais sob um ponto de vista hierarquico. Isto
significa que, a nivel local, os programas de emergéncia devem ser integrados com outras
atividades da instituicdo e premissas de sua Direcdo. Por exemplo, os planos de emergéncias
de um departamento devem ser sincronizados com o plano global de operacdes de emergéncia
para a comunidade académica. Além disso, os planos em todos os niveis da administracéo
devem ser integrados com o apoio e visdo da comunidade e ser coerente com seus valores. Se
o0 plano néo for integrado, 0s recursos para sua manutencdo podem ser adiados. A gestéo de
emergéncias deve ser integrada as decisbes diarias, ndo apenas em momentos de desastres.
Apesar de protecdo da comunidade académica ser uma responsabilidade da instituicdo, ela

nédo pode ser realizada sem a construcdo de parcerias entre os setores.

3.3.5. Colaboracao

H& uma diferenca entre os termos "colaboracéo” e "coordenagdo™ e seu uso corrente,
muitas vezes, torna-se dificil a distincdo entre estas palavras. Coordenacdo refere-se a um
processo destinado a assegurar que as funcdes, papéis e responsabilidades sejam identificados
e as tarefas realizadas; colaboracdo deve ser visto como uma atitude ou de uma cultura
organizacional que caracteriza o grau de unidade e de cooperagdo que existe dentro de uma
comunidade. Em suma, a colaboracao cria 0 ambiente em que a coordenacdo possa funcionar

de forma eficaz.

Em situacbes de desastre, € um fator que esta constantemente creditado com a
melhoria do desempenho de uma comunidade é a mensuracdo da existéncia de uma relacdo
aberta e cooperativa entre os individuos e os setores envolvidos. Em ambientes de alta
incerteza, essa qualidade de confianca interpessoal é essencial para a agdo coletiva. Construir
a confianca em um ambiente multi-operacional da organizacdo € um processo complexo,
talvez a tarefa mais dificil envolvida na criacdo de um sistema integrado de gestdo de
emergéncia. Thomas Drabeck pesquisador americano na area de emergéncias sugere que a

colaboracéo envolva trés elementos:
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1. Comprometimento, para garantir de que fizemos todo o possivel para identificar todos
0S potenciais participantes em um evento de desastre e trabalhar para envolvé-los em
todos os aspectos de planejamento e preparacéo.

2. Trabalho constante para manter e sustentar a capacidade de realizacdo humana, do
sistema de trabalho em um evento de desastre.

3. Participacao efetiva dos setores articulados deve ser baseada em um desejo sincero de
ouvir e incorporar suas preocupacdes e idéias em nossos esforcos de planejamento e
preparacdo. Este elemento é provavelmente o mais crucial, pois é este interesse sincero
que gera confianga, cooperacdo e compreensao e permite que nos realmente tenhamos

uma equipe para protegdo da comunidade em tempos de desastre.

3.3.6. Coordenacao

Os gerentes da emergéncia raramente estdo em uma posicdo para dirigir as atividades
dos setores e 6rgdos envolvidos em um programa de gestdo de emergéncia. Na maioria dos
casos, as pessoas responsaveis por eles posicionam-se num grau de hierarquia superior. Cada
uma das partes interessadas traz para o processo de planejamento, atribuicdes legais, culturais
e missdes operacionais. O principio da coordenacdo exige que o gerente de emergéncia

compactue com todas as partes para garantia de alcance do objetivo comum.

Em esséncia, o principio da coordenacdo exige que o gerente de emergéncia pense
estrategicamente, em articular seus recursos montando-os como um “grande quebra-cabega”,
e como cada um dos interessados nele se encaixa. Ao desenvolver o plano estratégico, o
gerente de emergéncia facilita a identificacdo de metas acordadas e depois persuade 0s
interessados a aceitar a responsabilidade de atingir 0s objetivos de desempenho especificos. O
plano estratégico torna-se entdo um mecanismo para avaliar 0s progressos do programa e

realizagoes.

Esse mesmo processo pode ser usado em menor escala para desenvolver um plano
especifico, como um plano de emergéncia de um laboratdrio que faz parte de uma instalacéo
laboratorial. O principio da coordenacdo é aplicavel a todas as quatro fases do ciclo global de
gestdo de emergéncia e € essencial para o planejamento e sucesso das atividades operacionais
relacionadas a um sistema de gestdo de emergéncia. Aplicacdo do principio da coordenacéo
prové o gerente de emergéncia das ferramentas de gestdo que produzam os resultados

necessarios para atingir um objetivo comum.
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3.3.7. Flexibilidade

Devido as suas responsabilidades diversas e variadas, gerentes de emergéncia
constituem um dos elementos mais flexiveis da instituicdo, com amplo conhecimento das leis,
politicas e procedimentos operacionais sem 0s quais, a flexibilidade, desempenho e autonomia
da instituicdo ficam comprometidas. Devem ser incentivados a desenvolver solugGes criativas

para resolucdo de problemas e alcance de metas.

A funcéo principal do gerente de emergéncia é a avaliagdo da vulnerabilidade e risco e
o desenvolvimento de estratégias correspondentes que poderiam ser usados para reduzir ou
eliminar o risco. O gerente de emergéncia deve ter a flexibilidade de escolher ndo s6 o curso

mais eficiente de acdo, mas o que teria mais chance de ser implementado.

A flexibilidade é um trago essencial no gerente de emergéncias, cujo sucesso na area é
dependente dele. Ser capaz de oferecer solucBes alternativas para os interessados e, em
seguida, ter a flexibilidade para implementar essas solu¢@es ¢ uma férmula de sucesso no

gestdo de emergéncias.

3.3.8.Profissionalismo

A gestdo de emergéncias deve possuir o valor de uma ciéncia e uma abordagem
pautada no conhecimento com base na educacdo, formacdo, experiéncia, conduta ética e
melhoria continua. Profissionalismo no contexto dos principios de gestdo de emergéncia ndo
se refere aos atributos pessoais do gerente de emergéncia, mas de um compromisso tal como
uma profissdo. Uma profissdo, ao contrario de uma disciplina ou uma vocacgdo, possui

caracteristicas destacaveis, entre as quais:

Associagdes profissionais - gerentes de emergéncia que procuram profissionalizar-se tornam-
se membros de organizagdes profissionais. No Brasil a Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo (CETESB), promove capacitacdo nesta area de conhecimento sendo inclusive
conveniada a Organizagdo Pan-Americana de Satde (OPAS) e outros 6rgaos de abrangéncia e

reconhecimento internacional.

Certificacdo: A certificacdo profissional atraves de Orgdos competentes, demonstra a
obtencdo de um nivel minimo de conhecimentos e incentiva o desenvolvimento profissional

continuado através de revalidacao periddica da certificacao.
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Especifico corpo de conhecimento — A base de conhecimentos para os gerentes de
emergéncia consiste em trés areas principais. A primeira é o estudo dos desastres historicos,
especialmente no que se refere a comunidade da qual o gerente de emergéncia é responsavel.
Em segundo lugar, o gerente de emergéncia deve ter um conhecimento do trabalho
fundamentado na literatura das ciéncias sociais referentes as questfes de desastres. Em
terceiro lugar, o gerente de emergéncia deve ser versado em praticas de gestdo de emergéncia,

normas e orientagoes.

Estabelecimento de padrdes e melhores préticas - as principais normas utilizadas na gestéo
de emergéncia devem ser estudadas, comparadas e avaliadas individualmente, definindo-se
aquela que possa fornecer o contexto geral para a utilizacdo de outros padrdes e melhores

praticas.

3.4- Aspectos normativos e legais.

A organizacdo dos diversos ramos de atuagdo do trabalho humano é edificada em
normas e leis. No planejamento para gestdo de emergéncia devem ser observadas as
legislacBes municipais, estaduais e federais e ainda, normas técnicas que sejam relevantes ao

tema.

3.4.1-Aspectos normativos

NBR 15219:2005 - Plano de emergéncia contra Incéndio- E uma norma da ABNT que
objetiva estabelecer requisitos minimos para a implementacdo de um plano de emergéncia
contra incéndio com vistas a protecdo da vida, patrimdnio e meio ambiente além da reducao

dos danos em conseqiiéncia de um sinistro.

Constitui também uma ferramenta para a padronizacao na elaboracdo de um plano de
emergéncia, aplicavel a diversos tipos de plantas, com as mais variadas ocupacdes ou
atividades desenvolvidas. Permite a insercdo de elementos de gestdo adequados ao tipo de

risco de cada edificacao.

Destacam-se dentre as recomendacdes da norma,a definicdo de perfil do profissional
habilitado a exercer a elaboragdo de um plano de emergéncias e a necessidade de revisdo e
auditoria do plano.

NBR 14726:2006- Brigada de Incéndio- esta norma brasileira visa padronizar a atividade de

brigada de incéndio.Prevé os requisitos de formacdo profissional e apresenta uma
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metodologia de dimensionamento da brigada de incéndio para atuagdo em cada planta
especifica, independente da ocupacdo, risco ou complexidade e numero de pessoas,
cumprindo um papel estratégico na estrutura do plano de emergéncia para a prevencdo e
combate a incéndios, abandono de area e aplicacdo de primeiros socorros, protegendo a vida e
0 patriménio, reduzindo as consequéncias sociais e 0os danos a0 meio ambiente. A norma
prevé trés tipos de capacitacdo para brigadas, classificados nos niveis basico, intermediario e
avancado. Os niveis intermediario e avangado prevéem capacitacdo em emergéncias quimicas
e tecnologicas nos aspectos tedrico e pratico. Sua elaboracdo foi executada de forma a atender

a aplicacao de conceitos de gestdo e melhoria continua.

NBR 13434: 2004 - Sinalizacdo de Seguranca contra Incéndio e Panico — é composta de
duas partes; a norma fixa em sua primeira parte 0s requisitos exigidos para instalacdo do
sistema de sinalizagao de seguranca contra incéndio e panico em edificacGes e a segunda parte
padroniza as formas, as dimensdes e as cores da sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico utilizada em edificacGes,apresentando ainda os simbolos adotados, suas cores e

dimensGes e aplicagdes em uma edificacéo.

NBR 9077:2005-Saidas de emergéncia em edificios- esta norma fixa as condi¢des exigiveis
que as edificagdes devem possuir, a fim de que sua populacdo possa abandona-las em caso de
incéndio, completamente protegida em sua integridade fisica e para permitir o facil acesso de

auxilio externo (bombeiros) para o combate ao fogo e a retirada da populacéo.

Dentre os objetivos que devem ser atingidos esta a garantia de que as saidas comuns
das edificacOes para que possam servir como saidas de emergéncia e que haja no projeto as

saidas de emergéncia, quando exigidas.

NBR 10898:2005- Sistema de iluminacdo de emergéncia- esta Norma fixa as caracteristicas
minimas exigiveis para as funcfes a que se destina o sistema de iluminacdo de emergéncia a

ser instalado em edificacdes, ou em outras areas fechadas sem iluminacdo natural.

NBR I1SO 14001:2004- Sistemas de Gestdo Ambiental- conjunto de diretrizes estabelecidas
pela ABNT voltados para a implantagcdo de sistemas de gestdo ambiental. Comentadas no
item 3.2.

NFPA- 472:2002 Standard for Professional Competence of Responders to Hazardous

Materials Incidents- trata-se de uma normatizacdo internacional cujo 6rgéo distribuidor é a
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National Fire Protection Association ou Associacdo Nacional de Protecdo contra Incéndios
dos Estados Unidos da América.

A NFPA possui um comité que estuda desde 1985 a questdo dos produtos perigosos.
As competéncias pertencentes a norma incluem niveis de formacdo do agente de
resposta com descricdo das habilidades necessarias ao desempenho no atendimento as
emergéncias quimicas e tecnoldgicas seja em instalacdes fixas ou nos modais de transporte:
deteccdo da presenca de materiais perigosos ,coleta de informagdes, planejamento para uma
resposta inicial, implementacdo da resposta inicial, notificacdo do processo (relato das

condic¢des, memento), avaliacdo do nivel do acidente, decretacao do término da emergéncia.

OHSAS 18001:2007- Sistemas de Gestdo da Seguranca e Saude Operacional — as diretrizes
para a implementagdo da OHSAS 18001 — lista os principais itens a serem considerados num

plano de emergéncia. A norma foi comentada no item 3.1.

NBR 9050:2005- Acessibilidade a edificacGes, mobiliério, espacos e equipamentos urbanos
- esta norma estabelece critérios e parametros técnicos a serem observados quando do
projeto,construcdo, instalacdo e adaptacdo de edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos as condicdes de acessibilidade.

Visa proporcionar a maior quantidade possivel de pessoas, independentemente de
idade, estatura ou limitacdo de mobilidade ou percepgéo, a utilizacdo de maneira autbnoma e

segura do ambiente, edificacbes, mobiliario, equipamentos urbanos e elementos.

NBR 14608: 2007- Bombeiro profissional civil- esta norma estabelece 0s requisitos para o

ndmero minimo de bombeiros profissionais civis em uma planta.

NBR 10004:2004 - Classificacdo de Residuos Sélidos- Esta Norma classifica os residuos
guanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente. Os residuos radioativos ndo sdo objetos desta Norma, pois sdo
da competéncia exclusiva da Comissdo de Energia Nuclear. Para efeito desta Norma, os

residuos sdo classificados em:
a) Residuos classe | — Perigosos;
b) Residuos classe 11 — N&o Perigosos;
b.1) Residuos classe Il A — N&o inertes;

b.2) Residuos classe Il B — Inertes.
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3.4.2- Aspectos Leqgais

NR 4 - Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho-
Nessa NR, as empresas privadas e publicas, os 6rgaos publicos da administracdo direta e
indireta e dos poderes Legislativo e Judiciario, que possuam empregados regidos pela
Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT, manterdo, obrigatoriamente, Servigos
Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho, com a finalidade de

promover a saude e proteger a integridade do trabalhador no local de trabalho.

NR-5 — essa NR cria a Comissdo Interna de Prevencéo de Acidentes - CIPA - que tem como
objetivo a prevencdo de acidentes e doencas decorrentes do trabalho, de modo a tornar
compativel permanentemente o trabalho com a preservacao da vida e a promocdo da salde do

trabalhador.

NR 6 — Equipamento de Protecdo Individual- segundo a NR 6, Equipamento de Protecéo
Individual - EPI é todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador,
destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a satde no trabalho. Além
disso, cabe ao empregador, fornecer aos usuarios gratuitamente, EPI adequado ao risco, em

perfeito estado de conservacédo e funcionamento nas seguintes circunstancias:

a) Sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa protecdo contra 0s

riscos de acidente do trabalho;
b) Enquanto as medidas de protecdo coletiva estiverem sendo implantadas;
c) Para atender situacGes de emergéncia.

Cabe ainda: exigir seu uso; orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado,
guarda e conservacao; e substituir imediatamente, quando danificado ou extraviado. Quanto
ao empregado deve-se: usar o EPI, utilizando-o0 apenas para a finalidade a que se destina;
responsabilizar-se pela guarda e conservacdo; comunicar ao empregador qualquer alteracéo
gue o torne impréprio para uso; e, cumprir as determinacdes do empregador sobre o uso
adequado. A NR é composta de trés anexos, onde no primeiro, encontramos a Lista de

Equipamentos de Protecdo Individual separados por categorias:
a) EPI para protecdo da cabeca: que inclui: capacete e capuz.

b) EPI para prote¢do dos olhos e face: que inclui: 6culos; protegéo facial; e mascara de

solda.
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c) EPI para protecédo auditiva: que inclui: protetor auditivo.

d) EPI para protecdo respiratoria: que inclui: respirador purificador de ar; respirador

de aducdo de ar; e respirador de fuga.

e) EPI para protegdo de tronco: que inclui: vestimentas de seguranca que fornegam
protecdo contra riscos de origem térmica, mecénica, quimica, radioativa e

meteorologica e umidade proveniente de operacdes com uso de agua.

f) EPI para protecdo dos membros superiores: que inclui: luva; creme protetor; manga;

bracadeira; e dedeira.

g) EPI para protecdo dos membros inferiores: que inclui: calcado; meia; perneira; e

calca.

h) EPI para protecdo de corpo inteiro: que inclui: macacdo; conjunto; e vestimenta de

corpo inteiro

i) EPI para protecdo contra quedas com diferenca de nivel: que inclui: dispositivos

trava-queda; e cinturao.

O anexo Il trata do cadastramento das empresas fabricantes ou importadoras, enquanto
o0 anexo |1l apresenta o formulario Unico para cadastramento. A utilizacdo de EPI como forma
de mitigacdo do risco deve ser a ultima fronteira, ou seja, quando se esgotam as opcoes

preventivas de protecdo coletiva.

NR 7 — Programa de Controle Médico de Saude ocupacional- a NR 7 estabelece a
obrigatoriedade de elaboragdo e implementagdo, por parte de todos os empregadores e
instituicdes que admitam trabalhadores como empregados, do Programa de Controle Médico
de Saude Ocupacional - PCMSO, que tem o objetivo de promocao e preservacao da saude do
conjunto dos seus trabalhadores. Ela estabelece parametros minimos e diretrizes gerais a

serem observados na execucdo do PCMSO.

NR 9 — Programas de Prevencdo de Riscos Ambientais - estabelece a obrigatoriedade da
elaboracdo e implementacéo, por parte de todos os empregadores e instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados, do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA,
visando a preservacgdo da salde e da integridade dos trabalhadores, por meio da antecipacéo,

reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais
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existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho,considerando a protegéo do meio
ambiente e recursos naturais. Estabelece pardmetros minimos e diretrizes gerais a serem

observados na execuc¢do do PPRA.

NR 15- Atividades, operagdes e agentes insalubres- descreve as atividades, operagdes e
agentes insalubres, inclusive seus limites de tolerancia, definido, assim as situacbes que
qguando vivenciadas nos ambientes de trabalho pelos trabalhadores, ensejam a caracterizagédo
do exercicio insalubre e também os meios de proteger os trabalhadores de tais exposicdes

nocivas a sua saude.

NR 16- Atividades ou operacOes perigosas - sdo consideradas atividades, na forma da
regulamentacdo aprovada pelo Ministério do Trabalho, aquelas que, por sua natureza ou
métodos de trabalho, impliguem o contato permanente com inflamaveis ou explosivos em
condicdes de risco acentuado. Atividades que englobem a degradacdo quimica ou
autocatalitica; a acdo de agentes exteriores, tais como, calor, umidade, faiscas, fogo,

fendmenos sismicos, choque e atritos.

NR 17 — Ergonomia- a NR 17 visa a estabelecer parametros que permitam a adaptagéo das
condicBes de trabalho as caracteristicas psicofisioldgicas dos trabalhadores, de modo a
proporcionar um maximo de conforto, seguranca e desempenho eficiente. As condi¢cbes de
trabalho incluem aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais,
ao mobiliério, aos equipamentos e as condi¢fes ambientais do posto de trabalho, e a prépria
organizacéo do trabalho.

NR 20 — Liquidos Combustiveis e Inflamaveis — a NR 20 estabelece as condi¢des de
armazenamento de Liquidos combustiveis e inflamaveis, assim definindo: "liquido
combustivel" como aquele que possua ponto de fulgor igual ou superior a 70°C (setenta graus
centigrados) e inferior a 93,3°C (noventa e trés graus e trés décimos de graus centigrados) e
"liquido inflamavel" como todo aquele que possua ponto de fulgor inferior a 70°C (setenta
graus centigrados) e pressdo de vapor que ndo exceda 2,8 kg/cm2 absoluta a 37,7°C (trinta e

sete graus e sete décimos de graus centigrados).

NR 23 — Protecdo Contra Incéndio- a NR 23 trata da Prote¢cdo Contra Incéndio, incluindo,
entre outros itens, saidas de emergéncia; classificacdo de fogo; aparelhos fixos e moveis de

combate a incéndio.

NR 25 - Residuos Industriais - Em seu primeiro item, trata dos residuos gasosos e de sua

eliminacdo no meio ambiente. O segundo trata dos residuos liquidos e solidos abordando as
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questBes de tratamento, disposi¢do e eliminacdo desses residuos a partir dos limites da
indUstria, de forma a evitar riscos a salde e a seguranca dos trabalhadores.

NR 26 — Sinalizacéo e Seguranca - a NR 26 objetiva fixar as cores que devem ser usadas nos
locais de trabalho para prevencdo de acidentes, identificando os equipamentos de seguranca,
delimitando &reas, identificando as canalizagfes empregadas nas industrias para a conducéao
de liquidos e gases e advertindo contra riscos. Deverdo ser adotadas cores para seguranga em
estabelecimentos ou locais de trabalho, a fim de indicar e advertir acerca dos riscos existentes.

A utilizacdo de cores nédo dispensa o0 emprego de outras formas de prevencéo de acidentes.

Exploradas as Normas Regulamentadoras, segue-se a apresentacdo de normas e
legislacOes de dmbito estadual (sendo vélidas, para este trabalho as referentes ao estado do

Rio de Janeiro) e federal.

Caodigo de Seguranca contra Incéndio e Panico — COSCIP- o Cddigo de Seguranca contra
Incéndio e Panico (COSCIP) é uma ferramenta técnico-juridica oriunda do Decreto nimero
897 de 21 de setembro de 1976, e que regulamenta o decreto-lei nimero 247 de 21/07/1974,
fixando requisitos exigiveis as edificaces e ao exercicio de atividades nelas exercidas,
estabelecendo normas de seguranca contra incéndio e panico, com o intuito de preservar a
salde e seguranca de pessoas e bens. O referido cddigo faculta ao Corpo de Bombeiros do
Estado do Rio de Janeiro- CBMERJ o poder de fiscalizar o atendimento dos requisitos
previstos no referido cédigo, bem com a determinacdo de outras medidas que julgue

convenientes na promocao da seguranca contra incéndio e panico.

Em seu artigo terceiro ¢ estabelecida a competéncia do CBMERIJ sob o texto “ No
estado do Rio de Janeiro, compete ao Corpo de Bombeiros, por meio de seu 6rgao
proprio,estudar,analisar,planejar,exigir e fiscalizar todo o Servico de Seguranca Contra
Incéndio e Panico, na forma estabelecida neste Codigo”. (CBMERJ).

O Cadigo estabelece a classificacdo das edificacbes quanto ao seu uso, para gque assim
sejam utilizados os critérios de uma classificacdo de risco, a qual remete a prescricdo de
dispositivos de prevengédo e combate a incéndio fixos e moveis, além de alteragdes estruturais
que fornecam maior nivel de seguranca em casos de panico como portas anti-panico, escadas

enclausuradas e outros.

O CBMERJ possui em sua estrutura técnico - administrativa a Diretoria Geral de
Servigos Técnicos — DGST, que é o 6rgéo interno responsavel pelo cumprimento integral do

COSCIP, sendo também o disseminador de doutrinas relativas a area de engenharia de
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segurancga contra incéndio na corporacdo e com abrangéncia de fiscalizacdo em todo o estado
do Rio de Janeiro.

A DGST tem como suporte na area de fiscalizacdo diversos setores subordinados,
denominados Secdo de Servicos Técnicos- SST, que funcionam como suas células em
quartéis espalhados por todo o estado, proporcionando ao Corpo de Bombeiros uma maior

capilaridade no &mbito de suas fiscalizagdes.

Para que a edificacdo encontre-se regularizada junto ao CBMERJ, deve cumprir 0s
requisitos exigidos pelo COSCIP e informados através de um documento discriminado como
Laudo de Exigéncias (L.E.). Ap6s o cumprimento das exigéncias a edificacdo recebe um
Certificado de Aprovacao (C.A.) completando o processo de regularizacdo.Ressalte-se que o
COSCIP ao longo dos anos incorpora a seu texto sob a forma de anexos, as novas legislacdes
em vigor. Cabe informar que o processo de regularizagdo junto ao corpo de bombeiros deve
ser prioritariamente iniciado antes da construgdo da edificacdo. Se estas instrugfes fossem
seguidas, a gestdo de emergéncias seria facilitada devido as medidas de seguranca estruturais

incorporadas na fase de projeto.

FEEMA - DZ 1310. R-6 — Diretrizes do Sistema de Manifesto de Residuos - o Sistema de
Manifesto de Residuos é um instrumento de controle que, mediante o uso de formulario
préprio, permite conhecer e controlar a forma de destinacdo dada pelo gerador, transportador
e receptor de residuos. O Sistema é parte do Programa de Gestdo de Residuos que visa 0
controle mais eficiente dos residuos industriais gerados no parque instalado no Estado do Rio
de Janeiro, e envolve o processo de geracdo, manipulacdo, acondicionamento, transporte,

tratamento e disposigéo final (FEEMA apud Longo 2006).

NT-202: 86 - Critérios e Padrbes para Lancamento de Efluentes Liquidos - a NT-202. R- 10
estabelece os critérios e padrGes para o lancamento de efluentes liquidos, como parte
integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras - SLAP. Aplica-se esta
norma aos lancamentos diretos ou indiretos de efluentes liquidos, provenientes de atividades
poluidoras, em aguas interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas do Estado do Rio de
Janeiro, por intermédio de quaisquer meios de langamento, inclusive da rede publica de
esgotos. Esta Norma Técnica foi aprovada pela Deliberagdo CECA n° 1007, de 04 de
dezembro de 1986, e publicada no DOERJ de 12 de dezembro de 1986.

Lei 2011/92- Obrigatoriedade de Implantacéo de Programa de Reducédo de Residuos- a Lei

n® 2011/92 dispOe sobre a obrigatoriedade da implementacdo de Programa de Reducéo de
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Residuos. Em seu art. 3° estabelece que a Comissdo Estadual de Controle Ambiental -
CECA, da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Projetos Especiais - SENAMPE,
determinara as atividades e instalacGes geradoras de residuos, a implementacdo de programa

de reducéo, de acordo com Plano de Acéo especifico.

Lei 6938/ 81 — Politica Nacional do Meio Ambiente— esta lei dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicagdo, e da outras

providéncias.

Em seu artigo 1° estabelece que a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins,
mecanismo de formulacdo e aplicacdo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente e

institui o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.

Nessa Lei fica definido que a Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condices ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana; além de criar o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Lei 9433/97 — Lei de Recursos Hidricos — esta lei institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos. Define a dgua como
recurso natural limitado, dotado de valor econémico, que pode ter usos maltiplos. A Lei
também prevé a criagcdo do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos para a
coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacg6es sobre recursos hidricos e

fatores intervenientes em sua gestao

Lei 9605/98 — Lei de Crimes Ambientais — a lei dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Em seu art. 2° é
dito: “Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta Lei, incide
nas penas a estes cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro de conselho e de 6rgdo técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou
mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de outrem, deixar de
impedir a sua préatica, quando podia agir para evita-la.” Além disso, as pessoas juridicas serdo
responsabilizadas, administrativa, civil e penalmente nos casos em que a infragdo seja
cometida por decisdo de seu representante legal, contratual, ou de seu 6rgdo colegiado.
Contudo, ndo serdo excluidas as pessoas fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo

fato.
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Lei 12305, 02/08/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos- estabelece principios,
objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos soélidos, incluidos os perigosos, e define as responsabilidades dos geradores e do
poder publico. A norma € aplicavel para os responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracgdo de residuos sélidos e para quem desenvolva acfes relacionadas a sua gestao integrada

0uU ao seu gerenciamento.

A lei traz importantes definigdes, incluindo a de residuos solidos, entendidos como
"material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagcdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou em corpos d'adgua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel”.A norma também classifica os residuos sélidos quanto
a origem (domiciliares, de limpeza urbana, urbanos, de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos, dos servicos publicos de saneamento basico, industriais, de servigos
de salde, da construcdo civil, agrossilvopastoris, de servicos de transportes, e de mineracéo) e

a periculosidade (perigosos e ndo perigosos).

Convencdo 155/94 (Organizagdo Internacional do Trabalho) - Seguranca e Saude dos
Trabalhadores e o Meio Ambiente de Trabalho - o Decreto 1.254 de 1994 promulga a
Convencdo n° 155, da Organizacdo Internacional do Trabalho, sobre Seguranca e Saude dos
Trabalhadores e 0 Meio Ambiente de Trabalho, concluida em Genebra, em 22 de junho de
1981.

A segunda Parte da Convencdo trata dos principios de uma politica nacional, tendo
como objetivo prevenir os acidentes e 0s danos a saude que forem conseqiiéncia do trabalho, e
tenham relacdo com a atividade de trabalho, ou se apresentarem durante o trabalho, reduzindo
ao minimo, na medida em que seja razoavel e possivel, as causas dos riscos inerentes ao meio

ambiente de trabalho.

Convencgao 170/90 (Organizagao Internacional do Trabalho) — Seguranga na Utilizagéo de
Produtos Quimicos no Trabalho- o Decreto n® 2657 de 1998 promulga a Convencgédo n° 170,
da Organizacdo Internacional do Trabalho, relativa a seguranca na utilizacdo de produtos
quimicos no trabalho, adotada pela 772 Reunido da Conferéncia Internacional do Trabalho, em
Genebra, em 1990. A Convencdo é aplicada a todos os ramos da atividade econdmica em que
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sdo utilizados produtos quimicos. Foi elaborada, entre outras fundamentagdes, na observacao
de que: a protecdo dos trabalhadores contra os efeitos nocivos dos produtos quimicos
contribui também para a protecdo do publico em geral e do meio ambiente; o acesso dos
trabalhadores a informacéo acerca dos produtos quimicos utilizados no trabalho responde a
uma necessidade e € um direito dos trabalhadores; e de que é essencial prevenir as doencas e

0s acidentes causados pelos produtos quimicos no trabalho ou reduzir a sua incidéncia.

Convencdo OIT 174- Prevengdo de Acidentes Industriais Maiores- foi adotada pela
Organizacdo Internacional do Trabalho em 1993 e tem por objetivo a prevencdo de
acidentes industriais maiores, acidentes quimicos ampliados, e a minimizacdo de suas
consequéncias. Aplica-se a instalacdes sujeitas a riscos de grandes acidentes, que sdo aquelas
onde ha a presenca de substancias perigosas em quantidade igual ou acima de uma quantidade
limite e ndo se aplica:

a) a instalagcBes nucleares e usinas que processem substancias radioativas, a exce¢do dos
setores dessas instalagcdes nos quais se manipulam substéncias ndo radioativas;

b) a instalagdes militares;

c) a transporte fora da instalacdo distinto do transporte por tubulacées.

O Brasil ratificou a OIT 174 em 02 de agosto de 2001. Possui um carater tripartite em virtude
de ser estabelecida de comum acordo entre trabalhadores e seus representantes, industria e
governo. Através da Portaria n.°: 11, de 08/01/1998 do Ministério do Trabalho e Emprego
criou-se a Comissdo Tripartite (Governo, Industrias e Trabalhadores) para analise da

Convencdo 174/Recomendacéo 181 sobre Prevencdo de Acidentes.

Decreto n® 7.602, de 7 de novembro de 2011 - este decreto que instituiu a nova Politica
Nacional de Seguranca e Saude no Trabalho, foi publicado no DOU de 08.11.2011, e traz na
integra do seu texto, objetivos,principios, diretrizes, responsabilidades e gestdo.O decreto
impdem aos Ministérios do Trabalho e Emprego, da Salde e da Previdéncia Social a
responsabilidade pela implementacdo e execucdo da PNSST, que tem por objetivos a
promoc¢do da saude e a melhoria da qualidade de vida do trabalhador e a prevencdo de
acidentes e de danos a saude relacionados ao trabalho ou que ocorram no curso dele, com a

eliminagdo ou reducdo dos riscos nos ambientes de trabalho.

As acbes no ambito da Politica devem constar do Plano Nacional de Seguranca e
Saude no Trabalho, e desenvolver-se seguindo as diretrizes de inclusdo de todos trabalhadores

brasileiros no sistema nacional de promocdo e protecdo da saude, com a harmonizacdo da
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legislacdo e a articulacdo das acOes de promocdo, protecdo, prevencdo, assisténcia,
reabilitacdo e reparacdo da saude do trabalhador; adocdo de medidas especiais para atividades
laborais de alto risco; promocdo da implantacdo de sistemas e programas de gestdo da
seguranca e salde nos locais de trabalho; reestruturacéo da formacao em saude do trabalhador
e em seguranca no trabalho e o estimulo & capacitagdo e a educacdo continuada de
trabalhadores e a promocdo de agenda integrada de estudos e pesquisas em seguranga e saude
no trabalho. Para alcancar o seu objetivo, a PNSST devera ser implementada através da
articulacdo continuada das acdes de governo no campo das relagdes de trabalho, producéo,
consumo, ambiente e salde, com a participacdo voluntaria das organizagcfes representativas

de empregadores e trabalhadores.
3.5 - A abrangéncia quanto a Seguranca Quimica

3.5.1- O Sistema de Defesa Civil na Gestdo de Emergéncias

A comunidade e seus componentes sdo expostos diuturnamente a acidentes, desastres
e situacBes de calamidade publica com origem em ac¢des do préprio homem ou decorrentes de

eventos naturais.

Para que os efeitos adversos sejam minimizados é necessaria a coordenacdo de agdes
de emergéncia com distribuicdo de tarefas entre os diversos setores sociais, publicos e /ou
privados, com o estabelecimento de parcerias e acfes de centralizacdo da informacdo, tanto
guanto a descentralizacdo das acOes preventivas de socorro, de mitigacdo, de recuperagéo e
reconstrucdo (JR. PHILLIPPI, 2005).

A Defesa Civil tem como objetivo diminuir o risco potencial na ocorréncia de eventos
emergenciais, mantendo o bem-estar social e, se preciso for, restabelecer as condi¢es de
normalidade anteriores ao evento, que dependendo da intensidade pode gerar prejuizos
materiais, danos ambientais e agravos a salde e vida humana. Ela tem como objetivo geral a
reducdo de desastres, a qual € conseguida pela diminuicdo da ocorréncia e da intensidade dos
mesmos. Elegeu-se, internacionalmente, a acdo “reduzir”, porque a ag¢do “eliminar” definiria

um objetivo inatingivel (CASTRO, 1999).

Ao Estado, cabe a autodefesa da comunidade, que para ocorrer necessita da
congregacgdo e inter-relacionamento de 6rgdos federais, estaduais e municipais, contando

ainda com a participacdo de outros atores sociais, para que assim fique garantida a eficiéncia
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em elaboracdo, implementacdo e execucdo de planos, programas e projetos e da necessaria
pronta resposta. Tudo isto sob a coordenacao da Defesa Civil.

O termo “Defesa Civil” surgiu oficialmente em 1943, embora anteriormente a
atribuicdo de garantia de vida e incolumidade do cidaddo pertinente ao Estado viesse sendo
mencionada desde a Constituicdo de 1824, “A constituicdo também garante 0s socorros
publicos. (art.179)”(CASTRO,1999). Em 1996 ocorre a criacdo da Defesa Civil atraves do
Decreto 1792 de 1996 sendo sua organizacdo sistematizada pelo Sistema Nacional de Defesa
Civil - SINDEC e tem atuacdo multissetorial com a obrigatoriedade de execugdo em trés

esferas governamentais quais sejam: federal, estadual e municipal.

A Secretaria Nacional de Defesa Civil — SEDEC, no ambito do Ministério da
Integracdo Nacional, € o 6rgdo central do Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC,
responsavel por coordenar as a¢des de defesa civil, em todo o territério nacional. A atuacéo de
defesa civil tem o objetivo de reduzir desastres e compreende acdes de prevencdo, de
preparacdo para emergéncias e desastres, de resposta ao desastre e de reconstrucdo
(CASTRO, 1999).

Em 10 de abril de 2012, a Lei, 12.608, institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil a qual deve integrar-se as politicas de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,
salde, meio ambiente, mudancas climaticas, gestdo de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacdo, ciéncia e tecnologia e as demais politicas setoriais, tendo em vista a
promocdo do desenvolvimento sustentavel com articulacdo entre a Unido, os Estados, o

Distrito Federal e os Municipios para reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas;

Enquadram-se ainda como integrantes do novo Sistema Nacional de Protecéo e Defesa
Civil, oOrgdos de apoio, como: instituicGes publicas e privadas, organizacbes ndao-
governamentais e comunitarias, clubes de servicos e associacdes, que prestam ajuda em

circunstancias de desastres.
As acoOes de reducéo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais:

1. Prevencdo de Desastres
2. Preparacdo para Emergéncias e Desastres

3. Resposta aos Desastres
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A preocupacdo com a gestdo de emergéncias deve existir e ser tratada com relevante
prioridade, pois ird garantir mecanismos de reducdo de danos a salde e meio ambiente
durante o enfrentamento de uma emergéncia uma vez que a execucdo das diversas acdes ndo

se dara de maneira totalmente improvisada.

A preocupacdo com as emergéncias quimicas figura nos conceitos da Defesa Civil,
qguando da classificacdo dos desastres de natureza tecnoldgica. Estes desastres sdo uma

subclassificacdo dos desastres tecnologicos.

Os desastres tecnoldgicos sdo provocados pelas acbes ou omissdes humanas, sendo o
homem agente e autor e podem produzir situaces capazes de gerar grandes danos a natureza,

ao habitat humano e ao proprio homem, enquanto espécie (BRASIL,2004).

Dentre as classificacGes dos desastres tecnologicos relacionados a produtos perigosos

destacam-se:

- desastres em plantas e distritos industriais, parques e depdsitos, com mencao de
riscos de extravasamento de produtos perigosos;

« desastres relacionados com as intoxicacbes exdgenas em ambientes
domesticos;

- desastres relacionados com a contaminacédo de sistemas de agua potavel.

Acerca destas classificacBes, ndo se encontra nenhuma que faca mencéo textual direta
as universidades ou as atividades de ensino e pesquisa, no entanto, intoxicacdes exdgenas,
explosdes e contaminagBes com produtos quimicos ou radioativos, sdo riscos presentes em

instalacBes desta natureza.

A Defesa Civil possui o Programa de Prevencdo e Preparacdo para Emergéncia e
Desastres — PPED que é estabelecido pela Politica Nacional de Defesa Civil e previsto no
Orcamento da Unido, de carater estratégico e de &mbito nacional com objetivo geral, dentre
outros, de facilitar uma répida e eficiente mobilizagdo dos recursos necessarios ao

restabelecimento da situacdo de normalidade em circunstancias de desastres.

Para alcance deste objetivo em especial, conta com uma linha de ag¢bes que incluem a
capacitacdo de Agentes de Defesa Civil, acdo fundamental no Programa de Prevencdo para

Emergéncia e Desastres, que promove a capacitacao, a especializacdo, o aperfeicoamento, a
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aprendizagem de novas técnicas e a atualizacdo dos corpos técnicos dos 6rgdos que integram
o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil, atraves das parcerias com as Coordenadorias

Estaduais de Defesa Civil.

A capacitacdo inclui cursos como o de Prevencdo e Preparacdo para Emergéncias
com Produtos Quimicos - PEQUIM de nivel gerencial, com 36 horas de duracgdo, destinado a
capacitar técnicos estaduais e de areas setoriais com elementos teoricos, praticos, e
metodologia para identificar os riscos de acidentes com substancias quimicas, bem como a
preparagio de respostas para esses eventos. E destinado a um publico de nivel superior, civis

ou militares.

E certo que os desastres agravam as condicBes de vida de uma comunidade,
contribuem para aumentar a divida social, intensificam as desigualdades inter e intra-
regionais, e afetam o desenvolvimento sustentivel. Assim, a falta de medidas preventivas

implica vultosos e crescentes gastos na resposta a desastres.

3.5.2- A FEMA e a Gestdo de emergéncias em Instituicdes de Ensino Superior e Pesquisa nos

Estados Unidos da América.

Nos Estados Unidos da Ameérica, a politica de gestdo de riscos é priorizada e
coordenada a nivel federal, devendo as estratégias desenvolvidas para a gestdo de risco

apresentar-se no minimo no ambito estadual e federal.

A Federal Emergency Management Agency é um 6rgao de coordenacdo do governo
federal na preparacdo, prevengdo e mitigacdo, resposta e recuperacdo de todos os desastres
territoriais, sejam eles naturais ou tecnoldgicos, incluindo os atos de terrorismo. A FEMA,
como é abreviado teve suas origens em 1803 através do Congressional Act dos Estados
Unidos da América de 1803. Este ato, geralmente considerado como a primeira peca sobre
legislacdo de desastres, serviu como ferramenta na assisténcia a uma cidade de New
Hampshire apos a ocorréncia de um grande incéndio. No seculo seguinte, a legislacdo ad hoc
foi aplicada por mais de cem vezes em resposta aos furacGes, terremotos, enchentes e outros
desastres naturais (FEMA,2009).

A FEMA iniciou o desenvolvimento de um Sistema Integrado de Gestdo de
Emergéncia, com ampla abordagem dos diversos riscos, que inclui "dire¢do, controle e

sistemas de alerta que sdo comuns a toda a gama de situacbes de emergéncia desde os
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pequenos eventos isolados de emergéncia ao nivel maximo considerado para aquele pais: a
guerra. O novo departamento, trouxe uma abordagem coordenada para a seguranga nacional

de emergéncias e desastres naturais e antropogénicos.

Ela é tida como uma agéncia independente, sediada em Washington e que emprega 2,5
mil funcionarios na capital e em seus dez escritorios regionais, sendo seu diretor nomeado
pelo presidente dos Estados Unidos (HEUDE, 2007).

No campo da prevencdo, os especialistas da FEMA formulam recomendac6es e déo
formacdo educacional aos técnicos de entidades publicas para que possam enfrentar uma

catastrofe.

A FEMA considera que em uma localidade diretamente afetada por uma catéstrofe, as
decisfes e a natureza dos socorros a serem realizados cabem aos estados, condados e

municipalidades ou geréncias das instituicdes (FEMA, 2009).

O 6rgao coordena programas de reducdo de riscos e de gestdo de crises 0s quais

podem ser englobados em trés grandes grupos:

« Programas de reducdo de riscos (Hazard Mitigation): frequentemente séo
iniciados ou reforgados por decisdes politicas, ou mesmo uma lei, e seu
objetivo ¢ a reducao de riscos a longo prazo.

« Programas de preparacdo para situacOes catastroficas e planos de emergéncia;
0s primeiros tém por missdo envolver, educar e organizar a populacdo diante
da perspectiva de uma eventual crise (catastrofe); os Gltimos dizem respeito,
antes de tudo, as esferas profissionais encarregadas de organizar 0 socorro em
curto prazo.

« Programas de reconstrucdo: sdo todas as decisdes e acOes relacionadas a gestao
da situacdo poés - catastrofe. Esses programas envolvem planos or¢camentarios
plurianuais que se tornam eminentemente politicos quando se trata de
empréstimos e projetos de reconstrucdo de habitagbes e equipamentos

publicos.

O departamento estende esta doutrina a todos o0s segmentos de atividades
profissionais, inclusive as universidades e centros de pesquisa através do projeto denominado

Emergency Manager Training.
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O Emergency Management Higher Education Project (Projeto de Gestdo de
Emergéncia no Ensino Superior) foi implantado juntamente com um Treinamento de Gestéo
de Emergéncia. O principal objetivo do Projeto de Gestdo de Emergéncia em Ensino Superior
da FEMA ¢ de melhorar o profissionalismo e habilidades das proximas geracdes na geréncia
de emergéncias, pelas solidas bases universitarias dos programas educacionais de gestdo das
emergéncias. Com isto a FEMA encoraja e ap6ia o reconhecimento dos riscos, desastres e
gestdo de emergéncias, relatados nas informacoes de faculdades e universidades americanas.
Acredita-se que no futuro, um maior nimero de gerentes de emergéncias inseridos no governo
americano, assim como no mercado de trabalho e industrias atuardo na area de educacdo de
nivel superior com uma formagdo que inclua graduacdo no gestdo de emergéncias. Como
orgdo de suporte, manutencdo e alcance destes objetivos a FEMA conta com o Instituto de
Gestao de Emergéncias em Emmitsburg, Maryland, que em 1994 desenvolveu o Programa de
Gestdo de Emergéncia em Ensino Superior com o foco na promog¢édo da base educacional
superior de gestdo de emergéncias para futuros gerentes e demais pessoas interessadas.

Este tipo de programa gera impacto positivo direto na fase de prevengdo em acidentes

e consequentes impactos ambientais.

O objetivo priméario do Programa de Gestdo de Emergéncia em Ensino Superior da
FEMA é trabalhar com faculdades e universidades, profissionais de gestdo em emergéncias, e
organizagOes interessadas para ajudar na criacdo de um sistema de gestdo de emergéncia de
forma sustentavel (visando a sustentabilidade do desenvolvimento educacional), capacitar
para a reducdo de desastres através de uma educacdo formal, aprendizado experimental e
pratico, com experiéncia centrada em prevencado, preparacao, resposta e recuperacdo de toda

gama de riscos naturais e tecnoldgicos que ameacem as comunidades, estados ou a nacao

Diversas sdo as instituicbes de ensino participantes do programa, contando com

capacitacdo em niveis de graduacdo, mestrado e doutorado.

3.5.3- O Problema da Seqguranca Quimica em Universidades Brasileiras.

A producdo de substancias quimicas no planeta tem refor¢ado cada vez mais a nogao
de sociedade de risco, devido ao fato de nos encontrarmos diante de uma questdo de natureza

global.
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Os riscos tecnoldgicos a que estamos expostos atualmente afetam extensas superficies,
que superam os limites de um Estado, permanecendo ativos em sua carga nociva através do
tempo, 0 que torna impraticavel contabilizar as dimens@es de impactos a saude humana e ao
meio ambiente (ZIGLIO & COMEGNA, 2004).

Para o IFCS - Internacional Forum of Chemistry Safety, a Seguranca Quimica
significa a agdo preventiva contra os efeitos adversos de curto e de longo prazos para o ser
humano e o meio ambiente decorrentes da producéo, estocagem, transporte, uso e disposi¢ao
de substancias quimicas (BRASIL, 2003).

No caso das universidades, estas sdo sem davida o ber¢o de novos conhecimentos e
processos que sdo adaptados e utilizados nos variados segmentos industriais que, em algum
momento de seu ciclo de producdo fazem uso de substancias quimicas, visando a criacdo de

novos produtos e tecnologias.

Os aspectos de seguranca, salde e meio ambiente devem ser considerados como parte
integrante da pesquisa, projeto das instalagdes, producgédo, comercializacéo, distribuigéo, uso,
reciclagem e disposicdo dos produtos quimicos. O gestdo de riscos deve cobrir todos 0s
estdgios do ciclo de vida do produto, contendo inclusive provisdes para situacdes

extraordindrias (emergéncias, contaminagdes de areas) (BRASIL, 2003).

No ambito da Constituicdo Federal, com referéncia ao meio ambiente, tem-se o
principio de que “fodos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para os presentes e futuras geragées”
(BRASIL, 2009 ,p.139). E, entre as incumbéncias do Poder Publico, previstas para garantir a
efetividade desse direito, incluem-se: “controlar a producdo, a comercializagcéo e 0 emprego
de técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade da vida e o
meio ambiente® “promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (BRASIL, 2009, p.140).

As instituicOes de ensino e pesquisa devem implantar medidas que promovam a gestao
adequada de substancias quimicas e de seus residuos, uma vez que os processos de trabalho
no ambito académico sdo dependentes do agente de trabalho, o ser humano, o trabalhador, o
funcionario que recebe e armazena os produtos; os professores, pesquisadores e alunos, que 0s

manipulam, o profissional da limpeza, os estoquistas e etc.
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No Brasil,segundo a Comissdo Nacional de Seguranca Quimica (CONASQ), o
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) tem a responsabilidade de cobrar das universidades
e centros de pesquisa que podem contribuir com a difusao tecnoldgica, formacéo e divulgacao

cientifica dos objetivos tracados para a gestao de substancias quimicas (BRASIL, 2003).

Analisando os objetivos e descri¢des dos cenarios de atuacdo da CONASQ nos centros
de ensino e pesquisa observa-se que ndo é tratada de forma relevante a questdo do
atendimento as emergéncias, havendo foco no gerenciamento de residuos, que por si s6 ndo
garante a minimizacgéo de riscos e impactos ambientais, e cujo processo de trabalho expdem
ainda o trabalhador e 0 meio ambiente aos riscos nas fases de armazenamento e destinacao

final.

A CONASQ aponta como pontos focais, para as instituicbes académicas de ensino e
pesquisa, a Universidade de Séo Paulo (USP) e a Universidade Nacional de Brasilia (UnB)
como participantes oficiais do conselho.

As pesquisas multidisciplinares sdo cada vez mais exigidas pelo mundo global, e os
grupos de pesquisa brasileiros tém respondido a esta demanda com bons resultados. A
colaboracéo das universidades com as premissas da CONASQ sdo expressivas e direcionadas

aos agrotoxicos, mercurio e residuos quimicos (BRASIL, 2003).

Seja reativo ou proativo, o0 investimento na area de emergéncia se revela fundamental
para qualquer tipo de instituicdo, independente do seu tipo de negdcio ou tamanho uma vez
que protege as suas instalacbes e minimiza danos de possiveis acidentes. Os servidores de
diversas universidades deixaram de ser regidos pela Consolidacdo das Leis do Trabalho
(CLT), e passaram ao Regime Juridico Unico e com isto a obrigatoriedade de atender as
Comissoes Internas de Prevencdo de Acidentes (CIPA), a Norma Regulamentadora 5 (NR-5)
as Brigadas de Incéndio (NR-23) deixou de existir. Entretanto, o Decreto n.°: 6833, de 29 de
abril de 2009, que institui o Subsistema Integrado de Atencdo a Salde do Servidor Publico
Federal que tem por objetivo coordenar e integrar acGes e programas nas areas de assisténcia
a saude, pericia oficial, promocao, prevencao e acompanhamento da satde dos servidores da
administracao federal direta, autarquica e fundacional, de acordo com a politica de atencéo a
salde e seguranca do trabalho do servidor publico federal, estabelecida pelo Governo

(BRASIL,2009), atendendo ao funcionalismo em universidades federais.
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Em algumas universidades, a CIPA foi substituida pela Comissdo de Salde e
Ambiente de Trabalho (COSAT). Esse € o caso da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS). A extinta CIPA ja contava com a Brigada de Incéndio e esta permaneceu
passando a denominar-se GRUPO DE EMERGENCIA, com atribuices de atender a
acidentes, promover treinamentos e simulagdes de sinistros junto ao corpo funcional do
instituto e aos alunos de graduacédo, pds-graduacdo em nivel de Mestrado e Doutorado. Hoje,
as funcdes do Grupo de Emergéncia e da COSAT estdo sob uma mesma coordenacéo,
instituida e regida pelo regimento da unidade. (UFRGS,2010).

Quando se aborda o assunto seguranca, em uma instituicdo ensino e pesquisa em
guimica, o pensamento imediato é sobre 0s riscos por exposicdo do trabalhador as substancias
quimicas, porém estes ndo sdo o0s Unicos. A seguranca quimica vai além. As universidades
devem estar atentas, por exemplo, com relacdo a gestdo de residuos de salde (uma vez que
estes residuos podem conter além de agentes bioldgicos, agentes quimicos), buscando atender
0 preceito de ndo causar danos: “participar do controle e fiscalizacdo de produtos
psicoativos, tdxicos e radioativos” e ‘“colaborar na prote¢io do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho” (BRASIL, 2009, p.129).

3.5.3.1- Residuos em Universidades

A gestdo de residuos gerados é, na maioria das vezes, inexistente pela auséncia de um
orgdo fiscalizador. Com a preocupacdo da sociedade em relacdo a questdo ambiental, as
universidades nao podem ignorar sua posicao de geradoras de residuos (JARDIM, 1998).

Apesar de a quimica ser uma das ciéncias basicas mais presentes no nosso cotidiano
seja na industria alimenticia, farmacéutica, téxtil, dentre outras, ainda é vista de maneira
muito negativa pela sociedade em geral (COELHO, 2000). Uma das razdes é justamente por

ser fonte geradora de poluicao.

De acordo com o cddigo de conduta da American Chemical Society (ACS):

Os quimicos tém a responsabilidade profissional de servir ao interesse publico e ao
bem estar, através dos seus conhecimentos cientificos. Os quimicos deverdo ter
cuidados com a salde e o bem-estar dos companheiros de trabalho, consumidores e
da comunidade; deverdo compreender e antecipar as conseqliéncias ambientais do
seu trabalho. Os quimicos tém a responsabilidade de evitar a polui¢do e proteger o
meio ambiente” (PRADO apud ACS, 2003 p.743).
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Entre os solventes, a acetonitrila, solvente de razodvel polaridade e boa miscibilidade
em agua, € um dos mais utilizados, sobretudo em andlises por Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia (CLAE) (FERREIRA et al., 2001). Entretanto, acetonitrila ndo pode ser incinerada,
pois como consequéncia ocorre 0 langcamento de cianeto na atmosfera. Na literatura séo
descritos procedimentos para a reciclagem de solventes utilizados na cromatografia, incluindo
acetonitrila (STEPNOWSKI et al., 2001). Esse solvente pode ainda ser destruido através de
processos oxidativos avancados (MICARONI, 2001), evitando o descarte incorreto ou

armazenamento.

Ainda segundo Micaroni, 2001, um residuo quimico é considerado de risco quando
listado em publicacBes de 6rgdos de controle, nacionais ou internacionais, ou se enquadra

numa das categorias a seguir :

- residuos toxicos sdo aqueles onde pelo menos um de seus componentes estd em
concentragdo igual ou maior que os valores estabelecidos por normas nacionais ou
internacionais de residuos toxicos. Se 0 componente toxico nao estiver contido nas normas,
mas o valor de LD50 for abaixo de 500 mg kg-1 é considerado como téxico. Exemplos:
acrilamida, brometo de etidio, benzidina, tetracloreto de carbono, residuos de metais pesados,

arsénico, cianeto, azida sodica, etc.

- residuo inflamavel: No caso de liquidos, aqueles que tém ponto de fulgor abaixo de 60° C.
No caso de sélidos, aqueles que possam causar incéndio por atrito ou absor¢cdo de umidade,
ou podem sofrer mudangas quimicas espontaneamente, levando a incéndio intenso e
persistente. Gases comprimidos inflaméaveis ou oxidantes também devem ser incluidos nesta

categoria.
Ex: hexano, xilol, acetona, benzeno, éter dietilico.

- residuos reativos: ou solucGes aquosas de materiais instaveis que sofram mudancas violentas
sem detonac¢do, possam reagir violentamente com a dgua formando misturas potencialmente
explosivas ou que possam gerar gases perigosos ou possivelmente letais; ainda se incluem

nesta classificagdo materiais detonantes ou explosivos.

Ex: acido picrico seco, peroxidos, azidas de metais pesados, nitrato, perclorato ou

picrato de aménio, etc.

- residuo corrosivo: Solucdes aquosas que tém pH menor do que 2 ou maior do que 12,5.
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Exemplos: &cido nitrico, cloridrico ou sulfurico, solucdo de hidroxido de aménio,
sodio ou potéssio e etc. No caso de residuos reativos ou corrosivos verificar instrucdes
especificas quanto a compatibilidade do residuo com o material da embalagem. Devido a
incompatibilidade ou toxicidade, alguns residuos ndo devem ser misturados a quaisquer
outros em nenhuma circunstancia. Estes devem ter recipientes especiais para seu descarte.
Pode-se citar: &cido nitrico em concentragdes superiores a 40%, acido perclorico, perdxido de
hidrogénio em concentracdo superior a 52% em peso, residuos de amianto, etc. A diminuicéo
do nivel de poluicdo ou de toxicidade dos produtos quimicos deve ser permanente, tornando-

0S Seguros para 0 manuseio e a destinacao final.

Quem manuseia residuos nem sempre sabe que eles tém 0s mesmos riscos dos
reagentes, pois geralmente as pessoas tém poucas informac6es. Alguns reagentes podem ser
reutilizados ou reciclados e a geracdo cada vez menor de residuos e efluentes toxicos €

fundamental para diminuir os riscos a saude publica e ao meio ambiente (PRADO, 2003).

O gerenciamento de residuos em universidades visa principalmente minimizar o
impacto ambiental causado pelo descarte de rejeitos toxicos, reduzir os riscos na manipulacédo
e armazenamento dos mesmos e evitar o acimulo de residuos passivos, mesmo sabendo que o

descarte adequado desses residuos ndo é facil (BAADER et al, 2001).

No Brasil, o gerenciamento de residuos foi ou vem sendo implementado em vérias
instituicOes de ensino e pesquisa, como a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) a, USP de Piracicaba, a Universidade Federal
do Parana (UFPR), a UFRGS (Amaral et al., 2001), o campus de Araraquara da Universidade
Estadual Paulista (UNESP)(AFONSO et AL,2003;AMARAL et AL,2001).

Algumas medidas educativas como a implantacdo de disciplinas para alunos de
graduacdo, de tratamento de residuos, como Tratamento de Residuos Quimicos de
Laboratorios de Ensino e Pesquisa (ABREU & IAMAMOTO, 2003) foram implantadas na
USP de Ribeirdo Preto, ou em projetos em que os préprios alunos tratam os residuos por eles
gerados em disciplina de Quimica Geral Experimental no Instituto de Quimica (IQ) da
Unicamp (MICARONI 2001). O projeto ‘quimica limpa’ na UFRGS inclui a introdugéo de
conceitos, como residuos, insumos, rejeitos, reaproveitamento, custos e toxicidade, ja no 1°
semestre da graduacdo (AMARAL ET AL, 2000).
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Destaca-se como importante medida de seguranca a eliminacdo segura de produtos
quimicos altamente reativos, como sédio, litio, magnésio, borohidreto de sodio, hidreto de
litio, hidreto de potassio, hidreto de sddio, considerando suas respectivas incompatibilidades
(LUNN & SANSONE, 1994).

No caso da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), esta conta com o grupo
de pesquisa de Consumo Sustentavel e Gestdo de residuos, COGERE, que conta com a
participagdo voluntaria de professores, alunos e funcionarios que buscam a construgdo de uma
melhor gestdo integrada dos residuos que apresentam riscos quimicos, bioldgicos ou
radioativos gerados na Instituicdo. O trabalho faz parte de uma pesquisa com apoio da Faperj
e de um projeto de extensdo vinculado ao PRODEC/UERJ, e foi iniciado sendo desenvolvido
em carater piloto no Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha (PHLC) onde se concentram 0s
laboratérios do Instituto de Quimica e de Biologia. Dentre os resultados deste trabalho,
destacam-se o | Encontro de Gestdo de Residuos de Laboratérios do PHLC, realizado

dezembro de 2008, bem como a campanha para coleta de passivos quimicos.

Silva & Mendes (2007) afirmam que a forma de disseminar as boas praticas em
laboratorio, faz-se com a adog¢do de um Programa de Educacdo Ambiental Permanente. Os
cursos de Pés — graduacdo ambiental, principalmente os da &rea ambiental podem colaborar

com a capacitacdo de pesquisadores para com a biosseguranca e gestao de residuos.

Este tipo de capacitacdo insere-se no contexto de gestdo de emergéncias visto que as

atividades de gerenciamento dos residuos também expdem o trabalhador ao risco.

A auséncia de um servico de gestdo integrado de residuos e de combate a acidentes
com substancias toxicas, dentre outros problemas (SILVA & MENDES,2007) é um fator

negativo sob analise da geréncia de emergéncias.

3.6 — Método para desenvolvimento de Ac¢des de Gestdo de Emergéncias e uma Reflexdo

sobre Acdes Operacionais.

3.6.1- “Método dos Cinco Passos”

O método denominado dos “cinco passos” editado em Emergency Guidelines for
Industries & Busines foi elaborado pela Federation Emergency Management Agency
(FEMA).
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Em cada um dos “passos” utilizados no processo de elaboracdo de planos de
emergéncias, a FEMA caracteriza uma acao e dispdem outras acGes especificas, as quais se
recomenda que sejam plenamente exploradas, visando abarcar todos os detalhes relativos as

emergéncias.

O método dos cinco passos encerra uma descricdo bastante completa destas acbes
especificas permitindo ao(s) elaborador (es) do plano de emergéncia a obtencéo de uma visao
amplificada de todos os elementos a gerenciar, tornando mais eficazes as atividades de gestéo

de emergéncias.

O método dos cinco passos estabelece as cinco fases do processo de elaboracao; a

saber:

Passo 1: Estabelecer a Equipe
Passo 2: Identificar/Analisar
Passo 3: Desenvolver o plano
Passo 4: Implementar o Plano

Passo 5: Gerenciar a emergéncia

Passo 1-Estabelecer a Equipe de Gestdo

A FEMA recomenda que o trabalho em equipe podera ser mais produtivo, por
envolver desde o inicio os profissionais necessarios ao sucesso do empreendimento

oferecendo sinergia ao processo.

Normalmente, o desenvolvimento do trabalho por véarias pessoas implica mais e
melhores informagdes, principalmente porque elas discutem com base na experiéncia da sua
area de trabalho, aumentando a participacdo, o que chama atencdo e da maior visibilidade
para o processo de elaboracdo do plano. A experiéncia adquirida pelos funcionérios € decisiva
para a elaboracdo de acOes de controle e prevengdo dos acidentes. Na verdade, este

conhecimento deve fazer parte da politica de uma instituicao.
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Segundo Caroli (1998) em um ambiente no qual os trabalhadores sdo formais e as
unidades sdo compartimentos estanques o conhecimento ndo pode fluir livremente. Neste
sentido, em nome da eficiéncia e da responsabilidade, as divisdes hierarquicas podem
sacrificar a cooperacdo maior entre as unidades. A gama de atividades desenvolvidas em
laboratdrios distintos, e ndo divulgadas, de uma universidade no campo da pesquisa e ensino,

pode prejudicar a fluidez de informag®es para controle e prevencéo dos acidentes.

O dimensionamento da equipe é dependente dos recursos, operagdes e processos da

instituicao.
Dentre as acOes a serem empreendidas, deve-se:

+  Definir quais os profissionais elementos devem ser os “executivos” do
planejamento e quais atuardo como “consultores” € executores;

- Estabelecer autoridades hierarquicas para garantir um comprometimento com
prazos e metas.

« Declarar formalmente a missao.

E aconselhdvel que a lideranca seja executada pelo cargo de maior chefia da
instituicdo e haja o estabelecimento de uma clara linha de autoridade entre os membros do
grupo e o lider, de forma néo tdo rigida que possa inibir as pessoas a manifestarem livremente

suas idéias.

A declaracdo formal da missdo, feita pela dire¢do da instituicdo, demonstra o grau de
compromisso com 0 plano de emergéncia. A declaragdo deve ser objetiva e deixar claro,
preciso e conciso o proposito do plano e que ele envolvera todos os setores da instituicao,
bem como deve definir a autoridade e a estrutura do grupo de planejamento para o gestdo de

emergéncias.

Passo 2: Identificar/Analisar

Trata-se da acdo de maior complexidade para a execucdo. Suas acOes especificas
requerem que haja a coleta de todas as informagdes sobre o “arcabougo” de normas e leis
ligadas as emergéncias. E importante que as emergéncias sejam abordadas sob a dtica de

politica de emergéncia isto é, com base nos principios doutrinarios da gestdo de emergéncias



80

que conformam as aspiracdes institucionais no que concerne a promog¢do de mecanismos mais
seguros contra riscos, acidentes e desastres, e assim haja a previsdo de cenarios de

emergéncia.

A identificacdo de elementos pertinentes a cenarios para antecipacdo de emergéncias é
uma acdo crucial, pois norteardo demais etapas a alcancar, as quais envolvem decisdes de
carater financeiro, administrativo, operacional; portanto, a eficacia em sua realizacdo pode

significar economia e valorizagdo de todos os recursos disponiveis.

A capacidade de resposta relaciona-se intimamente com 0s recursos internos e
externos existentes: humanos, material e de infra-estrutura, ligados ao campo operacional da

emergéncia.

Dentre as a¢Ges propostas tem-se:

- Identificar de politicas, planos e normas, codigos e regulamentos internos;
+ ldentificar e reunir atores externos;

- Identificar operac0es, servicos e produtos criticos;

- ldentificar pontos criticos no processo produtivo;

- Identificar pontos criticos no fornecimento, especialmente no caso de haver
diversos fornecedores;

- Evitar problemas devidos a interrupcdo de fornecimento de agua, energia,
telefone e gés;

« Indicar as operacgdes, equipamentos e pessoas que sdo vitais a continuidade de
funcionamento do processo.

No caso de atividades do processo produtivo de uma IES, qual seja ensino e pesquisa
relacionados a quimica, uma elaboracdo de cenarios de emergéncia necessita de métodos de
analise de risco. Os mais comuns dentre eles sdo: analise historica de acidentes, lista de
verificacbes (check list), What if, Analise Preliminar de Perigo; Anélise de Modo de Falha e
Hazop (SERPA, 2000) e Mapa de Risco. O guia da FEMA apresenta um método simples
baseado em uma matriz de andlise de vulnerabilidade em que s&o estimadas as probabilidades
de ocorréncia das emergéncias, 0s potencias impactos e uma avaliacdo dos recursos

disponiveis conforme tabela 1.

Com base nessa matriz é possivel classificar as emergéncias por ordem de gravidade.
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A matriz possui alguma semelhanca com a matriz de uma anélise preliminar de

perigos e pode ser complementada com outros tipos de classificagdo da emergéncia.

Ac0es a serem efetuadas no plano:

- Listar as emergéncias potenciais

- Estimar probabilidades de ocorréncia

- Avaliar potencial impacto humano, patrimonial, ambiental e no processo de

ensino-aprendizagem.

No quadro 5, é apresentada uma lista para a geracdo de alguns cenarios de

emergéncias.

Quadro 5 - Interacédo entre fatores especificos para geracdo de cenarios de emergéncias.

Fator Especifico Caractristicas Emergéncia Potencial
Incéndios.
Ristént Emergéncias que ocorreram na | [Inundagdes.
1stoncos comunidade Acidentes de transporte de substincias quimicas.
Problemas prediais apresentados pela edificagio
afic Resultam da localizagdo Proximidade de indiistrias ou comércios que
Geog 08 prodizam, armazenem ou transportem produtos
PETigOoS0s.
Incéndios, explosdes € vazamentos com produtos
PETigosos.
0 que pode resultar de uma fatha do |Falhas dos sistemas de seguranga.
Tecnologicos processo ou do sistema? As Falhas na telecomunicaciio.
possibilidades incluem Falhas no sistema de computagio.
Falhas nos sistemas de aquecimento/ resfriamento.
Falha no sistema de notificagdo de emergéncia.
A Treinamento deficiente.
Emergéncias causadas por erro, — 0
falta de treinamento dos Manutengiio deficicnte.
Erros humanos L « Negligéneia
funcionarios para atuagéo em T
emergéncias. 5
. _ Fadiga.
A construgiio fisica das es.
. . Processos pergosos.
Que tipos de emergéncia podem — P
Fisicos resultar de projetos construtivos ou T uI; rl - cnto de combustiveis.
das construgdes na empresa?Que 2y — 10 0
. » |Muminacfo.
pecto fisico realga a scguranga? Rotas de escape e saidas de emergéncia.
Proximidade de areas de protecio ou abrigo

Fonte: Adaptado de FEMA (2009).

Deste modo ¢ possivel tipificar situagdes de emergéncias potenciais

como.

intoxicacdo, derramamento, incéndio, vazamento de gas e explosdo as quais podem ocorrer
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em atividades executadas no processo de ensino e pesquisa conforme o quadro 3, no capitulo

2.

Tabela 1: Matriz de Vulnerabilidade

RECURSOS | RECURSOS

TIPO DE EMERGENCIA | PROBABILIDADE | IH | IP | IAMB | IENS/PES | |\ b0 -0 | Do oo o0 | TOTAL
INTOXICAGAO 5 3|1 4 1 1 1 15
VAZAMENTO 3 2|2 3 3 2 1 16
INCENDIO 5 4 15 4 5 2 1 26
EXPLOSAO 3 5|5 5 5 4 2 29
DERRAMAMENTO 5 4 |1 3 2 1 1 17

Fonte: Adaptado de FEMA,2009.

Nas colunas da tabela 1, para as colunas de probabilidade, IH - impacto humano, IP-

impacto patrimonial, IA- impacto ambiental e I ENS/PES- impacto no processo de ensino/

pesquisa usa-se uma escala de 1 a 5 sendo 1 o valor mais baixo e 5 0 mais alto. Para as

colunas recursos internos e externos convenciona-se que quanto melhores forem os recursos,

menores serdo as pontuacdes para o item. Como critérios de pontuacdo, 0 método considera:

a)

b)

Probabilidade: avalia-se a probabilidade da ocorréncia de cada emergéncia de forma
subjetiva. Usa-se uma escala de 1 a 5 sendo 1 a probabilidade mais baixa e 5 a mais
alta. Este item torna-se melhor avaliado quando baseado em séries historicas ou
registros de acidentes;

Impacto humano, Impacto patrimonial, Impacto ambiental e Impacto ao ensino -
aprendizagem: uma analise do potencial de impacto de cada emergéncia. Verifica-se
a possibilidade de morte ou ferimentos, danos materiais (custo de reposicao, custo de
uma reposicdo temporaria), poluicdo do ambiente, interrupcdo das atividades
académicas e de servigos (falta de trabalhadores,ndo cumprimento dos cronogramas,
perda de bolsas de estudo e convénios, déficit na producdo de conhecimento),
respectivamente;

Recursos internos e externos: recursos e a capacidade de resposta. Dé um valor para
Seus recursos internos e recursos externos. Quanto melhor forem os recursos menor a
pontuacdo para esse item. A resposta adequada a emergéncia depende da quantidade e

qualidade de recursos.
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Tabela 2 :Interpretacdo dos valores da matriz de vulnerabilidade.

Interpretacéo de Valores
Valor Intensidade
baixa

baixo a média

1

2

3 média

4 média a alta

Fonte: elaborada pelo autor

Ao final, adicionar os valores das colunas para cada emergéncia. Quanto menor é o

valor total, menor sera a vulnerabilidade.

Embora essa seja uma avaliacdo subjetiva e comparativa a outros cenarios, a

comparacgao ajudara na definicdo de prioridades de planejamento e alocacdo de recursos.

Os gestores da emergéncia poderdo elaborar regras para estabelecer valores de

tolerancia em funcédo da analise de vulnerabilidade.

O anexo 1 apresenta um modelo desenvolvido pela NFPA e adaptado pelo autor ao
perfil de IES em evidéncia no trabalho, como complementacdo de ferramenta para uma
classificacdo de niveis dos acidentes.

Passo 3: Desenvolver o Plano

O desenvolvimento do plano é amparado pelos estudos e levantamentos realizados na
fase de anélise de vulnerabilidade. O analista tem a diagnose sobre as possiveis emergéncias e
0s recursos existentes para enfrenta-las. A elaboracdo do plano aborda duas grandes areas: 0s

componentes do plano e o processo de desenvolvimento, discriminados a seguir:

a) os componentes do plano- um sumario permite que o analista expresse o proposito
do plano, a politica de gestdo de emergéncias das instalacdes, a autoridade e responsabilidades
das pessoas, 0s tipos de emergéncia que podem ocorrer, 0s locais de gestdo das operagdes de

emergéncia.

Ac0es a serem empreendidas:
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- Descricdo breve dos elementos do gestdo da emergéncia das instalagdes, que
sdo: direcdo e controle, comunicagdes, seguranga a Vvida, protecdo ao
patrimdnio, recuperacéo e restauracdo e administracao e logistica.

«  Descrever os procedimentos de resposta esclarecendo a resposta a uma
emergéncia nas instalacoes.

b) O processo de desenvolvimento- permite a materializacdo do plano que requer

acOes identificadoras de obstaculos e que priorizem as atividades.

O desenvolvimento serd fracionado por metas e etapas identificaveis ao longo do processo,
possuindo responsabilidades e prazos para cada tarefa e buscando equacionar areas

problematicas, bem como a falta de recursos detectados na analise de vulnerabilidade.
Ac0des a serem empreendidas:

- Estabelecer um programa de treinamento definido, sob a responsabilidade de
um profissional,
- Contemplar a coordenacdo com organizagdes externas através de encontros
periddicos com 6rgaos governamentais e organizacdes da comunidade;
- Discutir acerca de um cenario especifico;
- Distribuir o plano.
O prosseguimento do processo de desenvolvimento depende de atingirad etapas finais
ap6s uma aprovacao final, onde os integrantes da equipe, nos niveis executivos e técnicos

consultores, definem as partes importantes para a divulgacdo a elementos externos.

Passo 4: Implementar o Plano

Implementar o plano de emergéncia significa mais do que executa-lo durante uma
emergéncia. Significa executar as recomendaces feitas durante a analise de vulnerabilidade,
integrar o plano dentro das operac6es da instituicdo, treinar professores, pesquisadores, alunos
e funcionérios envolvidos e avaliar o plano. A implementacdo pode se dar através de
atividades de treinamento, mediante um planejamento anterior que contemple a definicdo das

responsabilidades para que um plano de treinamento seja desenvolvido.

A previsdo de necessidades de treinamento e de informacdes para os funcionarios,
terceirizados e visitantes € de extrema relevancia, principalmente para aqueles com funcdes

pré-determinadas no plano.
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Ac0es a serem empreendidas:

 Integrar o plano nas operacdes da institui¢ao;
» Realizar treinamentos esclarecendo funcées e responsabilidades individuais;

« Avaliar o plano e se necessario modifica-lo.

As atividades de treinamento podem ser executadas de diversas formas. Para a

vivéncia do gerenciamento de emergéncias com regularidade e sem prejuizo as atividades

laborais cotidianas, alguns destes exercicios podem ser adequados a um cronograma de

treinamento, conforme apresentado a seguir.

Sessdes de orientacdo e educacdo — sao discussdes programadas regularmente para

dar informacdes, responder a perguntas e identificar preocupacoes e necessidades.

Simulados de exercicios tipo jogos de mesa — membros de um grupo de gestdo de
emergéncia se reinem numa sala para discutir suas responsabilidades e como eles
reagiriam aos cenarios de emergéncia. Esse é um modo barato e eficiente de
identificar areas de sobreposicdo e confusdo antes de iniciar treinamentos de maior

demanda.

Simulacros com treinamento walkthrough — o grupo de gerentes de emergéncia e as
equipes de resposta realmente desempenham suas fungdes de resposta em campo. A
atividade envolve mais pessoas e é mais aprofundada do que o exercicio de jogos de

mesa.

Simulacros com exercicios funcionais — estes exercicios testam funcgdes especificas
como, por exemplo, resposta médica, notificacdo da emergéncia, equipamentos e
procedimentos de aviso e comunicacdes, embora ndo necessariamente todos ao mesmo

tempo. O pessoal é estimulado a avaliar o sistema e a identificar areas de problema.

Treinamento de evacuacédo — deslocamento dos ocupantes da edificacdo pela rota de
retirada de pessoas até o local designado como ponto de encontro onde é testado um
procedimento de conferéncia. E solicitado aos participantes que facam observacdes ao
longo do caminho sobre o que pode se tornar um perigo na emergéncia como, por

exemplo, obstrucgdes a circulacdo. Essas observacdes permitem aperfeicoar os planos.
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- Simulacros em exercicio de escala real — é realizada a simulagdo de uma emergéncia

que seja 0 mais proximo possivel de uma situacgdo real.

Passo 5: Gerenciar a emergéncia

Trata-se dos principios basicos a serem observados por quem estiver no comando das
operacOes de resposta a emergéncia. Quem estiver no comando da resposta a uma emergéncia

deve inicialmente assumir formalmente o comando e a chefia da ocorréncia.
Ac0es a serem empreendidas:

« Assumir, confirmar e posicionar o comando;

« Auvaliar a situacéo;

- Estabelecer, manter e controlar as comunicagoes;

- Identificar a estratégia, desenvolver um plano de ataque e designar equipes;
- Organizar o atendimento no cenario da emergéncia;

- Analisar, avaliar e revisar o plano de ataque;

Continuar, transferir ou encerrar o comando.

3.6.2- Reflexdo sobre acdes operacionais em Gestdo de Emergéncias

Emergéncias envolvendo substancias quimicas perigosas tém grande potencial de se
tornar acidentes ampliados. A natureza quimica dos produtos envolvidos em processos
produtivos, bem como seu potencial toxicolégico tem seu poder de difusdo ampliado gracgas a
facilidade de propagacdo dos elementos pelo ar, 4gua e solo.

A gestdo de uma emergéncia envolvendo substancias quimicas perigosas aléem de

planejamento requer, pessoal capacitado por programas de treinamento legais.

No Brasil, o estado de Sdo Paulo possui 6rgdos de referéncia no campo operacional de
atendimento aos acidentes tecnoldgicos, como a CETESB e o Corpo de Bombeiros daquele
estado, disseminando a doutrina a outros locais, como o Rio de Janeiro, onde o CBMERJ
adaptou as técnicas aprendidas a sua realidade criando em novembro do ano de 2003, o
Grupamento de Operagdes com Produtos Perigosos potencializando sobremaneira, o poder de
resposta da Defesa Civil e Servigo de Controle de Poluicdo Ambiental - SCPA, que conta com
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equipe de técnicos especializada da Fundacdo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente -
FEEMA.?

As respostas as emergéncias apresentam varios problemas comuns como: falta de uma
estrutura do comando clara, definida e adaptavel as situacdes; dificuldade de estabelecer
prioridades e objetivos comuns; falta de uma terminologia comum entre 0s 6rgéos envolvidos;

falta de integragéo e padronizagéo das comunicagdes; falta de planos e ordens consolidados.

O Incident Command Sistem (ICS), originalmente desenvolvido para incéndios
florestais na década de 70, mostrou-se apropriado para todos os tipos de emergéncias e por tal
razdo a Federal Emergency Management Agency (FEMA) passou a recomenda-lo como
método de comando de qualquer emergéncia.

No Brasil 0s integrantes de 6rgdos de resposta a emergéncias, em especial 0s dos
Corpos de Bombeiros, adquiriram conhecimento acerca das peculiaridades das emergéncias
quimicas através da integracdo com instituicGes privadas, em geral do ramo industrial, as
quais conviviam com acidentes em suas instalacGes, cuja resposta exauria Seus recursos
internos ao ponto de necessitarem do apoio externo de bombeiros. Isto instaurou no seio

técnico das corporagdes de bombeiros o ensejo da capacitacéo nesta area de atendimento.

O atendimento a emergéncias quimicas é uma atividade de natureza complexa e
altamente instavel devido aos diversos fatores que influenciam a tomada de decisdes
(GUSMAO, 2002):

. Informacdes sobre o produto

. Caracteristicas fisicas e quimicas

. Toxicidade

. Efeitos sobre o organismo

. Medidas de controle de vazamento

. Controle de incéndio

. Caracteristicas geograficas e estruturais

2 Fundacéo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (Feema), passou a denominacao de Instituto Estadual do Ambiente —
INEA criado através da Lei n® 5.101, de 04 de outubro de 2007 unificando e ampliando a ac&o dos trés 6rgdos ambientais
vinculados a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) do Rio de Janeiro : a propria FEEMA, a Superintendéncia Estadual de
Rios e Lagoas (Serla) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF).
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. Equipamentos de protegéo individual
. Comportamento dos produtos no meio ambiente
. Definicdo quanto ao destino final adequado dos residuos.

Mesmo para especialistas, estas situacdes apresentam um potencial de risco muito alto,
pois se trata de uma situagcdo fora de controle, onde as condi¢cdes operacionais podem ser
exercidas da forma mais adversa possivel (ARAUJO, 2005).

O CBMERJ atua com bombeiros especializados seguindo um protocolo adaptado da
norma americana NFPA 472 , estabelecendo estratégias bem definidas.

O Padrdo de Atendimento a Produtos Perigosos engloba, segundo Paléncia et al
(2003):

. identificacéo
. isolamento

. salvamento

. contencao

descontaminagéo.

Acrescente-se que o referido protocolo ndo prevé a destinagdo final de residuos, sendo
justificada a auséncia de citagdo por néo ser esta uma atribuicéo legal do CBMERJ.

Estratégias:

Identificacdo- consiste em reconhecer o cenério levando em consideragdo os fatores
que determinam as tomadas de decisdo e a existéncia de produtos perigosos através de sua
simbologia, cddigo de cores, etiquetas, tipo de embalagem ou nomenclatura.Existem
ferramentas de apoio para esta finalidade, como o Manual de emergéncias da ABIQUIM,
MSDS e outros check-lists. O conhecimento dos tipos de embalagens das substancias

quimicas pode ser util.

E a partir deste reconhecimento que surge uma andlise rapida quanto a acbes de
intervencdo, E.P.l. apropriado e prescrito no plano de emergéncia , equipamentos e

delimitacdo da &rea de risco e das zonas de trabalho. As zonas de trabalho podem ser:
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Zona quente: ponto critico onde ocorreu o acidente e também local onde ha a maior

concentracdo de substancias nocivas e maior probabilidade de causar efeitos adversos a salde.

Zona Morna: ponto de controle, onde ha probabilidade de existir substancias nocivas,
porém em menor concentracdo. Local onde € estabelecido um corredor de descontaminacéo

dos especialistas que atuam na emergéncia.

Zona fria: ponto de seguranca onde os riscos de contaminagdo sdo minimos ou
nulos.Podera ser feita a montagem de um posto de comando da emergéncia e pontos de

localizag&o de recursos para o gestdo da emergéncia.Simbolizada pela cor azul.

O pessoal de apoio a emergéncia deve ser posicionado nas zonas fria e morna,
enquanto o pessoal da intervencdo penetrard a zona quente para eliminar ou bloquear a
emergéncia (ARAUJO, 2005).

Isolamento e Evacuacao- O isolamento da cena do incidente deve comecar quando a
emergéncia é descoberta. O agente de primeira resposta deve tentar tornar seguro o local e
controlar o acesso, sem colocar ninguém e a si proprio em risco para execucdo da acdo. A
orientagdo para o seguimento de uma rota de fuga e posicionamento em um ponto de

encontro, caso haja, € realizada.

A execucdo de tarefas mais especificas de seguranca somente devera ser executada por

pessoal treinado.

| Wind direction

Hot line \ -
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Decontamination
corridor

i
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Command
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Figure 43 Diagram of control zomes.

Figura 8: Diagrama das zonas de controle da emergéncia.

Fonte: NFPA 471, 1997.
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Intervenc@o — penetragdo e estabelecimento da equipe especializada de resposta na
zona guente para realizacdo de agdes decididas.

Salvamento- AcBes que requerem o emprego de técnicas bésicas de abordagem e
remocdo de vitimas para ambientes propicios aos procedimentos de atendimento pré-

hospitalar.

Contencdo - acdes que envolvem a utilizacdo de equipamentos de contencdo e
materiais de absorcdo ou neutralizacdo das substancias quimicas perigosas. Materiais de
absorcéo devem ser criteriosamente avaliados de acordo com o tipo e substancia existente no

ambiente a ser protegido devido as caracteristicas fisico-quimicas de cada uma.

Parametros relevantes para a escolha do material absorvente sdo: custo de aquisicao,

facilidade de emprego, eficacia, espaco de armazenamento, disposicao final, seletividade.

Descontaminacao - acdes de limpeza de equipamentos de protecdo individual e de uso
na emergéncia, com vistas a evitar a contaminacdo do especialista, preservacdo do
equipamento e mitigacdo de intoxicacdes por contato. A total descontaminacdo seria uma
meta desejada em qualquer emergéncia quimica, porém complicagfes em campo tornam esta
meta impraticavel (ARAUJO, 2005).

Descarte final de residuos- acBes de remocdo e eliminacdo do residuo gerado na
emergéncia. Em alguns casos, dependendo da emergéncia, os residuos podem ser os proprios
equipamentos utilizados na resposta, bem como aqueles gerados pela empresa de saneamento
e limpeza especializada. O descarte ou destinacdo final podera ser por aterro, incineracdo e
outras destinagoes.

Para uma compreensao global da complexidade da operacdo o apéndice A relaciona as
acoOes de resposta aos elementos de gestdo da emergéncia.

3.6.2.1-Comunicacdes em Emergéncias

As comunicagdes sdo essenciais para a 0 bom andamento de qualquer atividade. Uma
falha nas comunicacdes pode, por si sO, ser um desastre. Comunicagdes Sa0 necessarias para
relatar emergéncias, avisar as pessoas sobre perigos, manter elementos da comunidade
ausentes informados sobre 0 que esta acontecendo, e também para coordenar as atividades de

resposta.
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Na fase preventiva da emergéncia quimica é importante e possivel a manutencdo de
uma rede de comunicacdes. Esta rede pode ser estabelecida através de documentos simples

contendo informagdes quais sejam de dominio pablico para utilizacdo na emergéncia.

A comunicacdo em uma emergéncia deve ser multilateral, pois precisa envolver todos
os atores da gestdo tornando o plano eficaz. Cada informacao podera gerar um documento e

uma reacdo da equipe gestora da emergéncia na tentativa de sua mitigacao.

Emergéncias quimicas, assim como outros tipos de emergéncia, possuem uma

componente altamente consideravel: o tempo.

E perceptivel que o aumento do tempo de resposta podera implicar em: maior
quantidade de produto vazado ou derramado, aumento do tempo de exposi¢do das vitimas aos
efeitos nocivos (riscos intrinsecos), propicia maior formacdo de produtos e subprodutos

indesejaveis de reacbes quimicas.

Documentos deste tipo devem ser basicos, simples de forma a garantir a fluidez das

informac@es nos procedimentos de alerta as pessoas afetadas e vulneraveis ao acidente.
Um protocolo de comunicacdo permite a delegacdo de responsabilidades como:
+ autorizar pessoas a informar sobre o acidente no ambito interno da
instituicao;
 instituir um elemento com funcdo de relacGes publicas para fornecer

atendimento e declaragdes a imprensa.

« solicitar apoios externos.

3.6.2.2- A Improvisacdo durante as emergéncias e tomada de decisio.

Por sua caracteristica imprevisivel o acidente que ocorre em instituicbes despreparadas
para responder uma situacdo de emergéncia tende a um tratamento de resposta repleto de
amadorismo e improvisacdo. Quando os cenarios ndo sdo contemplados em um plano de
emergéncia pré-concebido ou quando um cenario especifico representa uma situagdo com
elementos de controle limitados ou falta de treinamento, uma improvisagéo pautada em uma

base de conhecimento técnico do gestor de emergéncia deve ser aplicada.
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As atividades necessérias para responder a um incidente sdo muitas vezes perigosas e
devem ser realizadas sob pressdo de tempo e € por isso que planos de resposta nem sempre
podem ser executados conforme o esperado [sic]. (HARRALD ET AL, 1992).

Abordagens flexiveis para o gestdo de emergéncia sdo, portanto, necessarias e capazes
de lidar com um ambiente incerto, alterando e permitindo a revisdo de cursos de acao

planejada.

A habilidade na improvisacdo foi assim destacada para os profissionais de gestdo de
emergéncias:
Sem a improvisagdo, o gerenciamento da emergéncia perde flexibilidade diante das novas

condi¢Bes. Sem preparacdo, o gerenciamento de emergéncias perde clareza e eficiéncia
[...] ".(Kreps apud Mendonga, 2001,tradugdo nossa)®

Eventos imprevistos que afetam as atividades planejadas podem surgir durante as
operacdes de resposta. Exemplos incluem o congestionamento do trafego atrasando a chegada
da equipe de resposta e 0 mau tempo de resposta de equipamentos necessarios a prevencao.

Em tais situacbes, 0 comandante deve ser apoiado na avaliagdo do potencial impacto
desses acontecimentos e decidir se continua os cursos da acdo planejada ou exercita atividades

alternativas a fim de manter a seguranca e a eficiéncia das operacdes.

¥ O texto em lingua estrangeira : “Without improvisation, emergency management loses flexibility in the face of
changing conditions. Without preparedness, emergency management loses clarity and efficiency [...].
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CAPITULO 4- ESTUDO DE CASO REALIZADO NO CAMPUS UNIVERSITARIO
FRANCISCO NEGRAO DE LIMA DA UERJ.

Neste trabalho, o estudo de caso serd baseado em condi¢gdes ambientais encontradas
nas instalacBes do Instituto de Quimica da UERJ, analisando em especial,0 Laboratorio de
Quimica Organica o qual serd denominado: Laboratério de Organica — LQO e o Laboratério
de Engenharia e Tecnologia de Petroleo e Petroquimica o qual serd denominado Laboratério
de Petrdleo — LETPP. Um processo quimico complexo quanto aos riscos, de cada laboratorio
sera identificado para posterior analise de vulnerabilidade.

4.1- Caracterizacdo do Campus e do Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha .

O Campus Universitario Francisco Negrdo de Lima foi inaugurado, pelo Reitor Caio
Tacito, em marco de 1976 ap0s quase 10 anos de obras. A construcdo desse campus que
ocupa uma éarea de 150.000m? é, até os dias de hoje, o maior projeto de crescimento da
Universidade. O conjunto arquitetdnico se compde de cinco edifica¢des: Pavilhdo Reitor Jodo
Lyra Filho; Capela Ecuménica; Centro Cultural Reitor Oscar Tendrio; Concha Acustica;
Teatro Odylo Costa, filho e o Pavilhdo Reitor Haroldo Lisboa da Cunha. O Projeto
arquiteténico é de Flavio Marinho Rego e Luiz Paulo Conde, com excecdo do Pavilhdo
Haroldo Lisboa da Cunha (o Haroldinho). Os jardins sdo de autoria de Fernando Chacel e do
paisagista Burle Max (UERJ, 2009).

O Pavilhdo Reitor Haroldo Lisboa da Cunha (PHLC) foi o primeiro prédio a ser
construido na area. Nos seus cinco pavimentos superiores encontram-se salas de aula e
laboratdrios onde se desenvolvem atividades dos Institutos de Quimica e Biologia. Destacam-
se: 0 Laboratério de Diagnosticos por DNA, o Laboratdrio de Pesquisas em Microcirculacédo e
0 Laboratdrio de Engenharia e Tecnologia de Petroleo e Petroquimica._O atual Instituto de
Quimica (IQ) da UERJ se originou na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade do Distrito Federal, fundada por La-Fayette Cbrtes em 11 de agosto de 1939
com o nome de Faculdade de Filosofia do Instituto La-Fayette. Em 12 de dezembro de 1968,
0 curso de Quimica passou a ser considerado um instituto basico da entdo Universidade do
Estado da Guanabara, denominado Instituto de Quimica.

Em sua avaliacdo sobre a UERJ, Mendes,2005 nos mostra em seus primeiros 25 anos
de existéncia, mais precisamente até a constru¢cdo do Campus Francisco Negréo de Lima, 0s
recursos financeiros subsidiados pelo Estado, permitiam que houvesse investimentos

patrimoniais maiores em detrimento de proporcionar a comunidade universitaria, melhores
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condigdes de desenvolver suas atividades académicas ficando em contra partida sacrificados
os salarios e o ensino. Apds este periodo nota-se uma inversdao na conduta das gestfes
subsequentes, onde além de terem sido reduzidos os recursos financeiros, o desenvolvimento
do trinbmio ensino - pesquisa - extensdo foi extremamente incentivado, através de criacdo de
novos cursos, laboratérios e atividades culturais, ficando sacrificado nesta fase os
investimentos patrimoniais de ampliacdo e remodelacéo.

Complementando seu pensamento, Mendes, 2005 nos diz que tais condutas levaram a
UERJ, através dos seus Campi, a uma situacdo limitrofe de infra-estrutura fisica das suas
instalagbes, permitindo de maneira precéria ou até muitas das vezes sem condicOes, uma
ocupacdo ndo planejada, acarretando problemas atualmente vivenciados pela comunidade
universitaria de desconforto, riscos e até mesmo de falta de condi¢cdes de desenvolvimento
académico. Sem ainda considerar a existéncia generalizada de desmotivacao dos professores,

alunos e servidores técnicos administrativos.

O 1Q da UERJ oferece os cursos de Licenciatura em Quimica e de Engenharia
Quimica em nivel de graduacdo, além de disciplinas para outros cursos de graduacdo da
Universidade, como Biologia, Geologia, Oceanografia, Fisica e Engenharia (Civil, Mecanica,
Cartografica, Elétrica, de Produgdo).

Em pods-graduacdo, ministra os cursos de mestrado em Engenharia Quimica, de
mestrado e doutorado em Quimica e de especializacdo em Quimica Ambiental e em

Polimeros. Contando atualmente com sete departamentos em sua estrutura:

Dire¢do do
1Q

| |
Secretaria
académica

Figura 9: Organograma do Instituto de Quimica, UERJ.

Fonte: Adaptado de UERJ, (2009).

- DQGI- Departamento de Quimica Geral e Inorganica


http://www.iq.uerj.br/graduacao.html#2
http://www.iq.uerj.br/graduacao.html
http://www.iq.uerj.br/graduacao.html
http://www.iq.uerj.br/pos.html#mest2
http://www.iq.uerj.br/pos.html#mest2
http://www.iq.uerj.br/pos.html#mest1
http://www.iq.uerj.br/pos.html#mest1
http://www.iq.uerj.br/pos.html#2
http://www.iq.uerj.br/pos.html#1
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«  DQGO- Departamento de Quimica Orgénica

- DQA- Departamento de Quimica Analitica

- DFQ- Departamento Fisico - Quimica

- DTPB- Departamento Tecnologia de Processos Bioguimicos
- DPB- Departamento Processos Bioquimicos

- DOPI- Departamento Operacdes e Projetos Industriais.

A caracterizagdo espacial do PHLC pode ser observada através de

georreferenciamento, na figura abaixo:

_.,,‘ i

h Google Earth Gall..

Figura 10: vista superior do Campus UERJ Maracana.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2013.

A localizacao global do Campus é:

« Latitude: 22° 54°37.32”
« Longitude:43° 14°08.31”

Na figura 10, o PHLC esta assinalado em detalhe em forma de elipse vermelha e
encontra-se, com relagcdo ao Campus, ao leste do Pavilhdo Reitor Jodo Lyra Filho, assinalado
por um retangulo verde, e a oeste da via rodoviaria e do Estadio Célio de Barros, assinalado

por um circulo amarelo e parte do complexo esportivo do Maracana.

No posicionamento sul, com o estacionamento interno do Campus e ao norte com a
Avenida Presidente Castelo Branco e malha ferroviéaria.
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Esta localizacdo é importante para efeitos de orientacdo referencial no acionamento de
equipes de socorro ou estimativa do raio de dispersdo de gases e identificacdo de logradouros

afetados por uma nuvem quimica em decorréncia de algum acidente.

O PHLC ¢ uma edificagcdo com um pavimento subsolo e cinco pavimentos-tipo, dos
quais o terceiro e quarto andares sdo efetivamente ocupados pelo Instituto de Quimica,

conforme delimitagdo em cor vermelha na figura 11.

Figura 11: vista do PHLC, com destaque a area de ocupacédo do 1Q.

Fonte: Adaptado de Da Silva, 2006.
Os pavimentos- tipo possuem plantas semelhantes nas quais as alteragdes se ddo por
modificagdes de compartimentacdo dos ambientes com instalacdo de paredes ndo -estruturais

e outros materiais diferentes de alvenaria.

No interior do 1Q temos a seguinte disposicdo estrutural evidenciada pelas plantas baixas,
conforme apresentada nas figuras 12 e 13. O anexo 3 fornece a informag&o visual do arranjo

fisico de alguns laboratérios (localizacdo de bancadas).
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PAVIMENTO 3

Figura 12: Planta baixa do 3° andar do Pavilhdo Reitor Haroldo Lishoa da Cunha

Fonte: Mendes, 2011.

FPAVIMEMNTO 4

Figura 13: Planta baixa do 4° andar do Pavilhdo Reitor Haroldo Lishoa da Cunha

Fonte: Mendes, 2011

Legenda: Cor Verde Claro: Laboratérios; Cor Vermelha: Salas de Apoio/banheiros/elevadores/escada; Cor Verde escura: Salas de professor
e estudo; Cor Amarela: circulagéo.

O Instituto de Quimica é constituido fisicamente de laboratérios diversos, salas de aula
e dependéncias administrativas com estrutura em alvenaria e divisérias em madeira na sua

maioria.

O Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha quanto as medidas de Seguranca Contra Incéndio

e Panico, segundo o COSCIP é classificado como uma edificacdo escolar.
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O cddigo referido tambem dispde da classificacdo de edificagdes como: publicas e
também laboratoriais. O pavilhdo possui estas duas caracteristicas, porém é possivel observar

a superposicdo de exigéncias, quanto a seguranga nos artigos transcritos abaixo:

“Art. 12 — As edificacOes residenciais transitorias e coletivas, hospitalares e laboratoriais

deverdo atender as seguintes exigéncias:

IV — Para a edificacdo cuja altura exceda a 12m (doze metros) do nivel do logradouro publico
ou da via interior, serdo exigidas Canalizacdo Preventiva Contra Incéndio prevista no capitulo
VI, portas corta-fogo leves e metélicas e escadas prevista Codigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (COSCIP) no capitulo XIX, rede de chuveiros automaticos do tipo
“Sprinkler”, prevista no capitulo X, e sistema elétrico ou eletronico de emergéncia previsto no

art. 195 deste codigo;”

“Art. 15 — As edificacbes mistas, publicas (grifo nosso), comerciais, industriais e escolares

(grifo nosso) atenderdo as exigéncias deste artigo:

Il — Para a edificacdo com 4 (quatro) ou mais pavimentos, cuja altura seja até 30m (trinta
metros) do nivel do logradouro publico ou da via interior, serdo exigidas Canalizacdo
Preventiva Contra Incéndio prevista no Capitulo VI, portas corta-fogo leves e metalicas e

escadas prevista no capitulo XI1X;

IV — Para a edificacdo, cuja altura exceda a 30m (trinta metros) do nivel do logradouro
publico ou da via interior, serdo exigidas Canalizacdo Preventiva Contra Incéndio prevista no
capitulo VI. Rede de chuveiros automaticos do tipo “sprinkler”, prevista no capitulo X, portas

corta-fogo leves e metélicas e escadas previstas no capitulo XIX;

A canalizacdo preventiva de ferro, resistente a uma pressdo minima de 18Kg /cm?
(dezoito quilos por centimetro quadrado) e didmetro minimo de 63mm (2 %4”) , saira do fundo
do reservatério superior, abaixo do qual serd dotada de uma valvula de retencdo e de um
registro, atravessando verticalmente todos os pavimentos, com ramificacbes para todas as

caixas de incéndio e terminando no registro de passeio (hidrante de recalque )”.

“Art. 28 — Os abrigos terdo forma paralelepipedal com as dimensdes minimas de 70cm
(setenta centimetros) de altura, 50cm (cinquenta centimetros) de largura e 25cm (vinte e cinco
centimetros)de profundidade; porta com vidro de 3mm (trés milimetros) , com a inscricao

INCENDIO, em letras vermelhas com o traco de 1cm (um centimetro), em moldura de 7cm



99

(sete centimetros) de largura; registro de gaveta de 63mm (2 '2”) de didmetro, com junta
“STORZ” de 63mm (2 '4”), com reducdo para 38mm (1 '5”) de didmetro, onde sera

estabelecida a linha de mangueiras.

Pardgrafo Unico — As linhas de mangueiras, com o maximo de 2 (duas) segdes
permanentemente unidas com juntas “STORZ”, prontas para uso imediato, serdo adotadas de
esguichos com requinte de 13mm (1/2”) , ou de jato regulavel, a critério do Corpo de
Bombeiros™.

“Art. 29 - As mangueiras serdo de 38mm (1 '%”) de diametro interno, flexiveis, de fibra
resistente & umidade, revestida internamente de borracha, capazes de resistir a pressdo minima
de teste de 20Kg/cm? (vinte quilos por centimetro quadrado), dotadas de junta “STORZ” e

com secOes de 15m (quinze metros) de comprimento”.

“Art. 30 — O registro de passeio (hidrante de recalque) sera do tipo gaveta, com 63mm (2 }%”)
de didmetro, dotado de rosca macho, de acordo com a norma P-EB-669 da ABNT
(Associacao Brasileira de Norma Técnicas), e adaptador para junta “STORZ” de 63mm (2
%2”), com tampao protegido por uma caixa com tampa metdlica medindo 30 cm (trinta
centimetros) X 40cm (quarenta centimetros), tendo a inscricdo INCENDIO. A profundidade
maxima da caixa sera de 40cm (quarenta centimetros), ndo podendo a borda do hidrante ficar
abaixo de 15cm (quinze centimetros) de borda da caixa”.(COSCIP,2004).

Durante o trabalho deste observador, ndo foram detectadas a presenca de artefatos de
sinalizacdo ou iluminacdo de emergéncia nas areas comuns, escadas enclausuradas ou portas

corta-fogo.

A Unica via de escape sdo as escadas que servem aos andares. Vale ressaltar que estas

escadas ndo possuem caracteristicas apropriadas para evacuagdo em casos de emergéncias.

Né&o foi percebida a presenca de brigadistas de incéndio, fato este relevante, uma vez
que a NBR 14726:2006 a recomenda, de acordo com instalac6es classificadas como sendo de

“servico profissional/laboratorios quimicos e educacional”.
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Figura 14: Escadaria do PHLC — 3° andar Figura 15: Escadaria do PHLC — 4° andar

Fonte: Arquivo do autor Fonte: Arquivo do autor

Figura 16: Vista do pavimento inferior ao Gltimo pavimento, pelo véo
das escadas.

Fonte: arquivo do autor.

O acesso principal aos pavimentos é feito através de escadas que, tendo como
referéncia o piso do pavimento oferece: um lace de escadas para o pavimento superior e dois
lances para o pavimento inferior. Na &rea de circulacdo do 3° e 4° andares, nota-se que ha na
parte superior das paredes de alguns laboratérios dutos de ventilagdo . Nos banheiros ha

janelas com abertura para a circulagéo.

O teto de toda area de circulagdo é revestido com um forro rebaixado, em material
inflamavel disposto em placas de aglomerado de celulose. Este tipo de acabamento tem o
objetivo de ndo deixar aparente tubulagdes hidraulicas e ligacfes elétricas. Todas as salas e
laboratorios que mantém sua estrutura original, dispdem deste tipo de forro.

E comum haver no espaco entre a laje e o forro, umidade, insetos e acimulos de gases

devido as tubulacdes existentes.
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Figura 17: detalhe de auséncia de forro no teto, com exposicao de instalagGes elétricas — 4°
pavimento.

Fonte: Arquivo do autor

Em cursos de graduacéo e pos-graduacdo em Engenharia Quimica e Quimica como 0s
da UERJ, a variedade de atividades desenvolvidas cria um espaco amplamente propicio a
ocorréncia de acidentes decorrentes ndo so das atividades académicas, mas também daquelas
relacionadas ao trabalho. No Instituto de Quimica as atividades académicas de carater pratico
sdo desenvolvidas no interior de laboratorios, ambientes estes que contemplam todas as

classes de riscos ambientais.

Neste contexto, sdo estudados os Laboratorios de Quimica Orgéanica do Programa de
Pds-Graduacdo em Quimica e o Laboratério de Engenharia e Tecnologia do Petréleo e
Petroquimica, com base em suas atividades especificas mencionadas na resposta a pergunta

namero sete do roteiro de entrevista (Apéndice B).

4.1.2-Laborat6rio de Quimica Orgéanica do Programa de Pés-Graduacdo em Quimica.

O laboratério localiza-se na sala 404 do PHLC e atende aos alunos de p6s- graduacao.

H& um destaque para as atividades exercidas neste laboratério: a sintese organica.A
Sintese Organica € o ramo da quimica que estuda a criacdo e/ou a transformacdo de
substancias organicas, através de alteracdes quimicas légicas e racionais em um determinado
substrato (ROCHA ET AL, 2008) . As transformac6es se ddo através de processos quimicos

diversos.
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Figura 18: Vista geral do Laboratério de Quimica Organica

Fonte: arquivo do autor.

No ramo farmoquimico 0s processos quimicos de sinteses sdo constantes, e um
procedimento muito utilizado é a secagem de solventes organicos. A secagem de solventes
visa eliminagdo de agua presente na composicdo, além de impurezas que podem influenciar

negativamente.

Um solvente bastante utilizado em sinteses o tetrahidrofurano de férmula quimica:

CH2 CH2CH2CH:20, ou 6xido dietilico, ou ainda, 6xido tetrametilico.

Quando armazenado, o tetrahidrofurano produz peroxidos, o que pode causar
explosBes caso seja utilizado em processos de destilacdo a seco. No quadro 6, a seguir é
possivel conhecer as caracteristicas do THF extraidas da Ficha de Informagdes de Seguranca
de Produtos Quimicos — FISPQ. Comumente é armazenado em agente redutor (sulfato ferroso
FeSO4, por exemplo) ou em frasco com hidroxido de sodio e lacrado. Em sua secagem, 0
THF ¢é submetido a refluxo com hidreto de célcio, sob atmosfera de nitrogénio e destilado sob
sodio metélico e benzofenona. A mistura dos dois tltimos forma um anion radical “Ketyl”,
que tem uma cor azul quando 0 meio esta anidro, e que se descolore rapidamente com agua ou
oxigénio — (FERREIRA,1992).0 uso de benzofenona como indicador de umidade mostra a
eficiéncia da secagem cujo desenvolvimento da cor azul indica a auséncia de agua
(COSTA,1997). O THF é altamente inflamavel e pode desprender materiais toxicos como

subproduto da queima.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Redutor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sulfato_ferroso
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Quadro 6- Caracteristicas do tetrahidrofurano

Tetrahidrofurano-(6xido dietilico; éxido | Efeito agudo -acdo narcdtica;lesbes hepatorrenais;irritacéo
tetrametilico) dos olhos e das vias aéreas.

Primeiros-socorros- pulmdes: remova da exposicao,
mantenha em repouso e aquecido.

Pele- encharque a pele com agua e, ap0s, lave com agua e
sabdo. Remova as roupas contaminadas. Areje-as
vigorosamente antes do uso. Ao contato prolongado,
procure 0 médico.

Boca- lave-a vigorosamente com agua e procure 0 médico
Fonte:<http://www.ccs.saude.gov.br/visa/publicacoes/arquivos/p3_laborat%C3%B3rios.pdf.>

Neste tipo de procedimento, solventes sdo evaporados sob pressdo reduzida e
temperatura fiscalizada em evaporador rotatorio. Todos os procedimentos, séo condicionados

em bombas de alto vacuo, para remogdo de quaisquer residuos volateis.

CH, CH,

“G ¥ o | I
» CH, CH,
& L \D/
Figura 19: estrutura molecular do THF Figura 20: formula estrutural plana do THF:
Fonte:< http://www.eventoj.hu> Fonte:< http://www.eventoj.hu>

Figura 21: Sistema de secagem de THF Figura 22: Solugdo de tetrahidrofurano

Fonte:http://www.scielo.br/ Fonte:http://www.scielo.br/


http://www.ccs.saude.gov.br/visa/publicacoes/arquivos/p3_laborat%C3%B3rios.pdf
http://www.eventoj.hu/
http://www.eventoj.hu/
http://www.scielo.br/img/revistas/qn/v32n9/a42fig01.gif
http://www.scielo.br/img/revistas/qn/v32n9/a42tumb_an01.gif
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4.1.3-Laboratério de Engenharia e Tecnologia de Petréleo e Petroguimica

Localiza-se na sala 403, sendo utilizado nos cursos de pds-graduacédo, além de atender
demandas externas de andlises na &area de processos quimicos. Desenvolve produtos e

processos nas mais diversas areas da industria de petroleo e petroquimica.

Figura 23: Vista do LETPP

Fonte: https://www.ppgeq.uerj.br%2Flab_engenharia_tecnologia.htm

Destacam-se 0s projetos relativos ao tratamento de derivados de petrdleo visando a
reducdo dos compostos nitrogenados, sulfurados e acidos nafténicos presentes. Os ensaios
experimentais séo realizados nas unidades em escala de bancada e a unidade de adsorgéo em

escala piloto.

A unidade piloto possui instrumentacdo e sistema de controle supervisério modernos
para 0 monitoramento do processo e a aquisicdo de dados em tempo real, sendo utilizada na
confirmacdo dos dados basicos de engenharia. O LETPP também conta com uma infra-
estrutura analitica diferenciada que fornece o suporte necessario as atividades de engenharia
realizadas. (UERJ,2011).

Um processo quimico complexo no LETPP é o de adsorcdo em unidade de bancada,
gue consiste na extracdo de compostos sulfurados e nitrogenados de combustiveis como
diesel, gasolina e outros derivados. O teste tem importancia uma vez que 0 uso de seus
resultados aplicados a catalisadores em automdveis, prevé menores quantidades destes

compostos evitando sua saturacdo e consequentemente o descarte.

As condicOes iniciais dos ensaios preveem que 0 sistema ja esteja montado,
procedendo-se o ajuste de valvulas e outros parametros de analise do equipamento, como:

temperatura do sistema e vazdo de gas de arraste, que é o nitrogénio. Para esta atividade o
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LETPP, possui o padrédo operacional PO 009-06 de 20/03/2012, o qual descreve todas as
etapas do processo.

A realizacdo deste teste envolve: montagem de uma coluna separadora, secagem do
recheio da coluna para que haja uma “corrida de absor¢ao” ¢ posteriormente o deslocamento
de gases utilizando nitrogénio. Alguns vapores expelidos da coluna, decorrentes do ensaio
devem ser recolhidos em recipiente proprio, diminuindo assim a formagao de fumaga toxica e

resfriamento da carga.

Figura 24: Sistema de adsorc¢éo em bancada.

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 25: Planta baixa de localizagéo referencial do Laboratério de Quimica Orgénica (sala 404) e Laboratério
de Engenharia e Tecnologia de Petrdleo e Petroquimica (sala 403).

Fonte: PRODEC-UERJ,2012

4.2-Historico de acidentes no PHLC.

E importante salientar que a utilizacio destes ambientes torna-se perigosa a medida
qgue os ingressantes ndo possuem o conhecimento de acesso, rotinas, comportamento e
utilizacdo de equipamentos existentes nos laboratérios de graduacdo, que sdao aqueles onde a
formacdo académica basica é desenvolvida. Além desta realidade, existe a questdo dos
laboratdrios de pesquisa, em que ndo so integrantes da comunidade académica do 1Q, mas de
outros cursos de graduacdo ou pos-graduacdo, dos quais ndo necessariamente possuem
formacdo em Quimica, tornam-se usuarios destes ambientes sem receber orientacdo bésica e
executando atividades que, por seu carater de pesquisa sdo novos, sem um estudo prévio dos

riscos oferecidos ou das situacfes de emergéncia que podem gerar.

Né&o foi identificada atividade de carater informativo quanto ao comportamento frente

a possiveis emergéncias nas instalacdes do 1Q.

Com a motivacdo de identificar oportunidades a serem desenvolvidas sobre a gestdo
de emergéncias foi realizada uma entrevista com o diretor do 1Q, e assim obter um panorama

acerca do tema.
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4.2.1- Emergéncias Quimicas ocorridas no PHLC.

A cultura “popular” frente as emergéncias geradas por acidentes diversos ¢
efetivamente atuar na fase de resposta. A atuacdo na fase de resposta ndo € prescrita como
ideal, pois como visto em capitulo anterior, a emergéncia pode sofrer desdobramentos

aleatorios.

O estudo de caso, utilizou-se da ocorréncia no Instituto de Biologia Roberto de
Alcantara Gomes (IBRAG), localizado também no PHLC, cadastrada como derramamento de
produtos perigosos, para alertar sobre os impactos decorrentes de um desastre néo
contemplado por agdes previstas em uma gestdo de emergéncias.

4.2.1.1- Derramamento de Produtos Perigosos

Nesta ocorréncia houve o acionamento do corpo de bombeiros, contando com a
atuacdo do GOPP e uma equipe especializada em emergéncias quimicas, da qual o autor, a

época primeiro-tenente do CBMERJ e especialista na area participou do atendimento.

O Relatorio de Ocorréncia n.%: 001/2005, da Divisdo de Seguranca no Trabalho DISET
da UERJ relata os fatos da segunda-feira do dia 10 de janeiro de 2005, dia de uma ocorréncia
de um derramamento de produtos perigosos, que ocorreu em laboratorio do Departamento de
Biologia Celular e Genética (DBCG) no Instituto de Biologia Roberto de Alcantara Gomes
(IBRAG).

Descrevendo a dindmica da emergéncia, analisa-se 0 acidente com a visdo critica de

um gerente de emergéncias quimicas:

Situacdo 1 - As 10:30 h, no local supramencionado, ocorreu o tombamento de uma prateleira
que suportava diversos produtos quimicos contidos em frascos de vidro, sofreram uma queda
de aproximadamente cinquenta centimetros, quebrando-se e liberando vapores toxicos, pois as

mesmas ficavam embutidas embaixo de uma bancada do laboratério

Andlise 1.A1.1 Durante a atuacdo da equipe de intervencdo do Corpo de Bombeiros foi
observado o adiantado processo de corrosdo no suporte da prateleira que aliado ao peso

excessivo de material estocado causou o tombamento.

Al.2 A execucdo de medidas que criassem barreiras ao risco, como uma manutencao prévia

na fase preventiva da emergéncia criaria barreiras a este risco.
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Situacdo 2- Em momento posterior a queda da prateleira a biloga Valéria Moura, cobriu 0

rosto utilizando um pano umedecido, abriu as janelas do laboratorio e o evacuou.

Analise 2- A2.1 O relatério de ocorréncia cita que havia apenas uma pessoa no laboratério, e
ndo cita se esta pessoa, provavelmente a mais exposta aos vapores entdo desprendidos era a
biologa Valéria; e ndo se tratando da biologa houve falha nas informac@es e preenchimento de

documentacao da emergéncia para posterior analise.

A2.2 No momento do acidente, ndo havia equipamento de protecdo respiratdria apropriado e

disponivel.

A2.3 Caso algum dos produtos derramados liberassem vapores reativos com a agua a vitima

sofreria um agravamento no processo de intoxicagéo.

A2.4 Por ndo haver recolhimento adequado das informacdes de emergéncia nao foi possivel

saber se a reagdo da vitima foi instintiva ou baseada em treinamentos prévios.

Situacdo 3- A sala dos professores foi atingida pelos gases em virtude de ser anexa ao

laboratdrio e ndo possuir vedagao estanque.

Andlise 3-A3.1 A existéncia de um ambiente propicio ao desprendimento de vapores e gases
requer um sistema de vedacdo apropriado, bem como um sistema de exaustdo e ventilacéo

para usos emergenciais.

Situac&o 4- As 11:00 horas a professora Claudia Galo, a qual exercia a funcdo de chefe do
laboratério, estabeleceu comunicagio com o Instituto de Quimica da UERJ e DESSAUDE,
tentando ainda contato com o Centro de Toxicologia da UFRJ, ndo conseguindo.

Analise 4- A4.1 Sugere-se que a professora Claudia era a gerente da emergéncia, numa

primeira resposta, porém o documento ndo menciona sua localizacdo até a chegada a cena.

A4.2 - Sugere-se que, se a mesma, ndo estava no laboratério, agiu com imprudéncia ao
intervir sem a utilizacdo de EPI apropriado, atentando contra a propria saude, pois para
solicitar ajuda ao Centro de Toxicologia da UFRJ, necessitava saber o0 nome dos produtos que

estavam no laboratorio.

A4.3 — ndo conhecia 0os numeros telefénicos necessarios para apoio a emergéncia.
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A4.4 - decorréncia de 30 minutos ap0s o acidente, propiciando a dispersdo dos vapores para
ambientes além do laboratdrio e potencializando os efeitos sobre as vitimas.

Situacgdo 5- As onze horas e cinquenta minutos (11:50h) o DISET foi informado pelo Prefeito

do Campus.

Analise 5- A5.1 0 comunicado da emergéncia chegou ao 6rgdo “credenciado”, através de um
representante da esfera de gerenciamento e ndo de um representante de primeira resposta,

envolvendo um escaldo superior desnecessariamente.

Situacdo 6 - Chegada do CBMERJ, representado pelo 11° GBM- Vila Isabel e GPrevE, que
avaliaram a cena, mantendo o isolamento do local e acionaram as 11:50 h a equipe
especializada de atendimento a emergéncia com produtos perigosos, 0 GOPP o qual chegou
as 12:56 h realizando atividades de monitoramento do ambiente, identificacdo dos produtos

quimicos e contencdo do derramamento.

Figura 26: O autor compondo uma equipe de intervengdo do GOPP equipando-se para atuagdo na
emergéncia.

Fonte: arquivo do autor.

Analise 6 — A6.1 a incluséo prévia do GOPP, em seu plano de emergéncia possibilitaria um

tempo-resposta mais reduzido.

A6.2-As zonas de controle existentes foram delimitadas de forma inadequada;
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A6.3- O gerenciamento da emergéncia evolui para maior complexidade de acBes que contava

com monitoramento ambiental e a disponibilidade de contencdo imediata do derramamento;

A6.4-Ndo havia kits de contencdo para substancias quimicas perigosas disponiveis no

laboratorio.

Situacdo 7 - O CBMERJ /GOPP ap0s executar o protocolo de atendimento a emergéncia com
destaque ao estabelecimento das zonas de controle, isola o local encaminha as vitimas a
ambulancias moveis presentes e aciona a FEEMA, que chega no periodo da tarde, executando
suas ac0Oes e aguardando a chegada de empresa especializada para descontaminacgéo do local e
descarte de residuos.

Anélise 7- A7.1Comparativamente ao diagrama de controle de zonas observa-se uma
improvisacdo devido as caracteristicas estruturais do local do acidente. Uma vez ocorrido no
segundo andar, este foi estabelecido como zona quente, o primeiro andar como a zona morna

e a area externa a zona fria diferente do estabelecimento em terreno plano livre de barreiras ou

obstaculos.
- e &
Figura 27: zoneamento de controle estabelecido para a emergéncia de derramamento no
IBRAG.

Fonte: Adaptado de Silva, 2007.

Legenda : vermelho- zona quente, amarelo zona morna e azul zona fria

Situacdo 8- As 13:30 h o DESSAUDE obteve informagdo a respeito dos acidentados, trés
horas depois; os acidentados eram compostos de professoras, funcionarios e alunos do
laboratério e da sala anexa, cujos sintomas foram: dor de cabeca, nauseas, sensacdo de
resfriamento na garganta, sabor desagradavel na boca, ardéncia nos olhos e vermelhidao,

dorméncia na boca e na lingua e irritagdo da pele.
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Analise 8 — A8.1 Um atendimento imediato abrandaria os efeitos dos contaminantes.

A8.2- Ndo houve registro de encaminhamento de vitimas ao Hospital Universitario Pedro

Ernesto para realizacdo de exames imediatos e seqiiéncia de um atendimento pré-hospitalar.
A8.3 - N&o h& um protocolo de APH para casos de intoxicacdo quimica.

Situacdo 9- O DBCG foi liberado as 10:00 h. do dia seguinte por ndo apresentar mais riscos e

houve uma reunido para decisdo do descarte final dos residuos gerados na emergéncia.
Analise 9- A9.1 Houve o prejuizo com perda de aulas no departamento.

A9.2- Necessidade de recursos financeiros para a utilizacdo de mao de obra externa na
descontaminacdo e destinacao de residuos.

A9.3-Maior tempo de permanéncia dos residuos da acdo de contencdo no laboratério

prolongando a existéncia dos riscos.

Ressalte-se que o DESSAUDE encontrava-se em greve parcial e impossibilitado de atender,
dentro de suas responsabilidades ao evento, 0 que corrobora com a necessidade de
estabelecer-se uma contingéncia e rearranjos de natureza quantitativa e qualitativa das equipes
atuantes em casos emergenciais e que fossem previstos em plano de emergéncia, reduzindo as

situagdes de improviso.

A9.4-As seguintes substancias quimicas foram identificadas: piridina, &lcool butilico, alcool
isoamilico, amonia, xileno, hidroxido de aménio, acido acético, alcool metandico e alcool
etanoico e éter, com dificuldade por ndo haver listagem especifica para aquela prateleira e 0s

rotulos sem integridade.

A9.5- Foram registradas como vitimas do acidente: Georgia Cristina Tavalaro Monteiro -
aluna, Jaqueline Gomes da Silva, Andréa Engeman- aluna, Carla Verdnica Loureiro Y Penha-
Vice-chefe do Departamento de Biologia, Valéria Moura- aluna, Elvira Carvajal- Professora e
Claudia Galo — Professora Adjunta, porém pessoas que estiveram no local, mas néo
manifestaram nenhum sintoma imediato, ndo se apresentaram como vitimas, podendo

futuramente manifestar patologias referentes a exposic¢éo ao acidente.
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4.2.1.2- Principio de Incéndio no Instituto de Quimica da Universidade do Rio de Janeiro

(UERJ).

O relato do acidente ocorrido, no dia 31/05/2011, no laboratério de pesquisa
pertencente ao Departamento de Quimica Analitica da UERJ (PPGEQ / DQA).

Segundo a certiddo de ocorréncia n.°: 047 do 11° Grupamento de Bombeiros Militar-
Vila Isabel, assim que a equipe chegou ao local havia “muito fogo e fumaga” ¢ dentre os bens
atingidos encontrava-se uma capela, um computador, e uma bomba de autovacuo.

A propria certiddo de ocorréncia ndo expde maior riqueza de informacdes, como por
exemplo, a identificacdo das pessoas que realizaram o primeiro combate ao incéndio, se
estavam devidamente equipados, se houve evacuacdo efetiva das instalagdes e etc.

No caso de uma equipe de intervencdo interna possibilitaria a observacdo dos fatos

ocorridos que poderiam ser utilizados como pecas de investigacéao.

4.3- ldentificagdo do tratamento administrativo e académico do tema Gestdo de

Emergéncias Quimicas.

Conforme apresentado em 1.7.3, a gestdo de emergéncias deve atender a principios
importantes, dentre 0s quais a abrangéncia, direcdo e a integracgéo.

Com relagdo ao tema seguranca, 0s alunos ingressantes dos cursos oferecidos tem a
disposicdo a disciplina Introducdo ao Laboratorio de Quimica Geral — QUI-01-09498 , que
dentre os objetivos cita: “Identificar normas de Seguranga”, contendo em sua ementa 0 tema
Normas de Seguranca e Uso de Material de Laboratério. A disciplina ndo possui o intuito de
explorar o estudo dos acidentes, suas causas e efeitos ou sua gestdo. Ja a disciplina de Gestao
da Qualidade, Meio Ambiente e Seguranca, QUI-09523 enfatiza a conceituacdo e
implementacdo de sistemas de gestdo de qualidade e ambiental bem como aspectos

relacionados a seguranca.

Em pesquisa ao sistema operacional utilizado na secretaria do 1Q, para montagem dos

planos de turma obteve-se as informagdes abaixo:
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Quadro 7: Informages sobre disciplinas cursadas.

ALUNOS DO 1Q INSCRITOS EM DISCIPLINAS
Introducgdo ao Laboratdrio de Quimica Gestao de Saud_e
Seguranca e Meio
Geral !
Ambiente
S Alunos de Alunos de Engenharia
Alunos de Engenharia . : . -ngen
Quimica Llcen0|fatl_1ra em | Quimicae I_’lce;nmatu ra
Quimica em Quimica*
2009/ 2 20 16 27
2010 /1 22 13 39
2010/ 2 18 11 24
2011/1 16 14 28
2011/ 2 16 12 20
2012/ 1 22 21 18

Fonte: Sistema SAG, Plano de Turma.

*0 registro ndo contempla o quantitativo por cursos.

As disciplinas oferecidas nos cursos sofrem a avaliacdo de chefes de departamento e
da direcdo para que facam parte da grade curricular. Isto ocorre mediante necessidade
académica. Para identificar esta necessidade com relacdo a gestdo de emergéncias buscou-se a
direcdo do 1Q, utilizando o recurso de entrevista aberta com o Diretor do instituto. O roteiro
consta no apéndice C mostra que até 0 momento de conclusdo desta pesquisa ndo foi delegada
a formacdo de um grupo de trabalho ou comissdo para tratamento do tema, porém ha uma
proposta junto ao Instituto de Biologia da criagdo de uma espécie de condominio que
abordasse medidas relativas a situacfes de emergéncia. Detectou-se a auséncia de projeto ou
estudo voltado para o tema que por sua caracteristica multidisciplinar deveria contar com
auxilio do DISET/DESSAUDE porém, esta interacdo s6 ocorre quando héa a necessidade de

resposta ao acidente.

Ndo ha uma responsabilidade compartilhada em caso de algum acidente em
laboratério, isto €, ndo ha normatizacdo ou regulamento especifico para estes casos, sendo 0

professor responsavel pelo laboratério quem deveré responder pelo acidente.

Foi citado que existe no instituto, laboratérios com protocolos e normas de seguranga
implementada, bem como laboratérios como os ligados a organica e polimeros, requerem
maior atencdo devido ao uso de substancias de maior toxidade e cujas transformacGes podem

gerar produtos extremamente nocivos a saude.
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O DISET, Divisdo de Seguranca do Trabalho faz parte da estrutura do DESSAUDE
vinculado a Superintendéncia de Recursos Humanos da UERJ, cuja missdo € prover,
administrar e capacitar o quadro de pessoas da UERJ, promovendo seu desenvolvimento, sua
qualidade de vida e do ambiente de trabalho, de modo a garantir a exceléncia das atividades

de ensino, pesquisa e extensao.

Com relagdo aos acidentes envolvendo produtos quimicos, cabe ao DISET analisar a
ocorréncia, com base na identificacdo dos danos ao patriménio, pessoas e ambiente. A partir
destas andlises é cabe ao setor, a confeccéo de pareceres e relatdrios técnicos que podem ser

utilizados pra mitigacdo de provaveis ocorréncias.
Alguns registros de ocorréncias no PHLC:

Quadro -8 Registro de ocorréncias segundo DISET

0- H
Nt Reg[strp Data Descricao da Ocorréncia Local
de Ocorréncia
003/2012 Margo 2012 Forte odor de produto quimico IBRAG
005/2012 Abril de 2012 Forte odor de produto quimico IBRAG
008/2012 Julho 2012 Forte odor de produto quimico IBRAG
Laboratério de
009/2011 Junho de 2011 Incéndio Caracterizagéo
Fisico — Quimica
Armazenamento inadequado de combustivel
vz omalers 2011 com odores de vapor de gasolina ERas
002/2009 Dezembro 2009 Descarte madequado,de_ residuos de produtos IBRAG
quimicos
Laboratério de
005/2007 Junho 2007 Principio de Incéndio Biotecnologia de
Plantas
011/2006 Dezembro 2006 Tubulagdo — creosoto ou fenol com béalsamo IBRAG

Fonte: DISET, 2012.

Com o fulcro de obter um perfil sobre a questdo da gestdo de emergéncias quimicas
foram aplicados questionarios distintos a representante do DISET/DESSAUDE e de entrevista

aberta, a fim de obter um perfil.

Questionou-se sobre a existéncia de estratégias para respostas a situacdes de
emergéncias com acidentes quimicos que contemple a interacdo entre especialistas da area de
quimica e da divisdo de seguranca, em que ratificou-se o envolvimento somente na resposta a
um acidente e identificou-se que os aspectos menos favordveis para a concep¢do de um

programa ou projeto sobre o tema é o ndo estabelecimento pela UERJ, como meta prioritaria
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a elaboracdo de um plano de emergéncia quimica nem a disponibilizacdo de recursos para o
mesmo. Equipes especializadas em emergéncias quimicas ou a utilizacdo de normas correlatas
ndo sdo uma realidade, porém ha uma proposta de contratacdo de uma empresa especializada

SMS para realizar uma auditoria no edificio que abriga o 1Q.

4.4 - Levantamento dos Aspectos de Seguranca e Riscos Ambientais dos Laboratorios de

Quimica Organica e de Engenharia e Tecnologia de Petroleo e Petroquimica.

Complementando informacgdes necessarias a este trabalho, apresenta-se o
levantamento dos aspectos de seguranca e riscos ambientais, permitindo a execucdo de uma

Andlise de Vulnerabilidade.

A obtencdo dos dados € proveniente de visitas e observacBes através do
acompanhamento in loco das atividades e entrevistas (complementadas com opinides e
comentarios dos entrevistados). Cabe ressaltar que 0s entrevistados possuem grande
familiaridade com os locais e processos de trabalho, exercendo inclusive funcGes de gestdo,

ou assessoria de gestdo dos mesmos e formacéo profissional para a execucdo das atividades.

Com base em respostas ao questionario, 0s quesitos de interesse sdo analisados, de
forma que, para cada quesito selecionado no estudo, de acordo com normas correspondentes

foi atribuida a seguinte nomenclatura: “Em conformidade” (C) e em “Nao Conformidade”.

4.4.1- Laborat6ério de Quimica Orgénica.

a) Prevencédo de acidentes e doencas no laboratorio

» O laborat6rio ndao possui um Mapa de Risco confeccionado. Desta forma os itens

seguintes,avaliados com relacdo a NR 5, ficam prejudicados em sua analise.(NC)
» O Mapa de Risco ndo esta localizado em lugar de facil acesso.(NC)

» Os trabalhadores do laboratério ndo foram envolvidos na confeccdo de um mapa de
risco.(NC)

» Nao ha Mapa de Risco para revisao periddica.(NC)
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> Ndo sdo fornecidas as empresas contratadas que atuam no laboratério
informagdes sobre o0s riscos presentes nos ambientes de trabalho e medidas de

protecao adotadas. (NC).

b) Utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual e Equipamentos de Protecdo

Coletiva.
b.1) Equipamentos de Protecdo Individual

» Os trabalhadores atendem a exigéncia de uso de: oculos de seguranca, calcados

seguros e jalecos em tecido nao sintético. (C)
» Cada técnico utiliza luvas préprias para atividades em desenvolvimento.(C)
» Os trabalhadores recebem gratuitamente os EPIS pelo laboratério. (C)
» Ha atividade com risco especifico que requer uso de EPI apropriado.(C)

» O quesito: “Todos os EPIs utilizados possuem o devido Certificado de

Aprovacdo” nao foi respondido. (NC)

» Os EPIs sofrem controle para garantir que estejam no prazo de validade e em

condicdes de uso(C).
» Ha EPI utilizado por mais de uma pessoa. (NC)

» Ha trabalhadores orientados e treinados sobre o uso adequado, guarda e

conservacao dos EPIs. (C)
b.2) Equipamentos de Protecdo Coletiva
> Existe controle do sistema de exaustdo de capelas. (C)
» O laboratorio dispdem de lava-olhos. (C)
» Os Lava-olhos sédo testados com a frequéncia estabelecida pelo laboratério.(C)

» O quesito: “Os chuveiros de seguranca sao verificados com a frequéncia

definida”, nao foi respondido. (NC)

» Os registros dos chuveiros de seguranga ficam sempre abertos, sendo fechados

somente para manutengéo ou inspecéo. (C)
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c) Saude em relacdo ao ambiente e Condi¢es de trabalho

>

>

>

N&o se encontram atualizados os PCMSO dos empregados proprios e de
estagiarios. (NC)

N&o h& informacgdes do PPRA (NR9) para utilizacdo e definicdo da composicao
dos exames medicos ocupacionais. (NC)

N& h& realizacgdo de PCMSO obrigatéria dos exames médicos sejam:
admissional, periodico, de retorno ao trabalho, de mudanca de funcdo e
demissional. Também ndo ha estabelecida a periodicidade dos diversos

componentes dos exames medicos. (NC)

O laboratério dispde do material necessario a prestacdo dos primeiros socorros
guardado em local adequado, considerando-se as caracteristicas das atividades
desenvolvidas.(C)

N&o existe treinamento de primeiros socorros para os trabalhadores do laboratorio
(NC).

N&o ha a execucdo de exames médicos e portanto ndo ha resultados.(C)
Os trabalhadores ndo recebem copia do ASO. (NC)

O laboratorio ndo emite Atestado de Satde Ocupacional. (NC)

d) Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA

>

>

N&o ha implantado programa de prevencdo de riscos ambientais, portanto os
trabalhadores ndo possuem o conhecimento de um PPRA.(NC)

H& um canal de comunicacdo dos usudrios do laboratdrio para que, na ocorréncia
de risco grave e iminente 0s mesmos possam interromper suas atividades e

comunicar ao responsavel para as devidas providéncias.(C)

e) Condicdes das medidas de controle e prevencdo em instalagdes elétricas e servicos

com eletricidade

» Sdo aterradas todas as pecas condutoras e instalag0es que, embora ndo fagcam parte dos

circuitos elétricos, possam eventualmente ficar sob tenséo. (C)
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Os equipamentos e tomadas elétricas possuem aterramento. (C)
As tomadas sdo identificadas quanto a voltagem. (C)

As instalacOes elétricas sujeitas a maior risco de incéndio e explosdo dispdem de
dispositivos automaticos de protecdo contra sobrecorrente e sobretensdo, além de

protecdo contra fogo.(C)

Ndo é permitida a utilizacdo de filtros de linha ou de benjamins para se ligar

equipamentos. (C)

Os motores e aparelhos elétricos sdo ligados cada um a uma tomada de corrente
distinta. (C)

Nos trechos onde estdo sendo executados servigos em instalacGes elétricas sdo
previstos sistemas de Protecdo Fisica atraves de isolamento e etiquetagem (etiqueta,

cadeado, aterramento...). (C)

f) Atividades Operacionais Insalubres

>

>

Ndo ha no laboratério, controle quanto aos niveis de exposicdo a substancias
insalubres. (NC)

O laboratério ndo utiliza benzeno em suas operacdes. (C)

g) Ergonomia

>

vV V V V¥V

O mobiliario atende as condicdes de conforto e seguranca previstas na norma. (C)

O transporte manual de cargas atende os limites definidos pela NR. (C)

As atividades de leitura para digitacdo atendem as caracteristicas ergondémicas.(C)

A iluminacdo dos postos de trabalho é adequada. (C)

A organizacdo quanto as instalacdes, arranjo fisico de equipamentos do local de

trabalho esta adequada.(C)

Os equipamentos que possuem riscos elevados em seu manuseio dispéem de

dispositivo de seguranca.(C)

Os trabalhadores estdo adequadamente informados sobre todos os perigos relacionados

aos equipamentos que estdo utilizando.(C)
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h) Liquidos combustiveis e inflaméaveis

>

YV VYV V VYV V V

YV V V V VY

YV V VYV V V¥V

Os armarios utilizados para o armazenamento de liquidos inflamaveis ndo sdo
construidos de chapas metalicas. (NC)

Armarios ndo possuem exaustdo.(NC)

Encontram-se identificados. (C)

Possui prateleiras adequadamente fixadas? (C)

N&o possui prateleiras com dispositivo de retencdo de vazamentos. (NC)

Regras de compatibilidade de reagentes sdo observadas. (C)

Os rotulos de reagentes possuem, nome técnico do produto, especificando a natureza
do produto.(C)

Alguns ndo possuem data da fabricagédo no rotulo (NC)

Os rotulos possuem data de validade.(C)

Os rotulos possuem simbolo/pictograma adequados(C)

N&o ha informacGes sobre 0s riscos relacionados ao manuseio de uso.(NC)

N&o séo aplicadas medidas preventivas para evitar lesbes ou danos decorrentes dos

riscos indicados.(NC)

N&o hé instrucbes especiais e, caso de acidentes.(NC)

Protecéo Contra Incéndios

No laboratério ha protecdo contra incéndios. A protecdo e assitida por canalizacao
nos corredores (C).

Saidas suficientes e sinalizadas para a rapida retirada do pessoal em servico. (C)

Os equipamentos sdo suficientes para combater o fogo em seu inicio.(C)

Pessoas treinadas no uso do equipamento (C)

N&o hé& iluminagéo de emergéncia.(NC)

N&o ha saidas de emergéncia de conhecimento de todas as pessoas que atuam no

laboratorio e estdo permanentemente desobstruidas.(NC)
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» A porta de saida ndo abre no sentido de fuga. (NC)

» Nao existe um plano de emergéncia do laboratorio.(NC)

J) Sinalizac&o de Prevencéo

» A cor vermelha é usada para distinguir e indicar equipamentos de protecdo e combate

e incéndio.(C)

» O amarelo € utilizado em canalizagdes, para indicar gases ndo liquefeitos e de maneira

geral para indicar “cuidado”.(C)

» O azul é utilizado para indicar canaliza¢Ges de ar comprimido .(C )

» A cor verde é utilizada para caracterizar seguran¢a com emprego para:

Canalizacdes de agua.(C)

Chuveiros de seguranca.(C)

Quadro para exposicdo de cartazes?(C)

Fontes lavadoras de olhos.(C)

Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.(NC)
Boletins e avisos de seguranca.(NC)

Porta de entrada de salas de curativos de urgéncia.(NC)
Localizacao de EPI.(NC)

Emblemas de seguranca.(NC)

Dispositivos de seguranca.(NC)

Mangueiras de oxigénio.(NC)

» O cinza escuro identifica eletrodutos.(C)

» Haidentificacdo para canalizac6es a vacuo.(C)

» As canalizagfes industriais para condugdo de liquidos e gases sdo identificados por

cores em toda sua extensao.(C)

k) Reagentes

» O laboratdrio possui um cadastro das substancias utilizadas.(C)
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» Os produtos que apresentam instabilidade quimica tém controle de recepc¢éo, prazos e

monitoramento.(C)
» O armazenamento dos produtos quimicos segue um critério de compatibilidade.(C)

» Os armarios de reagentes possuem exaustao e saida propria desobstruidos. (NC)
» As salas de estoque de reagentes ou retencao de amostras estdo ventiladas. (C)

» As prateleiras de armazenagem de reagentes foram construidas com material resistente
ao fogo. (NC)

» As prateleiras de armazenagem de reagentes possuem dispositivo de retencdo de
vazamentos. (NC)

» As informacdes do rétulo estdo no idioma do pais onde ele esta sendo utilizada. (NC)

» Todas as substancias, solucdes e residuos estdo devidamente rotuladas, contendo as
informac0es listadas abaixo:
«  Nome técnico do produto quimico. (C)
«  Concentracao(C)
«  Responsavel(C)
« Formulacéo (NC)
- Data de fabricacéo (NC)
- Data de validade (NC)
- Simbolos/pictogramas adequados (NC)
« Informagdes sobre os riscos relacionados ao manuseio(C)

- Medidas preventivas para evitar lesdes ou danos decorrentes dos riscos
indicados. (NC)

« InstrucGes especiais em caso de acidentes. (NC)

I) Gases

» Os cilindros de gases especiais e GLP estdo em dentro do laboratério, protegido de

intempéries e fixos por correntes. As mangueiras e tubulagdes usadas em analise que
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utilizam gases especiais e GLP estdo em boas condicdes e dentro do prazo de validade.
(NC)

As vélvulas dos cilindros de gases especiais e GLP estdo em bom estado? Os cilindros
de produtos incompativeis sdo armazenados separadamente (exemplo: gases

inflamaveis como acetileno e hidrogénio préximo de um cilindro de oxigénio).(NC)

» Existe identificacdo diferenciada, para os cilindros vazios e cheios. (NC)

» Os cilindros possuem rétulos. (NC)

» Os cilindros estdo no prazo de validade. (NC)

m) FISPQs

» Existe a FISPQ para os diferentes produtos quimicos utilizados pelo laboratorio. (NC)

vV V V V

As FISPQs estdo atualizadas. (NC)
Elas atendem a Norma ABNT NBR 14725. (NC)
As FIPQs estdo em local de fécil acesso. (NC)

Os trabalhadores tém conhecimento das FIPQs.(NC)

n) Residuos

>

>

>

>

Existem instrucdes especificas verificar qual o tratamento dado aos residuos gerados
nos laboratérios.(C)

Os recipientes de descarte estdo identificados.(C)

E fornecido treinamento para os responsaveis pelo descarte.(C)

Os residuos ndo sdo armazenados em local destinado a esta finalidade. (NC)

0) Organizacéo e limpeza

>

>

Os trabalhadores estdo com uniformes limpos e em boas condicGes.(C)

E garantida a auséncia de alimentos, tabacos, bebidas e cosméticos no laboratorio (C)

Existe sinalizagéo de proibido fumar no ambiente. (C)
Existem coletores para descarte.(C)

Os coletores estdo em local e quantidade adequadas (C)
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As capelas estdo limpas e organizadas (C)

As paredes, pisos e tetos estdo limpos e bem conservados. (C)

4.4.2-Laboratorio de Engenharia e Tecnologia do Petréleo e Petroquimica.

a)

>

b)

Prevencao de acidentes e doencas no laboratdrio

O laboratério possui um Mapa de Risco confeccionado pela divisdo de seguranca do
trabalho do DESSAUDE — UERJ.(C)

O Mapa de Risco esta localizado em lugar de facil acesso visual, de modo que ao

acessar o laboratdério o mapa encontra-se visivel.(C)

Os trabalhadores do laboratério foram envolvidos na confeccdo do mapa de Risco,

conforme afirmacdo do entrevistado.(C)

O Mapa de Risco é revisado periodicamente, porém o periodo de revisdo ndo foi

informado.(C)

Sao fornecidas as empresas contratadas que atuam no laboratério informagGes sobre
0S riscos presentes nos ambientes de trabalho e medidas de protegédo
adotadas.Inclusive aos visitantes como no caso deste observador, EPIs e informacdes

sdo dispensados para permanéncia no laboratorio.(C)

Utilizacao de Equipamentos de Protecdo Individual e Equipamentos de Protecdo

Coletiva.

> Os trabalhadores atendem a exigéncia de uso de: 6culos de seguranca,

calgados seguros e jalecos em tecido ndo sintético.(C)
> Cada técnico utiliza luvas proprias para atividades em desenvolvimento. (C)

> Os trabalhadores recebem gratuitamente os EPIS pelo laboratério, inclusive

jaleco, que também tem funcdo de uniforme.(C)

> A atividade de adsorcdo em bancada exige utilizacdo de gas nitrogénio, o qual
encontra-se em cilindro a temperatura baixa, capaz de provocar queimaduras, e cuja

transferéncia exige o uso de luva especifica.(C)
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» Todos os EPIs utilizados possuem o devido Certificado de Aprovacdo, inclusive os
importados.(C)

» Os EPIs sofrem controle para garantir que estejam no prazo de validade e em

condicdes de uso.(C)
> Nao ha EPI utilizado por mais de uma pessoa.(C)

» Os trabalhadores sdo orientados e treinados sobre o uso adequado, guarda e

conservacao dos EPIS.(C)

» Existe controle do sistema de exaustéo de capelas.(C)

» O laboratério dispdem de lava-olhos.(C)

> Os Lava-olhos sdo testados com a frequéncia estabelecida pelo laboratério.(C)
» Os chuveiros de seguranga sdo verificados com a frequencia definida.(C)

» Os registros dos chuveiros de seguranca ficam sempre abertos, sendo fechados

somente para manutenc¢do ou inspecao, com ordem do responsavel .(C)
c) Saude em relagdo ao ambiente e CondicGes de trabalho

» Encontram-se atualizados os PCMSO dos empregados proprios .A UERJ nédo faz dos

estagiarios e contratados .(C)

> N&o séo utilizadas informac6es do PPRA (NR9) para definir a composi¢ao dos exames

médicos ocupacionais. Previsdo de inicio para este ano.(NC)

» O PCMSO inclui a realizacdo obrigatéria dos exames médicos admissional, periddico,
de retorno ao trabalho, de mudanca de funcéo e demissional, além do estabelecimento de

periodicidade dos diversos componentes dos exames médicos. (C)

» O laboratorio ndo dispde do material necessario a prestacdo dos primeiros socorros
guardado em local adequado. E de entendimento que a UERJ possui um ambulatério
médico para estes casos. (NC)

> Existe treinamento de primeiros socorros para os trabalhadores do laboratério.(C)

» Os trabalhadores séo informados dos resultados dos exames meédicos.(C)
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» Os trabalhadores recebem copia do ASO.(C)
» O laboratdério mantém arquivos atualizados dos ASOs emitidos.(C)
d) Programa de Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA

» Os trabalhadores ndo possuem o conhecimento do PPRA, tendo em vista 0 mesmo
néo estar implementado,com elaboracdo prevista para o decorrer do ano de dois mil
treze.(C)

e) CondicGes de medidas de controle e em instalacdes elétricas e servicos com
eletricidade

»  S&o aterradas todas as pecas condutoras e instalagcbes que, embora ndo fagcam

parte dos circuitos elétricos, possam eventualmente ficar sob tensao.(C)
»  Os equipamentos e tomadas elétricas possuem aterramento.(C)
> As tomadas séo identificadas quanto a voltagem.(C)

> As instalacOes elétricas sujeitas a maior risco de incéndio e explosdo dispdem
de dispositivos automaticos de protecdo contra sobrecorrente e sobretensdo, além de

protecao contra fogo. (NC)

>  E permitida a utilizacdo de filtros de linha ou de benjamins para se ligar

equipamentos. Somente nos computadores.(C)

»  Os motores e aparelhos elétricos sdo ligados cada um a uma tomada de

corrente distinta.(C)

> Nos trechos onde estdo sendo executados servicos em instalacdes elétricas sdo
previstos sistemas de Protecdo Fisica através de isolamento e etiquetagem.(C)

f) Atividades Operacionais Insalubres

> No laboratdrio existe controle quanto aos niveis de exposi¢cdo a substancias

insalubres.(C)
> O laboratério utiliza benzeno em suas operacdes.(C)

> Em caso positivo, o laboratério possui PPEOB devidamente registrado em
orgéo governamental.(NA)
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> O limite de benzeno nos reagentes utilizados no laboratorio esta de acordo com
a portaria interministerial 775. (NA).

g) Ergonomia

> O mobilidrio (bancadas, mesas, escrivaninhas, painéis e assentos) atende as

condigdes de conforto e seguranga previstas na norma.(NC)
> O transporte manual de cargas atende os limites definidos pela NR. (C)

> As atividades de leitura para digitacdo atendem as caracteristicas

ergondmicas.(NC)
> A iluminacdo dos postos de trabalho é adequada.ndo.(NC)

> A organizacdo do local de trabalho estd adequada (instalacdo dos

equipamentos, fiacdo, tubulacgdes, vidraria). (NC)

> Os equipamentos que possuem riscos elevados em seu manuseio dispdem de
dispositivo de seguranca.(C)

> Os trabalhadores estdo adequadamente informados sobre todos os perigos

relacionados aos equipamentos que estéo utilizando.(C)

h) Liquidos combustiveis e inflaméaveis

> Os armarios utilizados para o armazenamento de liquidos inflamaveis sdo

construidos de chapas metalicas.(NC)

> Possuem exaust&o.(C)

> Estdo identificados.(C)

> As prateleiras estdo adequadamente fixadas.(C)

> As prateleiras possuem dispositivo de retencdo de vazamentos.(C)

> Foram observadas as regras de compatibilidade de reagentes.(C)

> Os liquidos inflamaveis estdo devidamente rotulados, contendo as informacGes

listadas abaixo:(C)

Nome técnico do produto, especificando a natureza do produto.(C)
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Data da fabricagdo.(C)

Data de validade.(C)

Simbolo/pictograma adequados.(C)

Informacdes sobre os riscos relacionados ao manuseio de uso.(C)

Medidas preventivas para evitar lesdes ou danos decorrentes dos riscos

indicados
InstrucOes especiais e, caso de acidentes.(C)

i) Protecdo Contra Incéndios

»  No laboratorio ha protecao contra incéndio.(C)

»  Saidas suficientes e sinalizadas para a rapida retirada do pessoal em

servico.(NC)

»  Equipamento suficiente para combater o fogo em seu inicio.(C)
»  Pessoas treinadas no uso do equipamento.(C)

»  N&o h& iluminacdo de emergéncia.(NC)

»  As saidas de emergéncia sdo de conhecimento de todas as pessoas que atuam

no laboratdrio e estdo permanentemente desobstruidas.(C)
»  As portas de saidas abrem no sentido de fuga .(C)
»  Nao existe plano de emergéncia.(NC)

»  Nao hé pessoas treinadas. (NA)

j) Sinalizacao de Prevencédo, Equipamentos e Instalagdes

» A cor vermelha é usada para distinguir e indicar equipamentos de protecdo e
combate e incéndio.(C)

» O amarelo é utilizado em canalizacdes, para indicar gases ndo liquefeitos e de

maneira geral para indicar “cuidado” .(C)

» O azul é utilizado para indicar canalizagdes de ar comprimido.(C)
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» A cor verde é utilizada para caracterizar seguran¢a, sendo empregada para
identificar: (C)

Canalizagdes de agua.(C)
Chuveiros de seguranca.(C)
Quadro para exposicdo de cartazes.NI.(C)
Fontes lavadoras de olhos.(C)
Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.(NC)
Boletins e avisos de seguranca.(NC)
Porta de entrada de salas de curativos de urgéncia.(NC)
Localizacao de EPI.(NC)
Emblemas de seguranca.(NC)
- Dispositivos de seguranga.(NC)
- Mangueiras de oxigénio.(NC)
» 0O cinza escuro identifica eletrodutos.(C)
» Ha identificacdo para canalizagdes a vacuo.(C)

» As canalizacdes laboratoriais para conducdo de liquidos e gases sdo identificados por
cores em toda sua extenséo.(C)
k)Reagentes

» O laboratério possui um cadastro das substancias utilizadas.(C)

» Produtos que apresentam instabilidade quimica tém controle de recepc¢do, prazos e
monitoramento.NA

» O armazenamento dos produtos quimicos segue um critério de compatibilidade.(C)

» Os arméarios que armazenam reagentes possuem exaustdo ou saida prépria
desobstruidos.(C)

» As salas de estogue de reagentes ou retencdo de amostras estdo ventiladas.(C)
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> As prateleiras de armazenagem de reagentes foram construidas com material resistente
ao fogo.(C)

» As prateleiras de armazenagem de reagentes possuem dispositivo de retencdo de
vazamentos(C)

» As informac6es do rétulo estdo no idioma do pais onde ele esté sendo utilizada.(C)

» Todas as substancias, solucdes e residuos estdo devidamente rotuladas, contendo as
informacdes listadas abaixo: (NC)

Nome técnico do produto quimico.(C)
Concentracdo(C)

+ Responséavel.(C)
Formulacgéo.(C)
Data de fabricacao.(C)
Data de validade.(C)

- Simbolos/pictogramas adequados(C)

- Informacdes sobre os riscos relacionados ao manuseio(C)

» Medidas preventivas para evitar lesdes ou danos decorrentes dos riscos indicados.(NC)

» Instrucdes especiais em caso de acidentes. (NC)

l) Gases

» Os cilindros de gases especiais e GLP estdo em local ventilado (fora do laboratdrio),
protegido de intempéries e fixos por correntes? As mangueiras e tubulaces usadas em
analise que utilizam gases especiais e GLP estdo em boas condi¢des e dentro do prazo
de validade.(C)

» As valvulas dos cilindros de gases especiais € GLP encontram-se em bom estado, e 0s
cilindros de produtos incompativeis sdo armazenados separadamente.(C)

» Existe identificacdo diferenciada para os cilindros vazios e cheios.(C)
» Os cilindros possuem rétulos.(C)
» Os cilindros estdo no prazo de validade.(C)
m) FISPQs
» Existe a FISPQ para os diferentes produtos quimicos utilizados pelo laboratorio.(C)

» As FISPQs estdo atualizadas.(C)
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Elas atendem a Norma ABNT NBR 14725.(C)
As FIPQs estdo em local de facil acesso.(C)

Os trabalhadores tém conhecimento das FIPQs.(C)

n) Residuos

>

>
>

Existem instrugdes especificas para verificar qual o tratamento dado aos residuos
gerados nos laboratorios.(C)

Os recipientes de descarte estdo identificados.(C)

E fornecido treinamento para os responsaveis pelo descarte.(C)

» Os residuos sdo armazenados em local destinado a esta finalidade.(C)

0) Organizacédo e Limpeza

>

>

>

Os trabalhadores estdo com uniformes limpos e em boas condicées.(C)

E garantida a auséncia de alimentos, tabacos, bebidas e cosméticos no laboratorio.(C)
Existe sinalizacdo de proibido fumar no ambiente.(C)

Existem coletores para descarte.(C)

Estdo em local e quantidade adequadas.(C)

As capelas estdo limpas e organizadas.(C)

As paredes, pisos e tetos estdo limpos e bem conservados.(C)

4.4.3- Avaliacdo Comparativa entre os laboratérios de guimica organica e o laboratério de

petroleo.

A partir da utilizacdo de tabelas comparativas é feita a interpretacdo dos dados obtidos. A

sigla LQO identifica o Laboratério de Quimica Organica e LETPP o Laboratorio de Petréleo.

Os quesitos seguirdo a mesma ordem apresentada no questionario.

Algumas tabelas sdo acompanhadas de comentarios complementares, baseados em

relatos de entrevistados e observacdes in loco.

Utilizou-se a seguinte legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); NS (N&o satisfatorio).
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Tabela3: Avaliacdo comparativa referente 8 Norma Regulamentadora 5

Questionamentos LQO | LETPP

O laboratério possui um Mapa de Risco? N S
O Mapa de Risco esta localizado em lugar de facil acesso? N S
Os trabalhadores do laborat6rio foram envolvidos na confeccdo do mapa de Risco? N S
O Mapa de Risco é revisado periodicamente? N S
Séo fornecidas aos usuarios externos que atuam no laboratério, informac@es sobre os

. . . « N S
riscos presentes nos ambientes de trabalho e medidas de protecdo adotadas.

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfatorio)

O Laboratério de Quimica Orgénica ndo possui 0 mapa de risco , tornado deficiente a
percepcdo dos riscos do ambiente aos eventuais usuarios e trabalhadores. O Laboratorio de
Petroleo possui um mapa de risco, inclusive confeccionado pelo DISET, divisdo pertencente
ao Departamento de Satde. O mapa fica situado em frente a porta de acesso, alertando os

eventuais usuarios e trabalhadores.

Tabela 4: Avaliagdo comparativa referente & Norma Regulamentadora 6

Questionamentos LQO | LETPP

E exigido dos trabalhadores o uso dos EPIS listados abaixo? S S
Oculos de seguranga. S S
Calgado de seguranca. S S
Jaleco de tecido néo sintético. S S
Luvas proprias para atividade em desenvolvimento. S S
Os trabalhadores recebem gratuitamente os EPIS pelo laboratério? E fornecido| S S
uniforme?

Existe alguma atividade sendo desenvolvida no laboratorio que traga algum risco| S S

especifico que torne necessario o0 uso de EPI apropriado?

Os EPIS tem CA (incluindo os importados)? S S

Os EPIS estdo dentro do prazo de validade e em perfeitas condi¢des de uso?

S S
Existe algum EPI sendo utilizado por mais de uma pessoa? s N
Os trabalhadores séo orientados e treinados sobre o uso adequado, guarda conservagao
dos EPIS? S S

Equipamentos de Protecio Coletiva

Existe controle do sistema de exaustdo de capelas? S S
O laboratério dispbe de lava-olhos? S S
Os Lava-olhos sdo testados com a frequéncia estabelecida pelo laboratério? S S
Os chuveiros de seguranga sdo verificados com a frequéncia definida? S NS
Os registros dos chuveiros de seguranca ficam sempre abertos, sendo fechados s s

somente para manutencdo ou inspecdo, com ordem do responsavel?

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfatorio)

Em ambos os laboratoérios é respeitado e cobrado o uso de equipamentos individuais
de seguranca entretanto, com relacdo ao uso de jalecos foi observado que algumas destas
vestes sdo de posse exclusiva do usuario e outros ficam guardados nos laboratorios para

cessao a visitantes.
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Foi observado que o Laboratorio de Quimica Orgéanica o manuseio de solventes é

muito frequente, requerendo assim o uso de luvas de prote¢do quimica.

No Laboratdrio de Petréleo é necessario para o processo de adsor¢do em bancada, a
transferéncia de nitrogénio liquido de seu recipiente préprio, situacdo em que € indispensavel
0 uso de luva de raspa de couro para evitar queimadura quimica pelo nitrogénio que encontra-

se a temperatura negativa.

Em ambos os laboratorios é respeitado e cobrado o uso de equipamentos individuais
de seguranca entretanto, com relacdo ao uso de jalecos foi observado que algumas destas
vestes sdo de posse exclusiva do usuério e outros ficam guardados nos laboratérios para

cessao a visitantes.

Foi observado que o Laboratorio de Quimica Organica 0 manuseio de solventes é

muito frequente, requerendo assim o uso de luvas de protecdo quimica.

No Laboratdrio de Petréleo é necessario para o processo de adsorcdo em bancada, a
transferéncia de nitrogénio liquido de seu recipiente préprio, situacdo em que € indispensavel
0 uso de luva de raspa de couro para evitar queimadura quimica pelo nitrogénio que encontra-

se a temperatura negativa.

O laboratorio possui duas capelas, cujo sistema de exaustdo é interligado, conforme

figuras 27 e 28 promovendo a expulsdo de gases e vapores do ambiente.

O sistema de exaustdo da capela do Laboratério de Petréleo fica acionado por 24
horas, haja vista o tempo de execucdo de alguns testes superiores a este periodo e o fato de
algumas substancias utilizadas serem bastante volateis e com caracteristicas combustiveis.
Aparelhos como estufas, destinados a realizar aquecimento a altas temperaturas possuem um

sistema de dumper para evitar acidentes com gases quentes conforme figura 29.
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Figura 28: Exaustdo de capelas LQO Figura 29: Exaustdo de capelas LE

Fonte: Arquivo do autor Fonte: Arquivo do autor

Figura 30: Dumper corta-fogo

Fonte: arquivo do autor

Tabela 5:Avaliacdo comparativa relativa a Norma Regulamentadora 7

Questionamentos LQO |LETPP
Encontram-se atualizados os PCMSO dos empregados proprios e de estagirios? N S
As informagbes do PPRA (NR9) sdo utilizadas para definir a composi¢cdo dos exames
médicos ocupacionais?
O PSMSO inclui a realizacdo obrigatéria dos exames médicos admissional, periddico, de
retorno ao trabalho, de mudanca de funcdo e demissional? E estabelecida a periodicidade | N S
dos diversos componentes dos exames médicos?
O laboratorio dispde do material necessario a prestacdo dos primeiros socorros guardado em
local adequado, considerando-se as caracteristicas das atividades desenvolvidas?

Existe treinamento de primeiros socorros para os trabalhadores do laboratério?
Os trabalhadores sdo informados dos resultados dos exames médicos?
Os trabalhadores recebem copia do ASO?

O laboratorio mantém arquivos atualizados dos ASOs emitidos?
Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfatorio)

Z|1Z2|1Z2|1Z2| »
ninnlun| 2

Quanto ao quesito relativo a NR 7, o Programa Controle Médico e Saude Ocupacional
ndo se encontra em poder da administracdo do laboratério de quimica organica.Neste
laboratério ndo ha o acompanhamento ideal do PMCSO.
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H& no laboratdrio, kit de primeiros socorros porém, ndo € previsto o treinamento para
sua utilizagdo. No laboratorio de petrdleo hd um controle da documentacdo do PCMSO. Néo
ha a disponibilidade de material de primeiros socorros por se entender que a UERJ possui um
ambulatorio e que o acidentado deva ser deslocado para este local a fim de receber os

primeiros socorros; ainda assim os trabalhadores possuem capacitagdo em primeiros SOCorros.

Tabela 6: Avaliacdo comparativa referente a Norma Regulamentadora 9

Questionamentos LQO | LETPP

Os trabalhadores tém conhecimento do Programa de Prevencgdo de Riscos ambientais? N N

Foi elaborado e implementado PPRA visando a preservagao da sadde e integridade fisica

dos trabalhadores? NI NI
O PPRA prevé planejamento anual com estabelecimento de:
Metas? NI NI
Prioridade? NI NI
Cronograma? NI NI
Estratégia e metodologia de a¢do? NI NI
Forma de registro? NI NI
Manutengdo de dados? NI NI
Divulgacdo dos dados? NI NI
Periodicidade? NI NI
Forma de avaliacdo do desenvolvimento do Plano? NI NI
Os usuérios do laboratério sdo consultados para fins de planejamento e execugdo do NI NT

PPRA de forma participativa?

Existe um canal de comunicagdo dos usudrios do laboratorio para que, na ocorréncia de
risco grave e iminente 0s mesmos possam interromper suas atividades e comunicar ao| S NI
responsavel para as devidas providéncias

O PPRA contempla a avaliacdo e o controle dos riscos ambientais, incluindo agentes

- - s ~ . : NI NI
fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicos e acidentais?

O PPRA, bem como suas alterac@es, é divulgado aos usuarios do laboratdrio? NI NI

O PPRA inclui as etapas de:

Antecipacdo dos riscos? NI NI
Reconhecimento dos riscos? NI NI
Avaliacdo qualitativa dos riscos? NI NI
Estabelecimento de prioridades e metas de controle? NI NI
Implantacdo de medidas de controle e avaliacdo de sua eficacia? NI NI
A selecdo de EPIS apropriadas de acordo com as atividades dos trabalhadores? NI NI
O treinamento dos trabalhadores para sua correta utilizagéo NI NI

No reconhecimento dos riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonémicos e acidentais, o

PPRA contém: NI NI

A determinaco e localizagdo das possiveis fontes geradoras? NI NI

A identificacdo das possiveis trajetdrias e dos meios de propagacdo dos agentes no
. NI NI
ambiente de trabalho?

A identificacdo das func¢des e determinacdo do nimero de trabalhadores expostos? NI NI

A obtencdo de dados existentes na laboratdrio, indicativos de possivel comprometimento
. NI NI
da saide decorrente do trabalho?

Os possiveis danos & salde relacionados aos riscos identificados, disponiveis na

literatura técnica? NI NI

A descrigdo das medidas de controle ja existentes. NI NI

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfatorio),NI (Ndo Informado)
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A implantagdo do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais € um dos objetivos de
gestdo do LETPP para o ano de 2013.

Tabela 7: Avaliacdo comparativa referente a Norma Regulamentadora 10

Questionamentos LQO | LETPP
S&o aterradas todas as pec¢as condutoras e instalaces que, embora ndo facam parte dos s s
circuitos elétricos, possam eventualmente ficar sob tensao?
Os equipamentos e tomadas elétricas possuem aterramento? S S
As tomadas séo identificadas quanto a voltagem? S S
As instalacGes elétricas sujeitas a maior risco de incéndio e explosdo dispdem de
dispositivos automaticos de protecdo contra sobrecorrente e sobretensdo, além de| S N
protecdo contra fogo?
E permitida a utilizacdo de filtros de linha ou de benjamins para se ligar equipamentos? | N S
Os motores e parelhos elétricos sdo ligados cada um a uma tomada de corrente s
distinta?
Nos trechos onde estdo sendo executados servicos em instalagdes elétricas sdo
previstos sistemas de Protecdo Fisica através de isolamento e etiquetagem (etiqueta, | S S
cadeado, aterramento...)?

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfatério)

E visivel nos laboratérios a indicacdo de voltagem das tomadas, conforme registro
fotografico abaixo:

Figura 31: Identificacéo de tomadas LQO. Figura 32: Identificacdo de tomadas LETPP.

Fonte: Arquivo do autor. Fonte: Arquivo do autor.

O LETPP possui maior quantidade de equipamentos energizados em relagdo ao LQO.

Tabela 8: Avaliagdo comparativa referente a Norma Regulamentadora 15

Questionamentos LQO | LETPP
No laboratério existe controle quanto aos niveis de exposicdo a substancias insalubres? | N S
O laboratério utiliza benzeno em suas operagdes? N N
Em caso positivo, o laboratdrio possui PPEOB devidamente registrado em érgéo NA NA
governamental?
O limite de benzeno nos reagentes utilizados no laboratério estd de acordo com a NA NA

portaria interministerial 775?

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (N&o satisfatorio)
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Questionamentos LQO | LETPP
O mobiliario (bancadas, mesas, escrivaninhas, painéis e assentos) atende as condicdes s N
de conforto e seguranga previstas na norma?
O transporte manual de cargas atende os limites definidos pela NR? S S
As atividades de leitura para digitagdo atendem as caracteristicas ergonémicas? S N
A iluminacdo dos postos de trabalho é adequada? S N
A organizacdo do local de trabalho estd adequada (instalacdo dos equipamentos, s N
fiacdo, tubulagdes, vidraria...?)
Os equipamentos que possuem riscos elevados em seu manuseio dispdem de s S
dispositivo de seguranca?
Os trabalhadores estdo adequadamente informados sobre todos os perigos relacionados s S
aos equipamentos que estdo utilizando?

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (N&o satisfatorio)

O arranjo fisico nos laboratorios oferece uma movimentag&o restrita em seus

corredores.

Tabela 10: Avaliacdo comparativa referente a Norma Regulamentadora 20
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Questionamentos LQO |LETPP

Os armarios utilizados para o armazenamento de liquidos inflamaveis?

x . - N N
S&o construidos de chapas metalicas?
Possuem exaustdo? N S
Estdo identificados? S S
As prateleiras estdo adequadamente fixadas? S S
As prateleiras possuem dispositivo de retencdo de vazamentos? N S
Foram observadas as regras de compatibilidade de reagentes combustiveis? S S

Os liquidos inflamaveis estdo devidamente rotulados, contendo as informagdes listadas abaixo:
Nome técnico do produto, especificando a natureza do produto? S S
Data da fabricacdo? N S
Data de validade? S S
Simbolo/pictograma adequados? S S
Informacgdes sobre os riscos relacionados ao manuseio de uso? N S
Medidas preventivas para evitar lesbes ou danos decorrentes dos riscos indicados? N S
InstrucBes especiais em caso de acidentes? N S
Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfatorio)
Tabela 11: Avaliacdo comparativa referente a Norma Regulamentadora 23
Questionamentos | LQO | LETPP
O laboratério possui:
Prote¢do contra incéndios? S S
Saidas suficientes e sinalizadas para a rapida retirada do pessoal em servigo? S N
Equipamento suficiente para combater o fogo em seu inicio? S S
Pessoas treinadas no uso do equipamento? S S
lluminag8o de emergéncia? N N
As saidas de emergéncia sdo de conhecimento de todas as pessoas que atuam no
- « ! NA NA

laboratorio e estdo permanentemente desobstruidas?
As portas de saidas abrem no sentido de fuga? N S
Existe plano de emergéncia? N N
Se existe, as pessoas sdo treinadas? NA NA

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (Nao satisfatorio)
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Ambos os laboratdrios possuem Unico acesso, o qual serd utilizada em caso de evaséo.

Tabela 12: Avaliagdo comparativa referente a Norma Regulamentadora 26

Questionamentos LQO |LETPP

A cor vermelha é usada para distinguir e indicar equipamentos de protecdo e combate e S S
incéndio
O amarelo é utilizado em canalizagOes, para indicar gases ndo liquefeitos e de maneira S S
geral para indicar “cuidado”?
O azul é utilizado para indicar canalizag6es de ar comprimido? S S

A cor verde é utilizada para caracterizar seguranca, sendo empregada para identificar:
Canalizagdes de &gua? S S
Caixas de equipamento de socorro de urgéncia? S NA
Caixas contendo mascaras contra gases? S NA
Chuveiros de seguranca? S S
Fontes lavadoras de olhos? S S
Quadro para exposi¢do de cartazes? N N
Boletins e avisos de seguranca? N N
Porta de entrada de salas de curativos de urgéncia? NA NA
Localizagdo de EPI? N N
Emblemas de seguranca? N N
Dispositivos de seguranca? N N
Mangueiras de oxigénio? N NA
O cinza escuro identifica eletrodutos? S S
H4 identificacdo para canaliza¢des a vacuo? S S
As canalizacOes laboratoriais para conducdo de liquidos e gases sdo identificados por S S
cores em toda sua extenséo?

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (N&o satisfatorio)

No LETPP ndo existe uma caixa com material de primeiros socorros por entender-se
que estes procedimentos devem ser feitos no posto de atendimento existente na UERJ. Nao ha
salas de curativos nos laboratérios. Em ambos os laboratérios, a cor verde ndo é utilizada

integralmente como a norma determina.

Tabela 13: Avaliacdo comparativa relativa aos Reagentes

Questionamentos LQO | LETPP
O laborat6rio possui um cadastro das substancias utilizadas? S S
Produtos que apresentam instabilidade quimica tém controle de recepclo, prazos e S NA
monitoramento?
O armazenamento dos produtos quimicos segue um critério de compatibilidade S S
Os armarios que armazenam reagentes possuem exaustdo ou saida propria desobstruidos? N S
As salas de estoque de reagentes ou retencdo de amostras estdo ventiladas? S S
As prateleiras de armazenagem de reagentes foram construidas com material resistente ao N S
fogo
As prateleiras de armazenagem de reagentes possuem dispositivo de retencdo de N s

vazamentos?
As informagdes do rétulo estdo no idioma do pais onde ele esta sendo utilizada? N S
Todas as substancias, solugdes e residuos estdo devidamente rotuladas, contendo as informagdes listadas
abaixo?

Nome técnico do produto quimico.
Concentragéo

Responsavel

Formulagéo

Zlnunwm
numumnum
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Data de fabricacdo

Data de validade

Simbolos/pictogramas adequados

Informag0es sobre os riscos relacionados a0 manuseio

Medidas preventivas para evitar lesdes ou danos decorrentes dos riscos indicados

Instrugdes especiais em caso de acidentes

Z|1Zln|Z2|1Z2|1Z2

ZIZlnlninn

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N4o aplicavel); NS (N&o satisfatorio)

Tabela 14: Avaliacdo comparativa relativa as FISPQs

Questionamentos

LETPP

Existe a FISPQ para os diferentes produtos quimicos utilizados pelo laboratério?

As FISPQs estdo atualizadas?

Elas atendem a Norma ABNT NBR 14725?

As FIPQs estdo em local de facil acesso?

Os trabalhadores tém conhecimento das FIPQs?

zZ|1Zz|1Zz|Zz|ZzlO

numnumum

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (Nao satisfatorio)

Tabela 15: Avaliagdo comparativa relativa ao quesito “Gases .

Questionamentos

LQO

LETPP

Os cilindros de gases especiais e GLP estdo em local ventilado (fora do laboratério),
protegido de intempéries e fixos por correntes? As mangueiras e tubulagdes usadas em
andlise que utilizam gases especiais e GLP estdo em boas condi¢des e dentro do prazo de
validade?

NI

As valvulas dos cilindros de gases especiais e GLP estdo em bom estado? Os cilindros de
produtos incompativeis sdo armazenados separadamente (exemplo: gases inflaméaveis
como acetileno e hidrogénio préximo de um cilindro de oxigénio)?

NI

Existe identificacio diferenciada para os cilindros vazios e cheios?

NI

()

Os cilindros possuem rétulos?

NI

()

Os cilindros estdo no prazo de validade?

NI

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (N&o satisfatorio)

Tabela 16: Avaliagdo comparativa relativa ao quesito “Residuos”.

Residuos

Existem instrucdes especificas verificar qual o tratamento dado aos residuos gerados nos
laboratdrios?

Os recipientes de descarte estdo identificados?

E fornecido treinamento para os responsaveis pelo descarte?

Os residuos sao armazenados em local destinado a esta finalidade?

Zlnunl wn

numwml mn

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); NS (N4&o satisfatorio)

Tabela 17: Avaliacdo comparativa relativa ao quesito “Organizac¢do, Higiene e Limpeza”.

Organizacéo, Higiene e Limpeza

Os trabalhadores estdo com uniformes limpos e em boas condi¢des?

E garantida a auséncia de alimentos, tabacos, bebidas e cosméticos no laboratério?

Existe sinalizag8o de proibido fumar no ambiente?

Existem coletores para descarte?

Estdo em local e quantidade adequadas

As capelas estdo limpas e organizadas?

As paredes,pisos e tetos estdo limpos e bem conservados?

numumnunumumniun

numumnunumumniun

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (Nao aplicavel); NS (Nao satisfat6rio)
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4.4.3.1- Graficos Comparativos

Com as informagdes apresentadas nas tabelas de avaliacdo comparativa foi possivel
confeccionar graficos comparativos em termos percentuais dos quesitos avaliados nos
laboratorios.

Tabela 18: Percentual dos laboratérios “Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora- 5

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS% | NA% C% NC % NS% | NA%
0 100 0 0 100 0 0 0

Gréaficol: Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme NC- Nao Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Orgéanica nenhum quesito esta “Em Conformidade” e 100 % em “Nao Conformidade” em
relacdo as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual & inexisténcia de um
Mapa de Risco. Ja o Laboratorio de Petroleo apresenta 100% “Em Conformidade” e nenhum
item em “Nao Conformidade”. Os fatores que contribuem para isto sdo 0 envolvimento da

equipe na construcao e percepg¢éo de riscos do ambiente.

Tabela 19 : Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora - 6

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C % NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
76,9 23,1 0 0 100 0 0 0
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Gréfico 2: Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme

NC- Nado Conforme

LQO- Laboratorio de Organica LETPP- Laboratorio de Petréleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio

de Organica 76,9% estdo “Em Conformidade” e 23,1% em “Nao Conformidade” em relagdo

as normas vigentes. Para o Laboratorio de Petr6leo 100 % estio “Em Conformidade” e

nenhum em “Nao Conformidade”. Os fatores que contribuem para isto sdo 0 atendimento

integral a norma correlata.

Tabela 20 : Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma

Regulamentadora-7

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS% | NA% C% NC % NS% | NA%
125 875 0 0 50,0 125 375 0
100
80
mC
60
B NC
40
ENS
20
0 - T
LQO LETPP

Legenda: C- Conforme

Gréfico 3: Percentual relativo ao quesito

NC- Nao Conforme
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LQO- Laboratorio de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Organica, 12, 5% estdo “Em Conformidade” ¢ 87,5 % em “Nédo Conformidade” em relagdo
as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual é a existéncia de materiais
para prestacdo de primeiros socorros. Para o Laboratério de Petréleo 50 % estdo “Em
Conformidade”, 12,5% em “Nao Conformidade” e 37,5% “Nao Satisfatorio”. Os fatores que
contribuem para isto sdo a inexisténcia de um PPRA e de material de prestagdo de primeiros

socorros, haja vista a existéncia de um posto de atendimento na UERJ.

Tabela 21: Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagao ao quesito Norma
Regulamentadora -9

LABORATORIO DE PETROLEO
(LETPP)

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA (LQO)

C%

NC %

NS %

NA %

C%

NC %

NS %

NA %

3,9

96,1

0

0

0

100

0

0

100

80

60 mC

40 ENC

20

LQO LETPP

Gréfico 4 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme NC- N&o Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petréleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Organica 3,9 % estdo “Em Conformidade” e 96,1% em ‘“Nao Conformidade” em relagdo
as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual € a existéncia de um canal de
comunica¢do dos usuarios, para emergéncias e a ndo implementagdo dos demais
questionamentos. Para o Laboratorio de Petréleo 0% estdo “Em Conformidade” e 100% “Nao

Conformidade”. Os fatores que contribuem para isto sdo a ndo implementagdo de nenhum
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questionamento. E importante ressaltar que foi observado no LETPP a existéncia de avisos
com telefones de emergéncia fixados na porta de acesso.

Tabela 22: Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora -10.

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
100 0 0 0 85,7 143 0 0
100
80
60 mC
40 B NC

20

LQO LETPP

Gréfico 5 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme NC- Néo Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Orgénica 100 % estdo “Em Conformidade” e 0% em “Nao Conformidade” em relagdo as
normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual s&o o cumprimento normativo,
inclusive quanto a utilizacdo de benjamins. Para o Laboratério de Petréleo 85,7 % estao “Em
Conformidade” e 14,3

utilizacdo de benjamins para a ligacdo de computadores. Cabe ressaltar que o LETPP possui

“Nao Conformidade”. O fator que contribui para este percentual é a

maior nimero de equipamentos eletrénicos em relagdo ao LQO.

Tabela 23 : Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora -15

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS% | NA% C% NC % NS% | NA%
0 25,0 0 75,0 25,0 0 0 75,0
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Gréfico 6: Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

NC- Nao Conforme
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio

de Orgénica 0% estdo “Em Conformidade” e 25% em “Ndo Conformidade” ¢ 75% “Nao

Aplicavel” em relacdo as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual sdo o

ndo monitoramento ambiental e a ndo utilizacdo de benzeno. Para o Laboratorio de Petréleo

25% estdo “Em Conformidade” ¢ 0%

fatores que contribuem para isto sdo a ndo utilizacdo de benzeno.

“Nao Conformidade” e 75%”Nao Aplicavel”. Os

Tabela 24 : Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora-17

LABORATORIO DE QUIMICA

ORGANICA (LQO)

LABORATORIO DE PETROLEO

(LETPP)

C%

NC % NS %

NA %

C%

NC %

NS %

NA %

100

0 0

0

42,9

57,1

0

0

100

80

60

40

20

mC
ENC

LQO

LETPP

Gréfico 7 : Percentual relativo ao quesito
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Legenda: C- Conforme NC- Néo Conforme
LQO- Laboratdrio de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Organica 100 % estdo “Em Conformidade” e 0% em ‘“Nao Conformidade” em relacdo as
normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual sdo os baseados no arranjo
fisico. Para o Laboratorio de Petroleo 42,9 % estdo “Em Conformidade” e 57,1% “Néo
Conformidade”. Os fatores que contribuem para isto s&o a necessidade do uso de
computadores interligados aos equipamentos eletronicos e que devem ser adaptados em

bancada, aspectos ergonémicos e a iluminagéo insatisfatoria.

Tabela 25: Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora-20

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
46,2 53,8 0 0 92,3 7,69 0 0
100
80
60 mC
40 B NC

20

0
LQo LETPP

Gréfico 8 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme NC- N&o Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petréleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Organica 46,2% estao “Em Conformidade” ¢ 53,8% em “Ndo Conformidade” em relagao
as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual sdo armarios inadequados e
ndo identificados e falta de informagdes sobre os combustiveis. Para o Laboratorio de
Petroleo 93,2 % estdo “Em Conformidade” e 7,69% em “Néao Conformidade”. Os fatores que
contribuem para isto s&o arméarios ndo construidos em material metalico. Os demais itens sdo

atendidos.
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Tabela 26 : Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora -23

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C % NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
44,4 33,3 0 22,2 44,4 33,3 0 22,2

mC
ENC
ENA

LQO LETPP

Gréafico 9 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme NC- Néo Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Organica 44,4 % estdo “Em Conformidade” e em 33,3 % “Nao Conformidade” e 22,2 %
“Nao Aplicavel” em relacdo as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual
sdo auséncia de iluminacdo de emergéncia, plano de emergéncia e inconformidade na abertura
de porta de saida. Para o Laboratério de Petrdleo 44,4 % estdo “Em Conformidade” e 33,3 %
“Nao Conformidade” e 22,2 % “Nao Aplicavel”. Os fatores que contribuem para isto sdo

também os mesmos do LQO.

Tabela 27 : Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Norma
Regulamentadora-26

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C % NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
64,7 35,3 0 0 52,9 47,1 0 0
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Grafico 10: Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

NC- Nao Conforme

146

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio

de Organica 64,7 % estao “Em Conformidade” e 35,3 % em ‘“Nao Conformidade” em relagdo

as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual sdo, o ndo atendimento

integral a utilizacdo da cor verde. Para o Laboratorio de Petrleo 52,9 % estao “Em

Conformidade” e 47,1 % “Nao Conformidade”. Os fatores que contribuem para isto sdo

quanto a utilizacdo da cor verde e inexisténcia da caixa de primeiros socorros.

Tabela 28 : Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Reagentes

LABORATORIO DE PETROLEO

LABORATORIO DE QUIMICA

ORGANICA (LQO)

(LETPP)

C%

NC %

NS %

NA %

C%

NC %

NS %

NA %

38,9

61,1

0

0

83,3

111

0

5,6

Legenda: C- Conforme
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Gréfico 11: Percentual relativo ao quesito

NC- Nao Conforme

LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Organica 38,9 % estao “Em Conformidade” e 61,1 % em “Nao Conformidade” em relagio
as normas vigentes. Fatores que contribuem para este percentual sdo irregularidades em
prateleiras e informacBes dos rétulos. Para o Laboratorio de Petréleo 83,3 % estio “Em
Conformidade” e 11,1 % “Nao Conformidade” e 5,6 % “Nao Aplicavel”. Os fatores que
contribuem para isto sdo falta de informacdes de medidas preventivas e em caso de acidentes

nos rétulos. N&o se aplica a utilizacdo de produtos instaveis.

Tabela 29: Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Gases

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEO
ORGANICA (LQO) (LETPP)

C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %

0 100 0 0 100 0 0 0
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40 B NC

20

LQO LETPP

Gréfico 12 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme NC- N&o Conforme
LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petréleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Orgénica 0% estao “Em Conformidade” e 100% em ‘“Nao Conformidade” em relagdo as
normas vigentes. O fator que contribuem para este percentual € o ndo atendimento a norma.
Para o Laboratorio de Petroleo 100 % estdo “Em Conformidade” e 0% em ‘“Nao

Conformidade”. O fator que contribui € o atendimento a norma integralmente.
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Tabela 30 : Percentual dos laboratdrios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito FISPQs

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA (LQO)

LABORATORIO DE PETROLEO

(LETPP)

C%

NC %

NS %

NA %

C%

NC %

NS %

NA %

0

100

0

0

100

0

0

0

Legenda: C- Conforme
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Grafico 13 : Percentual relativo ao quesito

NC- Nao Conforme

LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio

de Orgénica estdo 0% “Em Conformidade” e 100% em ‘“Nao Conformidade” em relagdo as

normas vigentes. O fator que contribui é o ndo atendimento dos itens da norma.Para o

Laboratério de Petréleo 100% estdo “Em Conformidade” e 0% em “Ndo Conformidade”. O

fator que contribui para isto é o atendimento integral aos itens da norma.

Tabela 31 : Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade” em relagdo ao quesito Residuos

LABORATORIO DE QUIMICA

LABORATORIO DE PETROLEO

ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
100 0 0 0 100 0 0 0
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Grafico 14 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme

NC- Nao Conforme

LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio

de Orgénica 100 % estdo “Em Conformidade” e 0% em “Nao Conformidade” em rela¢éo as

normas vigentes. Para o Laboratério de Petroleo 100 % estdo “Em Conformidade” e 0 % em

“Nao Conformidade”. O fator contribuinte € o cumprimento aos itens. Cabe ressaltar que ndo

h& uma padronizacdo do processo entre os laboratérios.

Tabela 32 : Percentual dos laboratdrios “ Em Conformidade” em relagao ao quesito

Organizacdo e Limpeza

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA (LQO)

LABORATORIO DE PETROLEO
(LETPP)

C% NC % NS % NA %

C% NC % NS % NA %

100 0 0 0

100 0 0 0
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Gréfico 15: Percentual relativo ao quesito

Legenda: C- Conforme

NC- Nao Conforme

LQO- Laboratério de Organica LETPP- Laboratorio de Petroleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentados, observamos que no Laboratorio
de Orgénica 100 % estdo “Em Conformidade” ¢ 0% em “Nao Conformidade” em relacéo as
normas vigentes. Para o Laboratorio de Petroleo 100 % estdo “Em Conformidade” e 0 %
“Nédo Conformidade”. O fator contribuinte para ambos é a manutencéo rotineira do ambiente

do laboratério.

4.5-Andlise de Vulnerabilidade e Recomendacdes Gerais

Conhecidas as informag¢des sobre o “arcaboug¢o” de normas e leis ligadas as
emergéncias e as condi¢des ambientais dos laboratorios, obtidas através da coleta de dados, é
possivel ter maior percep¢do dos riscos e assim realizar uma analise de vulnerabilidade, sob a

Otica de politica de emergéncia para a previsdo de cenarios de emergéncia.

Apbs a identificacdo de elementos pertinentes a cenarios para antecipacdo de
emergéncias, as demais etapas para a gestdo envolvendo os aspectos financeiro,
administrativo e operacional, viabilizam uma realizacdo mais econémica e com valorizagdo

de todos os recursos disponiveis.

Uma vez identificadas nos Laboratérios de Quimica Organica e Laboratério de
Engenharia e Tecnologia de Petréleo e Petroquimica as operacdes criticas e aliando-as as
informac@es obtidas com a coleta de dados, seguindo o que preconiza o Quadro 5 quanto a
fatores: histdricos, geograficos, tecnoldgicos, erros humanos e fisicos, é possivel potencializar
a capacidade de resposta a emergéncia. Para as analises a seguir, considerar-se-4 o valor 1,
para o item probabilidade por néo ter sido encontrado registro de acidente.

4.5.1-Atividades executadas na “Secagem do Tetrahidrofurano” no Laboratorio de Quimica

Organica.

A seguir é feita a enumeracdo das atividades executadas para a secagem do THF:

1) Montagem de sistema envolvendo vidraria, mangueiras equipamentos elétricos e gas
nitrogénio;

2) Transferéncia de solvente para baldo de destilag&o;

3) Utilizacdo de energia eléetrica e bomba de auto-vacuo;

4) Formacao da pedra de sodio;

5) Descarte de residuos.



Figura 33: Secagem de THF destilado.

Fonte : Arquivo do autor Fonte : Arquivo do autor

Figura 34: Aquecimento em chapa elétrica com grafite

(A)

(B)

Figura 35: por¢éo de sédio metéalico em baldo de destilagdo com solvente (A) sem solvente (B).

Fonte: Arquivo do autor.
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Tabela 33: Andlise de vulnerabilidade para operacdo de “Secagem de Tetrahidrofurano” no

Laboratorio de Quimica Organica.

EM-II—EI:((B)E?\IECI A PROBABILIDADE [ IH | IP | IAMB | | ENS/PES Tﬁ?ggjgs E)E;ERRESE TOTAL
INTOXICACAO 1 3 1 2 1 3 5 16
VAZAMENTO 1 4 1 3 1 3 3 16
INCENDIO 1 5 5 5 5 3 3 27
EXPLOSAO 1 5 3 3 2 4 4 22
DERRAMAMENTO 1 1 1 2 1 2 4 12

Fonte: elaborado pelo autor

Com base na tabela 2, da pagina 83, é preenchida a matriz considerando as condi¢des

encontradas e também a experiéncia técnica do avaliador pois o carater qualitativo na

observancia dos impactos e recursos € de grande valor.
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A maior vulnerabilidade é para com incéndio, em seguida explosdo, vazamento,

intoxicacdo e derramamento respectivamente.

4.5.2-Atividades executadas na “Adsorcdo em Unidade de Bancada’” no Laboratério de

Engenharia e Techologia de Petr6leo e Petroguimica.

A seqguir é feita a enumeragdo das atividades executadas para a adsor¢do em unidade

de bancada.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Montagem de sistema envolvendo vidraria, mangueiras equipamentos elétricos e gas
nitrogénio, com preenchimento da coluna com de | de vidro.

Secagem com aplicacéo de alta temperatura;

Passagem de nitrogénio;

Pré-aquecimento de carga (combustivel).

Utilizacdo de energia elétrica e bomba peristéltica;

Recolhimento de amostra

Deslocamento de residuos de carga com Nitrogénio

Lavagem do sistema com solvente;

Descarte de residuos.

Tabela 34: Analise de vulnerabilidade para operacao de “Adsorcdo em Unidade de Bancada”

no Laboratério de Engenharia e Tecnologia de Petroleo e Petroquimica.

TIPO DE RECURSOS | RECURSOS
EMERGENCIA PROBABILIDADE [ IH | IP | IAMB | IENS/PES | INTERNOS | EXTERNOS | TOTAL
INTOXICACAO 1 3 1 2 1 2 3 13
VAZAMENTO 1 3 1 3 3 1 2 14
INCENDIO 1 4 5 5 5 2 1 23
EXPLOSAO 1 5 5 5 5 2 4 27
DERRAMAMENTO 1 2 1 1 2 1 4 12

Fonte: elaborado pelo autor

Com base na tabela 2 é preenchida a matriz, considerando as condigdes encontradas e

também a experiéncia técnica do avaliador pois o carater qualitativo na observancia dos

impactos e recursos é de grande valor.
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A maior vulnerabilidade é para com exploséo, em seguida incéndio, vazamento,

intoxicacdo e derramamento respectivamente.

H& de se observar que pardmetros como o ponto de fulgor de substéncias e disperséo
dos gases, além de inflamabilidade de materiais sdo importantes para uma analise mais

especifica, poréem requerem estudos complementares e ferramentas de modelagem.

Deste modo € possivel tipificar situacGes de emergéncias potenciais e tomar medidas
administrativas e operacionais cabiveis além de tracar diretrizes para elaboracdo de planos de

emergéncia para cada cenério.
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A partir do conhecimento das informagdes, administrativas, condigdes ambientais e

normativas recomenda-se:

Da anélise de visitas e vistorias com enfoque técnico na Gestdo de Emergéncias

quimicas no 1Q desdobram-se algumas consideragdes:

Quadro 9: Elementos estruturais e equipamentos

ELEMENTOS ESTRUTURAIS E EQUIPAMENTOS

incéndio

toxicos por solubilizacéo, diluicéo de

extintores.N&o ha rede de
sprinklers

ESTRUTURA/EQUIPAMENTOS % LEGISLAGAO/ = %
EACESSORIOS APLICACAO NORMATIZACAO SITUAGAO ATUAL RECOMENDAGCAO
Combate as chamas, resfriamento de oA R Execuc&o de
. . " Existéncia de canalizacdo =
i i & il ambientes, abatimento e exaustéo de ntiva fixa hidrant manutencéo
S e co 2 g gases e vapores,inertizacdo de gases NR-23 [P/GLALNNPEAIE IS & preventiva, com

regulares testes de

comunicagéo

situagdo de emergéncia

substancias quimicas perigosas descarga.
Equipamentos de protecéo prortzza‘orc:t:lcr):ZOS ’:::L:;T?nis €| NR6- Equipamento de | Existentes apenas emalguns eAQEJISIQ:::tﬁ
individual-EPI pirat ria pa Uag Protecéo Individual laboratérios h pam
atividades de risco especificos
utilizac&o para monitoramento i
§ o Né&o ha legislagéo s . . P
. o ambiental, identificagdo de i gistag Né&o ha material especificos Aquisicéo de
Equipamentos de emergéncia . - N especificaexceto NBR ~ . .
. substancias quimicas , contencéo de . para atuagdo em emergéncias equipamentos
quimica relacionadas ao transporte P P
vazamentos e derramamentos e & Drodutos Deriaosos quimicas especificos
atividades de descontaminacéo P perig
Atendimento a vitimas de acidentes
Equipamentos de  primeiros| diversos, imobilizacéo ortopédica, NR 4 Na&o ha disponibilidade deste Aquisicéo de
S0COrros translado de vitimas, monitoramento material material
de condicoes vitais
Adaptag&o das
R = 5 1x T escadas existentes
Escadas de incéndio acesso para escape e evacuacéo NR-23, COSCIP N&o ha escadas de incéndio L
na edificacéo visando
o enclausuramento.
Adaptagdo das
Barreiras contra fogo e transmisséo escadas existentes
Portas corta fogo o9 NR-23, COSCIP N&o ha portas corta-fogo I
e calor . na edificagéo visando
o enclausuramento.
comunicagéo de riscos e orientacao eI EIEEER, GEil Adequacéo as
Sinalizagéo de emergéncia ¢ ~ i NBR 13434 especificacéo fora das normas quag
em agdes de escape X normas
emvigor
Instalacéo de
Né&o had em areas comuns CEMIPERIBNIES €2
lluminacé&o de emergéncia Orientacéo nos casos de sinistros NR-23, COSCIP S PO lampadas quimicas
iluminag&o de emergéncia I
para iluminacéo de
emergéncia
Adequacéo, com
aumento na largura
Permitir acessoe livre e . de portas e outros
- - X ~ A estrutura néo foi projetada
Acessibilidade a deficientes movimentac&o de portadores de NBR 9050 . proJ acessos, suporte de
: L considerando este fator o
necessidades especiais paredes e aquisicao
de macas e cadeiras
para evacuacao.
. L Instalac&o de auto
Sistemas de alerta e| Alertar quanto ao inicio de uma . .
d COSCIP Nao possui sistemas de alerta |falantes e sirenes de

alerta.

Abrigo de residuos

Abrigo seguro e temporéio para
residuos em processo de destinacéo
final.

Normas Institucionais -
UERJ

Fora de funcionamento e sem
regulamentag&o de uso

Efetuar a
regulamentagéo de
uso para imediato

funcionamento

Fonte: elaborado pelo autor



Quadro 10: Recursos

RECURSOS
o L T Instituir
Atuacdo em salvamentos, combate a Nao ha brigada de incéndio, formalmente a
Brigada de Emergéncia e| incéndio,atividades de primeiros mas 0s agentes de seguranca X
X . L . NBR 14276 o Brigada de
Bombeiro Profissional Civil socorros,atendimento a com capacitacdo em combate a .
Nef - e Emergéncia do
emergéncias quimicas incéndio. PHLG

Capacitacdo em Emergéncias

Quimicas

Capacitar alunos e professores e
funciondrios e pesquisadores a

promower o gerenciamento inicial da

emergéncia

NFPA-472 NBR 14276

Né&o hé capacitacao neste tipo
de emergéncia

Providenciar curso
de nivelamento em
segurangae
primeira respostaa
acidentes quimicos.

Nédo ha

legislacdo que

. Diretrizes para ag0es de . N&o existe um plano de X e

Plano de Emergéncia emerpa:énciz obrigue a confecgéo de um emergéncia P apartir de dirtrizes
9 PE NBR15219 gencla. para gestio de
emergéncias.

Elaboracdo de um
plano de emergéncia

Fonte: elaborado pelo autor

Quadro 11: Politicas

POLITICAS

Grupo de Trabalho em Gestéo de
Emergéncias

Estudo e implantacéo de programas
de capacitacéo e agdes para a gestdo
de emergéncias

Néo ha legislagdo
especifica

Nao ha Grupo de Trabalho

Instituir grupo de
trabalho em gestéo
de emergéncias.

DESSAUDE (COTESAT/DISET)

Setores vinculados

NR7,NR9,NR17 e

Continuidade das
NR 25 - Residuos Atuando e atendendo a demanda| agdes do grupo para
COGERE Pesquisa e doutrina no Industriais, NBR de pesquisa da Faperj e projeto manuteng&o do

gerenciamento de residuos 10004:2004, FEEMA - DZ de extens&o vinculado ao programa de

1310. R-6 , NT-202: 86 PRODEC/UERJ gerenciamento de

residuos
Promogéo de cursos na area de .

Investir em

combate a incéndio e primeiros
socorros e manutengéo de

capacitagdo em

correlatas X P primeira respostaa
equipamentos méweis de . oo
P acidentes quimicos.
combate a incéndio
Execucdo de projeto
Certificacio do CBMERJ Atestar as C(.Jndl(;ogs de feguranga cosclp N&o possui certjflcado de de acbqgag?oa}
contra incéndio e panico aprovagao. combate a incéndio e
panico
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Fonte: elaborado pelo autor

E importante que com a criacdo de um grupo de trabalho para a gestio de
emergéncias, se priorize a capacitacao interna com a criacdo de um curso nivelador do grupo
e que posteriormente tenha seu contetdo transformado em disciplina em cursos de graduacgéo
e pés-graduacado, permitindo assim ser tema permanente na formacéo profissional.
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CAPITULO 5 - CONCLUSAO.

Os resultados obtidos apontam que o Instituto de Quimica ndo possui uma gestdo de
emergéncia para situacdes de acidentes quimicos. Observou-se que algumas acGes
desenvolvidas durante o atendimento as emergéncias ocorridas ndo aconteceram de maneira

coordenada e poderiam trazer danos maiores do que 0s casos de intoxicacédo registrados.

Sendo assim, para o estabelecimento de diretrizes de gestdo de emergéncias em

situacOes de acidentes quimicos convém:

1- Instituir na estrutura de organizacdo do Instituto de Quimica uma Coordenadoria de
Gestdo de Seguranca, Meio Ambiente e Salde que desenvolva um processo de capacitacao
interna da comunidade académica do 1Q (Anexo 4), com base nos estudos de risco e
cumprimento de normas e legislacBes vigentes vislumbrando um Programa de Gestdo de

Emergéncias Quimicas;
2- Estabelecer um sistema de auditoria de gestdo dos laboratorios;

3- Desenvolver e difundir através da Coordenadoria de Gestdo de Seguranca, Meio

Ambiente e Saude protocolos operacionais de gerenciamento de emergéncias.

Os objetivos desta pesquisa foram alcancados, destacando como pontos positivos a
existéncia de gestores de laboratorios com percep¢do dos riscos de suas atividades e que ja
atuam de forma pré-ativa para reduzi-los, os dois laboratérios analisados possuem um bom
perfil quanto a seguranca e salde, a quantidade e qualidade de normas correlatas ao tema
fornecem subsidio técnico suficientes para futura operacionalizacdo das diretrizes. Como
pontos negativos destacam-se a necessidade de desenvolvimento de trabalhos integrados, por
isso a necessidade de formagdo de um grupo de trabalho; as peculiaridades dos processos
quimicos nos laboratorios nem sempre permitem que se generalizem as medidas preventivas.
O trabalho limitou-se apenas ao 1Q da UERJ, em virtude de outras IES possuirem diferentes,
arranjos fisicos, normas e rotinas de trabalho. A pesquisa ndo avanca para as acdes de resposta
a emergéncia, pois apenas com a existéncia de um plano de emergéncia que organize as
diretrizes; deste modo estratégias e recursos poderiam ser desenvolvidos e dimensionados,
respectivamente. E premente que as instituicbes de pesquisa no Brasil como a UERJ,
busquem a capacitacdo de seus profissionais nas questdes que envolvem o gerenciamento de

emergéncias quimicas.
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Como sugestbes para futuros estudos sobre o tema, podemos citar: criagédo de um de
um sistema de informacdes, pesquisa sobre acdes de engenharia para melhoria das condi¢6es
de seguranca, estudo de politicas para a gestdo e reducdo de riscos na instituicdo e preparacao
de pessoal para acdes de resposta, desenvolvimento de metas de reducéo de risco baseadas na
reducdo de risco por substancias quimicas, grupo de substancias, residuos e/ou processos

quimicos.

A Anadlise de Vulnerabilidade, apresentada permite ainda a elaboracdo de diretrizes
que evoluam para um Plano de Emergéncia com alternativas simples e possiveis através da
adequacao da estrutura fisica e administrativa ja existente no 1Q e na UERJ, desde que haja
um empenho da alta administracdo para tal. Os acidentes ocorridos demonstram a necessidade

de investimentos nesta area.

O autor entende que o “Método dos Cinco Passos” proposto é aplicavel e poderia ser
implementado e administrado com os recursos existentes utilizando-se o potencial dos cursos
de pds-graduacdo no desenvolvimento de pesquisas e trabalhos, relacionados ao tema. Espera-
se que esse trabalho possa ser um ponto de partida para essa mudanca da cultura institucional

em seguranca quimica.
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QUESTIONARIO DE PESQUISA A DIREGAO DO INSTITUTO DE QUIMICA E

QUESTIONARIO DE ENTREVISTA AO DISET/DESSAUDE
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Roteiro de Entrevista - Diretoria do Instituto de Quimica

Marcio Rodrigues Montenegro- Mestrando do Programa de Engenharia Ambiental Faculdade de Engenharia — UERJ
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - PEAMB

Este questionario é destinado a Direcdo do Instituto de Quimica - UERJ , responsavel pela gestdo académica de
docentes, discentes, pesquisadores e funcionarios nas dependéncias do 1Q-PHLC da UERJ e que estdo sujeitos ao
amparo de medidas de mitigacdo de riscos ambientais. Os dados aqui fornecidos s6 serdo utilizados em trabalho de
pesquisa académica. O autor se compromete a ndo repassar informacdes a qualquer titulo.

1 — Dentro da estrutura do Instituto de Quimica existe algum departamento ou comissdo responsavel por assuntos
relacionados a Gestdo de Emergéncias Quimicas?

Nao.

2 — Ha algum projeto ou programa relacionado ao tema Gestdo de Emergéncias Quimicas em andamento no Instituto de
Quimica?

Em fase de proposta em conjunto com o Instituto de Biologia, a criagdo de um condominio para o PHLC que
contemplaria dentro outras necessidades, a criagdo de medidas relativas ao tema gerenciamento de emergéncias.

3 — Hé atuacdo da Divisdo de Segurancga no Trabalho, setor subordinado a0 DESSAUDE, junto ao Instituto de Quimica,
em processos decisorios para a utilizagdo de recursos humanos, orgamentos, formagao ou outros em prol de projetos ou
programas de Gestéo de Emergéncias Quimicas?

A intengdo se d& quando ocorre a necessidade de resposta a algum incidente ou acidente nas dependéncias do 1Q.

4 — O Instituto de Quimica possui autonomia para execucdo de projetos ou programas de Gestdo de Emergéncias
Quimicas em suas dependéncias?

H& uma autonomia parcial na execucdo de projetos, de uma forma geral. Isto porque aqueles cujo escopo
alteram significativamente varios setores do campus requerem o conhecimento e autorizagéo da prefeitura do
Campi.

5 — O estabelecimento de planos e procedimentos para situa¢des de emergéncia é uma atribuicdo do responsavel pelo
laboratorio, ou pelo chefe do departamento ao qual o laboratério pertence?

Pelo responsavel do laboratério. A responsabilidade imputada ao responsavel pelo laboratdrio, segue uma
doutrina e ndo um regulamento especifico.

6 — Existem laboratdrios do instituto de Quimica que possuam acreditagdo de 6rgdos competentes quanto a qualidade em
seguranga?

Sim, alguns laboratérios de engenharia e o laboratdrio de pesquisa de petroéleo.

7 — Ha alguma unidade laboratorial que requeira maior atencdo no tocante a salde e seguranga, que 0s demais
laboratérios? Por que motivo?

Laboratorios ligados a quimica orgénica, de pesquisa e polimeros, devido ao uso de substancias de maior
toxidade e cujas transformac6es podem gerar produtos extremamente nocivos a saude.

8 — Com relacéo as agBes empregadas em situacdes de emergéncia, ha protocolos pré-estabelecidos?

N&o. A ndo ser o laboratdrio de petroéleo.

9 — Existem normas técnicas e legislacdo de seguranca aplicadas diariamente nos laboratérios sob geréncia do 1Q?
Nao para todos os laboratérios.

10 — Julga ser interessante a implementacdo de um Programa de Gerenciamento de Emergéncias no Instituto de
Quimica?

Indispensavel.

Figura 36: Roteiro de entrevista a direcdo do 1Q.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Marcio Rodrigues Montenegro- Mestrando do Programa de Engenharia Ambiental Faculdade de Engenharia — UERJ
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - PEAMB

Este questionario é destinado a representacdo da DISET/DESSAUDE - UERJ que atua como 6rgdo gestor da
seguranca do trabalho aos docentes, discentes, pesquisadores e funcionarios nas dependéncias do 1Q-PHLC da UERJ
e que estdo sujeitos ao amparo de medidas de mitigagdo de riscos ambientais. Os dados aqui fornecidos s6 seréo
utilizados em trabalho de pesquisa académica. O autor se compromete a ndo repassar informagdes a qualquer titulo.

1-

Quais séo as atribui¢des do DISET, com relagdo a acidentes envolvendo produtos quimicos?
Avaliar a ocorréncia identificando a extensdo dos danos ao patriménio, as pessoas e ao ambiente.
Analisa a situagdo p6s-emergéncia e em conjunto com os profissionais da area atingida.

Apbds o controle de uma emergéncia e reestabelecida a situacdo de normalidade, quais sdo as medidas
posteriores executadas pela DISET?

Ha como procedimento, a realizacdo de uma avaliagdo da area atingida com objetivo de propor
medidas de prevenc&o e mitigacio da vulnerabilidade. E importante frisar que o procedimento prevé o
encaminhamento ao gestor da &rea atingida e também aos setores responsaveis pela implementacéo
das medidas recomendadas.

Ha atuacdo da DISET junto ao Instituto de Quimica, em processos decisorios para a utilizagdo de recursos
humanos, orgamentos, formagao ou outros esforgos em prol de um gerenciamento em emergéncias quimicas?
N&o
Considerando a necessidade de conhecimento multidisciplinar, no Gerenciamento de Emergéncias, em
especial aquelas envolvendo produtos perigosos, quais 0s 6rgdos da UERJ, com responsabilidade para tal fim
e, qual seria o posicionamento hierarquico da DISET na conducédo do gerenciamento?
Nao h& um plano de resposta para o atendimento a emergéncias com produtos quimicos, com
definicéo das responsabilidades.

Em acidentes ocorridos no Instituto de Quimica, existiu colaboracdo daquela administracdo nas acdes de
resposta e agdes investigatorias? Sim, durante a realizacdo da avaliagdo pela DISET os profissionais do
1Q colaboram prestando informacdes de carater técnico especifico.

Quais sdo os aspectos menos favoraveis para a concepgao de um programa de Gerenciamento de Emergéncias
Quimicas no Instituto de Quimica da UERJ?

A universidade ndo ter estabelecido como meta prioritaria a elaboracdo de um plano de emergéncia
quimica nem a disponibilizagéo de recursos para o0 mesmo.

A coordenagdo de agdes estratégicas envolvendo: projetos estruturais, planejamento, atribuicdes legais e
atividades operacionais, visando a seguranca do trabalho no Instituto de Quimica, é dirigida pelo DISET?

Nao. Os institutos, setores e 6rgdos da UERJ de forma geral tem autonomia no planejamento e
execucgdo dos projetos, sem necessariamente consultar a DISET ou até mesmo a Prefeitura dos Campi.

O DISET detém o amplo conhecimento de leis , politicas e procedimentos operacionais da UERJ,
especificamente do Instituto de Quimica, na area de Gerenciamento de Emergéncias?
Os relatorios, pareceres técnicos, bem como as orientagdes da DISET em situacdes de emergéncia, sdo
elaborados em conformidade com as leis e normas técnicas de seguranca e Salde Ocupacional e Meio
Ambiente. Com relac&o aos procedimentos operacionais do 1Q, a DISET néo possui tal informago.

Existem equipes profissionalmente habilitadas para gerenciamento de emergéncias quimicas na UERJ? Se
existem, quais sdo as normas, padrdes ou praticas adotadas em sua base de conhecimento?
N&o ha uma equipe especializada em emergéncia quimica, nem normas internas sobre o assunto.

Sédo aplicados regularmente, ao Instituto de Quimica, sob supervisdo do DISET, estudos de vulnerabilidade,
capacitagdes e treinamento de pessoal relacionados ao gerenciamento de emergéncias quimicas. Quais 0s
fatores determinantes destas a¢des?

Ha uma proposta realizada por grupo de trabalho da UERJ, para a contratagdo de uma empresa
especializada em auditoria SMS para realizar uma auditoria no edificio que abriga o 1Q, neste
trabalho sera realizado o estudo de vulnerabilidade.

Figura 37: Roteiro de entrevista DISET.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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DISCIPLINAS PARA CURSO DE SEGURANCA QUIMICA
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Quadro 12 : Proposta de Disciplinas para curso de Seguran¢a Quimica

Curso de Seguranca Quimica - Carga horaria: 32 h

Conteudo programatico:

01- Fundamentos de Seguranca Quimica - 02 h

02 - Riscos Ambientais e Identificacdo de riscos- 02 h

03 - Equipamentos de protecdo individual e coletiva — 04 h

04 - Transporte e armazenagem de substancias quimicas -02 h
05 - Sistema de coleta e armazenagem de residuos quimicos- 04 h
06 - Manipulacao de Gases comprimidos-02 h

07 - Prevencao e Combate a incéndios- 04 h

08 - Primeiros Socorros — 02 h

09 - Comunicagao de emergéncia-02 h

10 - Anélise de acidentes e primeira resposta a emergéncias quimicas -08 h

Fonte: Elaborada pelo autor.
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ANEXO 1

TABELA DE CLASSIFICACAO DO “NiVEL DO ACIDENTE”



Quadro 13 : Classificagao do “Nivel do Acidente”.

NIVEL DO ACIDENTE

recipiente

recipientes até o
volume de 298
cm?)

recipientes até o
volume de 298
cm?® a 5,00 litros)

ASPECTO 1 2 3
OBSERVADO
Liquidos Gases
inflamaveis, venenosos,explosivos,perdxidos
Liguidos e solidos acidos,bases e organicos, inflamaveis,hidro-
inflamaveis, explosivos reagentes, cloro, flior, amonio,
. ~ combustiveis e baixos, anidridos,
Identificac&o da . ~ e o S -
S gases toxicos nao materiais radioativos,criogénicos,materiais
substancia : P . "
uimica inflamaveis corrosivos e de extremamente toxicos,
q media organofosforados e
toxicidade. hemotoxicos.
l?:;&'&?gﬁ?agzo Rétulo do Diamante de Hommel, Rétulo do
r6tulo do reagente reagente, FISPQ reagente, FISPQ
Médio
Pequeno .
- (cilindros
(cilindros equenos Grande
pequenos, sacos, pequenos, .
Tamanho do Caixas e sacos, caixas e (cilindros pequenos, sacos,

caixas e recipientes maiores que
5,00 litros)

Integridade do

Sem prejuizo

Avariado com
possibilidade de

Risco imediato de rompimento

emergéncia

recipiente manipulacéo ou ou destruigéo total
transbordo
Risco de fogo ou
exploséo Baixo Médio Alto
potencial
Facilmente contido | Controlado com Controlado somente com o0 uso
Vazamento com rapida uso de recursos de recursos especificos e
intervencéo especificos materiais especiais
N&o ha .
. . necessidade de . I_Evacua(;ao Evacuacao maxima observando
Risco de vida ~ . limitada da area - : .
evacuacao da area . as condi¢bes ambientais
do acidente
afetada
Impacto .
ambiental Minimo Moderado Severo
Procedimento rotina MOd'f'C?QaO de experimental
rotina
Nivel de
protecdo da
roupa para CouD BouC A ou A anti-flash
resposta a
emergéncia
N|\_/el de Equipe de Brigadista . -
atendimento a L - Bombeiros e especialistas
Primeira-resposta profissional

Fonte: Adaptado de NFPA 471,1997.
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ANEXO 2

CERTIDAO DE OCORRENCIA INCENDIO EM LABORATORIO DO 1Q



SUBSECRETARIA DE ESTADO DA DEFESA CIVIL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
11° GBM - VILA ISABEL

CERTIDAO DE OCORRENCIA N° 047/12

Tendo em vista que MARCIO RODRIGUES MONTENEGRO, G 312?‘1 CRMERD . residente & AV, ELPIDIO BOA MORTE S/ -
LEQPOLDINA, soliciton Certidio de Ocorrénein sobre os Baos constantes do Resistre de Fvente nimero 20101083242, conleccionado cm
virtude do atendimento prestado no evento de PRINCIPLO DI INCENDIOD, comandado por TEN BM ESPIUCA. ocorrido nota) CAMPO
DA UNIVERSIDADE ESTADUAL - DO RIO DE JANEIRC (VERIL SN VILA [SABEL. RIO DE JANEIRO, as 09:04 do din
V052001 CERTIFICO quel conforme consta no BOL DE NS D61 1 3000372002, do 11® GBM Vil 1sabel, protocolado sob o n”
GIT/2002, de acordo com o llem NATUREZA DO BEM ONDE OCORREU O EVENTO - ESPECIE: FACULDADE!
LABORATORIC. FINALIDADE: INTIT1 NCAD DE ENSING. lem PROPRIEDADE, POSSE OU RESPONSABILIDADE PELOS
BENS ENVOLVIDOS NO EVENTO - QUANTO AQ CONTINENTE: UERI { UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO.
QUANTO AOQ CONTEUDO: PREDIO DA UERL lem PROVAVEL CAUSA DO EVENTO — COMO SE ORICINOU: NAO O
POSSIVEL APURAR: ONDE SE ORIGINOU: ENDERECO SUPRACITADO. ltem \Ca\() DO SOCORRO - qual it situagio do evento
i cheguda do socorro: MUITO FOGO E FUMACA: comu [oi estubelecido o material: AREA 1SOLADA E SINALIZADA COM CONES
houve salvinmento: NAO: houve retirada de caddver: NAD: hone profegiio de bens: NAQL honve iluminagia: NAO: houve arrombanienta:
NAQ ltlem  BENS MOVEIS E IMOVEIS ATINGIDOS PELO EVENTO: (1 IO DI REBAIXKAMENTO, CAPCLA DO
LABORATORIO, COMPUTADOR LG COMPLETO COM OIMPRESSORA. EVAPORADDIL BOMBEA AUTOVACULD. BANIO
TERMOSTRATIZADO. lem AVALIACAD DOS PREJUIZOS QUANTO AO CONTINENTE: PARCIAL: PARTE ELETRICA, PISOL
PAREDE I TETO: QUANTO AQ CONTEUDO: PARCIAL MATERIAL ELETRONICO, EVAPORADOR, BONMBA AUTOVACUO E
OUTROS: . Htem MATERIAL EMPREGADO - DO CORPO; CONES DI SINALIZACAD. OUTROS: NAGQ HOUVE. liem
MATERIAL DO CORPO DESTRUIDO OU AVARIADO: NAG HOUVE AVARIAS. ltem VALORES RECOLHIDOS MO LOCAL:
NAD HOUVE, liem SUPRIMENTO DE AGUA: NAQ. Oulros meios: . llem ACIDENTES NA CORRIDA OU NO LOCAL DO
EVENTO: NAO HOUVE. llem ATENIMMENTO MEDICO NO I,U(..-\i,: NAG HOUVE. lem AUNILIOS ESTRANIOS AO
CORPO ANTES E DURANTE O8 TRABALHOS: MAQ HOUVE. lem PESSOAL QUE TOMOU PARTE DOS TRABALINOS:
TEN ESPIUCA, SGT CHAVES. SGT EDSON, SGT SERGIOL SGT L MARCELO, CB LCTESAR, CB EDSON.CR LLUIZ ANTONIO. CB
SAMUEL, 8D BENJAMIN L 8D HUGO:, J1l.l'l] COMPARECIMENTO DE AUTORIDADES AQ LOCAL: NAO HOUVE. Iem
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO - havia Jaudo de caigéncins NAO FOU POSSIVEL APURAR: havia certifiendn de
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Figura 38: Certidao de ocorréncia de principio de incéndio no 1Q.

Fonte: 11° GBM,2011.
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ANEXO 3

PLANTA BAIXA DO 4° PAVIMENTO DO PHLC.
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Figura 39: Planta baixa do 4° andar com arranjo fisico.

Fonte: PRODEC/UERJ, 2012.
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ANEXO 4

PROPOSTA DE ESTRUTURA ORGANIZACIONAL COM COORDENADORIA DE
GESTAO DE SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE.
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Diregdo do
1Q

CGSMS-1Q

r
Secretaria
Académica

Figura 40: Proposta de organograma com estrutura de gestdo de seguranga, meio ambiente e satde.

Fonte: Elaborado pelo autor.

CGSMS - 1Q- Coordenadoria de Gestdo em Seguranca, Meio Ambiente e Saude.
DQGI- Departamento de Quimica Geral e Inorganica

DQGO- Departamento de Quimica Organica

DQA.- Departamento de Quimica Analitica

DFQ- Departamento Fisico - Quimica

DTPB- Departamento Tecnologia de Processos Bioquimicos
DPB- Departamento Processos Bioquimicos

DOPI- Departamento Operacdes e Projetos Industriais.



