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RESUMO

BERK, Amanda Pimentel de QueiroLoleta seletiva em condominios: realidades,
possibilidades e desafios — estudo de caso do mimicde Niteréi, RJ 2013. 204f.
Dissertacao (Mestrado em Engenharia Ambiental)culBade de Engenharia, Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2013.

A questao dos residuos sélidos tornou-se um tegwcppante uma vez que 0S mesmos tém
sido gerados em grande quantidade na sociedadelisapido consumo com a substituicdo
dos produtos e criagdo de complexas embalagers fé&es reflete no meio ambiente, pois h&
uma dificuldade de gestdo adequada desses resdnogue 0S mesmos causem impactos
ambientais negativos devido a sua demora em deggadaaos elementos contaminantes que
podem conter. Alternativas de tratamento e desimdipal vém sendo incentivadas para
atenuar os maleficios gerados pelos residuos solAdloeciclagem esta se destacando como
mecanismo de utilizacdo dos residuos solidos com@ra prima. A coleta seletiva € uma
ferramenta fundamental para viabilizar o processcediclagem. Dessa forma a participacao
popular se faz necessaria visto que os consumidkfiesfonte geradora dos residuos e
efetuando uma separacdo logo apds o consumo daeiliqualifica todo o procedimento.
Contudo os municipios brasileiros vém apresenthaddsos indices de reciclagem e coleta
seletiva. Uma revisdo bibliografica foi feita ac@ede casos de sucesso no Brasil e no mundo
em ambas as praticas. Questdes pertinentes a amfcede todas as vertentes envolvidas
também serdo abordadas através de fundamentoote@scprédios residenciais representam
grande contribuicdo nesse processo de geracaideioe uma vez que concentram elevado
contingente populacional em pequena area. Niterdmémunicipio urbano localizado na
regido metropolitana do Rio de Janeiro, com umailagao consideravel possuindo diversos
prédios e condominios residenciais de grande pBriste um programa de coleta seletiva
municipal, promovido pela Companhia de Limpeza Wdebde Niterdi (CLIN) que esta em
vigor h& mais de quinze anos que direciona osléEis a duas cooperativas de catadores no
municipio (COOPCANIT e Morro do Céu). Esse estudsch identificar todos os atores
envolvidos no programa de coleta seletiva da Cloigradores, CLIN, COOPCANIT) assim
como avaliar o desempenho do programa e sugenrafode melhoria do mesmo baseado no
referencial tedrico. A partir de visitas técnicastrevistas com o0s responsaveis e a aplicagéo
de questionarios de avaliagcdo da consciéncia atabiele moradores de condominios
residenciais com e sem oferta do servico de cdeletiva. Foram verificadas falhas no
programa como a pouca divulgacdo do mesmo e aaséagrograma de educacao ambiental
aos moradores dos condominios, refletindo na kmdeado popular. Assim como foi possivel
identificar aspectos positivos como a busca pocepas, representada pela atuacdo da
empresa AMPLA que oferece desconto na conta dedgzmoradores que entregam seus
residuos nos postos de entrega voluntarios. Algueeamendacdes e sugestdes sao feitas
aos gestores locais assim como propostas de futtmbslhos e estudos relevantes ao
problema.

Palavras-chave: Coleta seletiva; Gestéo de res&ltilmos; Educacdo ambiental Construcéo
de valores; Niterdi; CLIN.



ABSTRACT

BERK, Amanda Pimentel de Queiro&elective collection in condominiums: realities,
possibilities and challenges - case study of Nifd®d. 2013. 204f. Dissertacado (Mestrado em
Engenharia Ambiental) — Faculdade de Engenhariayetsidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2013.

The issue of solid waste has become a topic oferansince it is being generated in large
quantities in the capitalist society of consumptttmminated by the replacement of complex
products and packaging. This factor reflects ngghtion the environment because of the
difficulty of proper management of these wasteshauit causing negative environmental
impact because they take long to degrade and mayaino contaminants. Alternative
treatments and disposal methods are being encalrtagenitigate the hazards of waste.
Among these recycling is emerging as a mechanismetdilization of waste as raw material.
Selective collection is an essential tool to enathle recycling process. Thus public
participation is necessary since consumers araueces®f waste and enabling a separation
shortly after consumption qualifies and facilitatee entire procedure. However, Brazilian
municipalities have shown low rates of recyclingl aelective collection. A literature review
has been carried about successful stories in Baml in the world in both practices.
Understanding of relevant issues involved in afje@$s has also been addressed through a
theoretical foundation. The residential buildingpresent a great contribution to this process
of waste generation due to a large population aunaied in a small area. Niterdi is an urban
municipality located in the metropolitan area ofoRile Janeiro State, with a sizeable
population having a number of buildings and largsidential condominiums. There is a
selective collection program sponsored by the MpaidJrban Cleaning Company of Niteroi
(CLIN), which is in effect for over fifteen yearand directs the recyclable garbage for two
cooperatives of collectors in the city (COOPCANIdaViorro do Céu). This study seeks to
identify all actors involved in the selective calien of CLIN (residents, CLIN,
COOPCANIT), as well as to evaluate the performavifcthe program and suggests ways of
improving it based on a theoretical framework bykmg technical visits, and carrying out
interviews with officials and applying questionresir for assessing the environmental
awareness of residents of condominiums with antioumit provision of selective collection
service. Failures were observed in the program:psbgnotion of the program in the city and
the lack of environmental education to residentscohdominiums reflected in the low
adherence of the population. In the other handitipesaspects were also identified such as
the search for partnerships determined by theainiB® of the company AMPLA to offer
discount on the electricity bill for residents tanlg their waste to delivery centers. Some
recommendations and suggestions are made to lau#gers as well as proposals for future
work and studies relevant to the problem.

Keywords: Selective collection; Solid waste managetnNiteroi; CLIN.
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14

INTRODUCAO

A cidade de Niteroi faz parte da regido metropoétdo Rio de Janeiro e possui cerca
de 487 mil habitantes. Na ultima década houve uentaado crescimento imobiliario
decorrente de seu aumento populacional, 0 quearmasum aumento da construcéao civil.

Os prédios nas grandes e médias cidades estaodaoparte, sejam comerciais ou
residenciais. NiterOi possui em sua area residenai@ grande quantidade de prédios que
comportam uma parcela consideravel de seus hadstant

Sendo cidade vizinha do municipio do Rio de Jansiegunda maior metrépole do
pais, e reconhecida por sua elevada qualidadedaepassuindo por anos um alto indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), Niterdi tornou-seabie interesse de moradia de muitos
individuos (NELTUR, 2012). O poder aquisitivo deaiparcela consideravel dos habitantes
de Niterdi € elevado, de acordo com o que foi admpor Ribeiro (2008). Essa condicao
financeira é favoravel para o principal habito deiedade capitalista: 0 consumo.

Dentro desse contexto, um dos grandes problemascesos urbanos sédo o0s
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) produzidos. Osuesidolidos fazem parte dos poluentes
gue mais causam preocupacao por serem compostoatdaais com uma degradacao lenta
gue pode permanecer no meio ambiente por tempteindeado (RIBEIRO, 2008).

Uma enorme quantidade de residuos € gerada camm acelerado do cotidiano dos
individuos que consomem cada vez mais produtossindlizados. Com essa taxa de
consumo elevada hd um aumento consideravel de agaval uma vez que nos meios urbanos
os individuos trabalham muitas horas tendo um rittovida acelerado que gera inclusive
uma alteracdo no tipo de alimentacdo dessa popylagdnsumindo mais produtos
industrializados acondicionados em recipientes coais embalagens sintéticas (SILVA,
2002).

Esses residuos se ndo adequadamente tratadosirediestpodem, atrair agentes
patogénicos e contaminar os solos e os corposcbogdrfambém podem afetar a fauna e a
flora local, aumentando a proliferacdo de micronigaos alterando a oxigenacdo do
ecossistema, a nutricdo do solo e até mesmo semdondido com alimentos por animais
(SILVA, 2003). As médias da gestdo de residuos rasiBestdo longe das consideradas
ideais ou ao menos adequadas. Muitos municipicdaapossuem lixdes como local de
destinacéo final (IBGE, 2012).
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A partir desse quadro principalmente no meio aca&®nha uma crescente
preocupagado com a preservacao ambiental e comedi@gdo dos impactos causados pelos
RSU. Assim como comecaram a mudar os habitos dalggfn para que esses impactos
fossem reduzidos associadas a criacédo de tecnelpgia melhorar os processos produtivos e
a recuperacao ambiental (BARROS, 2005).

Niterdi possui em seu historico de destinagdo dg B@& locais inapropriados e hoje
busca solucdes para seu passivo ambiental assimo toma medidas rumo a uma gestao
correta de seus residuos. Uma das principais égimatpara essa adequacao e melhoria é o
incentivo a coleta seletiva de materiais reciclavei

A reciclagem transforma materiais como o plasticpapeldo e o aluminio em novos
materiais que poderdo ser comercializados comosnprariutos (CONCEICAO, 2009). Uma
etapa que colabora com a reciclagem é a coletdiveel®d coleta seletiva consiste na
separacdo de residuos solidos na fonte, ou sejanoraento em que sao produzidos
(MACHADO, 1999).

Ha no municipio o registro da mais antiga iniciatide coleta seletiva no Brasil,
contudo a mesma permaneceu concentrada no bairBaad-rancisco onde foi criada. A
Companhia de Limpeza Urbana de Niter6i (CLIN) tamb&aborou um programa de coleta
seletiva que também nao se desenvolveu muito cdoHs®m a uma pequena porcentagem de
reciclagem dos residuos.

A partir de uma pesquisa bibliogréafica esse trabalhsca verificar em outros locais,
estratégias mais eficazes e eficientes de colé&tiveeque podem servir de modelo para o
municipio de Niter6i. E importante discutir e asatitambém todas as vertentes envolvidas
na questao da reciclagem para entender a ativitaéfmma holistica e completa.

A coleta seletiva da CLIN busca o cumprimento détiPa Nacional de Residuos
Solidos e as determinacdes propostas pelo PlanacMahde Residuos Sdlidos de Niterdi
ambos recomendando a implantacdo com ampla abreEagda coleta seletiva. De acordo
com esses documentos serdo necessdarias mudargamc@o da gestdo de residuos solidos
de Niteroi.

Esse trabalho visa também avaliar o sistema ddacskdetiva proporcionado pela
companhia de limpeza urbana da cidade de Niterfin @e verificar sua eficicia diante de
baixos indices de adesdo populacional e de ideantifiontos positivos e pontos falhos no

sistema.
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E preciso dedicar um olhar atento & participacdmulao que € elemento primordial
para a coleta seletiva. Investigar o que motiva qu® desestimula esses individuos é um

parametro fundamental para estabelecer os critérassabordagens futuras.

Objetivos

A presente pesquisa pretende de colaborar comtéegesara a gestdo de residuos
sélidos no municipio de Niterdi. Visa identificas @spectos deficientes no programa de
coleta seletiva existente a fim de recomendar nasdiéira ampliar a participacao popular na
coleta seletiva local. Verificando todos os atogasolvidos no processo de coleta seletiva
visa permitir uma andlise completa sobre o procedtmproporcionando uma visao holistica
de todos os elementos. Pretende-se apontar a gradiscurso dos proprios moradores quais

as lacunas a serem preenchidas e os motivos pawa@io pouco expressiva.

Geral

> Avaliar o programa principal de coleta seletiva dwllar existente em

condominios do municipio de Niterdéi, RJ

Especificos
> Pesquisar as etapas e o histérico da coleta selaimunicipio;
> Caracterizar o programa de coleta seletiva da CLIN;
> Reconhecer os desafios e as possibilidades dogonagr
> Verificar como funciona uma das cooperativas quebiem os materiais

do programa;

> Identificar condominios que participam do programainvestigar a
consciéncia ambiental de seus moradores;

> Relacionar e comparar os condominios, através dsci@ncia ambiental

dos moradores, que fazem com os que nédo fazena seletiva no municipio.
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Relevancia

Para que o processo de reciclagem seja mais efetteaha melhores resultados, a
coleta seletiva é muito importante. A coleta seéetiasicamente é a separagdo de materiais
reciclaveis diretamente na fonte consumidora, aj agopulacéo, as industrias, as empresas,
escolas, hospitais. Esses materiais devem serdavaata retirada de rejeitos alimentares e
devem ser acondicionados em sacolas especificeendansomente materiais reciclaveis.

Apés essa separacdo ha uma economia, por exengpiofunciondrios e locais de
triagem, limpeza de materiais reciclaveis e faciittransporte e a destinacdo desses materiais
para a separacao por tipo e compactacédo para venda.

Os indices gerais de municipios que praticam dacsketiva no Brasil e a eficiéncia
dessas iniciativas sdo muito baixos, estando agieépotencial de reciclagem existente. Ha a
necessidade de replicar metodologias bem sucediflaglindo as técnicas utilizadas pelos
locais com maiores taxas de reciclagem e coletdisel

Na cidade de Niterdi, area de estudo da preserstguiga, ha um oferecimento do
servigo de coleta seletiva para atender seus hédstande a companhia de limpeza urbana se
encarrega do transporte dos materiais reciclavessuedirecionamento adequado para as
cooperativas de catadores.

Como justificativa para a elaboracdo do projeto epoaks citar a existéncia de
programas de coleta seletiva em diversos municigm®rasil, principalmente em outros
estados, assim como em outros paises como ja thocipreviamente que podem ser
utilizados como exemplo e referéncia na pesquisagr@m mais eficazes e com uma atuacgéo
mais abrangente que o programa RECICLIN. De acooto essas experiéncias relatadas na
literatura da area podemos observar a validadangpartancia de se ter um programa de
coleta seletiva domiciliar municipal a fim de othai todo o sistema de gestdo de residuos
sélidos locais e identificar quais 0os mecanismokcagns nesses programas que sejam
responsaveis pelo seu desempenho favoravel.

A respeito da relevancia desta pesquisa podemas diversas vantagens de um
programa de coleta seletiva municipal. Primeiram@oidemos citar a redu¢do de materiais a
serem destinados para os aterros sanitarios amcais lde destino final de residuos sélidos da
regido. A partir da reducéo de residuos sélidasctinados a esses locais ha um aumento da

vida util dos aterros.
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Com a separagdo na fonte, facilita a implementaigi@oleta seletiva de residuos
sélidos uma vez que hd uma grande concentracaaiéduos em prédios nas cidades assim
como é em Niteréi. Os moradores de condominioscedsumidores com alto potencial de
compra e automaticamente produzem muitos residemslaveis que ao serem separados
contribuem com o transporte e destinagdo corretaatnclaveis.

A participacdo mais ampla da populacdo no progrdma&oleta seletiva municipal
colabora também com a questdo social uma vez queeaivas podem obter lucro com os
materiais reciclaveis e o0s catadores que irdo aoaligar os reciclaveis muitas vezes
dependem diretamente dessa renda para sustentaatésnesmo suas familias.

E preciso identificar os motivos da baixa particm popular possibilitando uma
melhoria no sistema de coleta seletiva. Sem a mabdo popular qualquer programa de
coleta seletiva torna-se inviavel. Verificar, potta 0 que estimula essa participacdo seja
através de incentivos, através de uma acdo edaaatiypor punicdes fiscais é imprescindivel

para determinar como se deve proceder.

Metodologia

A pesquisa em questao buscou levantar os divetspssanvolvidos no programa de
coleta seletiva no municipio de Niter6i. Primeiraueefoi feita uma averiguacéo acerca dos
elementos incluidos no processo de direcionameltssnateriais reciclaveis constatando-se
guem seriam 0s agentes do processo de seletaaeleti

A partir dessa verificacdo uma caracterizacaodibafdesde os consumidores que séo
0s aceptores iniciais do material gerando os residalidos pos-uso do produto, a CLIN que
coleta os residuos descartados nas residénciagraneporta no caso dos reciclaveis para as
cooperativas e COOPCANIT representa uma das caoerae Niteroi.

Uma revisdo bibliografica foi necessaria a fim denpiramente contextualizar a
questdo dos residuos solidos e todos os aspedtiisepes como 0 sistema capitalista, a
legislacéo federal especifica, as formas de destima poluicdo causada pelos mesmos, entre
outros conceitos relevantes. Sobre a reciclagemlezacseletiva foi atribuida uma atencéo
especial fundamentando experiéncias na esferan@@&@anternacional, capazes de nortear as

melhores estratégias a serem adotadas. Em relac@djeto de estudo, o municipio de
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Niteréi, também foi apresentada uma pesquisa lgitdfaca sobre vertentes relacionadas a
tematica ambiental.

CLIN e COOPCANIT foram investigadas através detaisgécnica acompanhada de
entrevista feita com os respectivos responsaveégsrdmados no que se refere ao processo de
coleta seletiva no municipio. Ambas as corpora¢@ieddl e COOPCANIT foram avaliadas
através da técnica de abordagem da entrevistaestroturada, de acordo com o proposto por
Boni e Quaresma (2005) existindo uma escolha prdem perguntas como um roteiro
montado, contudo havia uma liberdade do informantecomplementar as informacdes caso
necessario. Essa técnica foi escolhida a fim deteidmma interlocugdo entre pesquisador e
entrevistado estabelecendo uma clareza de todisdas de maneira completa.

Foi feita uma visita técnica também associada @e@sta com o responsavel na area
de triagem da coleta seletiva do bairro de Saocdi®em promovida e administrada pelo
Centro Comunitario de Séao Francisco (CCSF). A nwtmia aplicada nesse caso foi a
entrevista aberta, segundo o conceito relatadd®por e Quaresma (2005), onde foi exposto
0 tema ao entrevistado e 0 mesmo foi articulandinfasmacdes em uma conversa mais
informal com pouca interferéncia do entrevistador.

Duarte (2004) ressalta a relevancia das entrevisttais) de mapear praticas de um
universo especifico onde as contradigcbes ndo esgdizitas, como € 0 caso nessa pesquisa.
Duarte (2004) aponta que a entrevista permite edzanom profundidade a interpretacao
daquele sujeito a respeito do significado daqueddidade e possibilita um levantamento de
informacfes contundentes sobre a questdo. Desse fespera-se identificar as principais
diferencas entre os programas e analisar os fatoredvidos em cada iniciativa.

De acordo com Boni e Quaresma (2005) a entrevisim& importante técnica de
coleta de dados em uma pesquisa. As entrevistase degbalho tiveram por base a
metodologia qualitativa com o intuito de averigagpercepcdo dos entrevistados e obter as
informacdes relevantes sobre a coleta seletiva gendN Fraser et al. (2004) discorrem sobre
essa investigacdo qualitativa em busca da percapmsi@ntrevistados como uma estratégia
aprovada em diversas pesquisas. A partir dess#asves entrevistas pode ser desenhado o
perfil do gerenciamento de residuos em Niteroificamndo as falhas e os pontos positivos.

Outra etapa da pesquisa foi a aplicacdo de um ignésbv de avaliacdo da
consciéncia ambiental com moradores do municipima® et al. (2005) afirmam a
importancia da utilizacdo dos questionarios nastigacéo feita com um elevado niumero de

individuos em um curto espaco de tempo otimizangesguisa.
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Respaldado no estabelecimento de uma amostragepraidabilistica por julgamento
(CARNEVALLI; MIGUEL, 2001) foi determinado um quatgtivo de seis condominios
residenciais de grande porte. Trés desses condmsné@sitdo cadastrados no programa de
coleta seletiva da CLIN oferecendo a facilidadeodproprio condominio acondicionar os
reciclaveis para a destinacao e os outros tréofeitam a opcdo de coleta seletiva aos seus
moradores.

A elaboracdo do questionario foi norteada pelospmrantes indicados por Chagas
(2000), contendo uma folha anexa ao questionaribuaido instrucbes aos respondentes,
apresentacao da pesquisadora e solicitacdo deocat@in. Foi considerada a articulagao de
guesitos como o problema, a hipétese, o publico;als objetivos e 0 método de analise dos
dados para a elaboracéo das perguntas do questi@BINGAS, 2000).

O tipo do questionario aplicado trata-se do estagin ndo disfarcado com
predominancia de perguntas objetivas fechadas ondatrevistado sabe os objetivos da
pesquisa (CARNEVALLI; MIGUEL, 2001). O questionanmssui perguntas basicas como
renda, escolaridade e idade para tracar o pedilrdtividuos a responder o questionario.

Apresenta também questbes sobre o conhecimentmalaslores em relacéo ao local
de destino final dos RSU, empresa que realizaedacel sobre o conceito de coleta seletiva. O
documento interroga a respeito da participacaoirttisiduos na coleta seletiva e sobre sua
concepcao acerca da poluicdo causada por residliasss

Através dessa metodologia aplicada foi possiveénel@r como funciona todo o
processo de gestdo de RSU em Niterdi e obter iafpdes e opinides diretamente com os
atores envolvidos. Esses dados sao valiosos ptgandear as lacunas no processo entre as
demandas dos moradores e as dificuldades dos ggstor

A partir desse projeto torna-se possivel obter vis@o geral descritiva dos elementos
da coleta seletiva em Niterdi e sugerir novas ago#adas para a melhoria dessa gestao de
RSU no municipio assim como tomar esse estudo cbase para novas pesquisas e
abordagens relacionadas.
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ORGANIZACAO DO TRABALHO

No capitulo 1 foi feita uma contextualizacdo gel@s conceitos envolvidos direta ou
indiretamente na tematica dos residuos solidosmgbralo desde a ferramenta da Educacgéo
Ambiental no processo transformador até a legislagidstentabilidade e consumismo. Todos
esses principios estdo vinculados com a constragdaoncepcdo acerca da tematica
ambiental e especificamente dos residuos sdlidos.

No capitulo 2 trazemos conceitos e discussdes ifispscpresentes na literatura a
respeito da reciclagem e coleta seletiva. E imptetacompreender todos os aspectos
envolvidos na atividade, desde as estratégias acoom suas respectivas vantagens e
desvantagens, 0s custos e 0s retornos financajregatos, 0 que os autores dizem sobre a
participacédo popular, os trabalhadores que sa@taslares tdo essenciais para a viabilidade
de todo o processo.

As experiéncias bem-sucedidas de alguns lugarespemuliaridades proeminentes
sao abordadas no capitulo 3, pois a partir do tamaento de técnicas e metodologias eficazes
é possivel realizar um novo planejamento baseaskeaanodelos evoluidos.

O embasamento sobre o objeto de estudo em relapd@sébes pertinentes a pesquisa
€ desenvolvido no capitulo 4 que traz diferentetermtes que sofrem influéncia com a
qualidade da gestao dos residuos municipais.

No capitulo 5 os dados e discussdes a respeitoramdtados da aplicacdo da
metodologia s&do apresentados. As informacdes abtman as visitas, entrevistas e
guestionarios de todos o0s agentes envolvidos gimstas e comentadas.

As recomendacdes e consideracdes finais relevaateslaboradas no capitulo 6.
Sugestdes de futuros trabalhos a partir da exmpésiétlesse estudo assim como novas
diretrizes que possam otimizar o sistema vigerndeessaltadas nesse capitulo.

Todos os autores citados ao longo desse trababim a®mo os documentos e 0s
sitios da internet utilizados para fundamentar éss® encontram-se na bibliografia apés o

capitulo 6.
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1 CONTEXTUALIZACAO A TEMATICA AMBIENTAL E DOS RESIDUO S
SOLIDOS

A crise ambiental contemporanea chegou a um estagmao pode ser ignorada pela
sociedade. E importante entender os aspectos soni@®icos envolvidos para culminar nos
fatores de degradacéo e exploracdo de recursosaisatbdsses aspectos serdo abordados no
presente capitulo assim como algumas ferramerntasaeitos como a Educacdo Ambiental e
a Sustentabilidade.

Os residuos solidos consistem numa problematicacemée dentro do contexto
capitalista e algumas caracteristicas basicas eitesdo tema podem ser compreendidas
nesse capitulo. Uma pesquisa bibliografica foiaf@iara determinar questbes fundamentais
acerca dos residuos soélidos urbanos como a exgdicdg poluicdo gerada, as opgodes de

destinacéo, a legislacédo nacional especifica ®iacsio dos municipios brasileiros.

1.1 Modo de producéo capitalista

O modo de producédo capitalista hasceu com o sungineo excedente econdémico,
onde “a producdo de bens ultrapassou as necessithaddiatas da comunidade” (BRAZ e
NETTO 2010)

Essa producdo de excedente transformou as relagbesas pessoas e das pessoas
com o meio ambiente. A fortuna das sociedades eeniggera o modo de producao
capitalista surge como uma enorme colecao de mmiead

A preocupacédo foi cada vez mais se voltando pagaamtidade em detrimento da
qualidade e durabilidade ja que o objetivo do edipiho € o lucro.

Iniciou-se uma cultura de obsolescéncia progranuadie os produtos deveriam ter
um tempo de uso menor para que em um curto pragEesEoas precisassem comprar o
mesmo produto novamente. A considerada vida U8l plodutos tornou-se cada vez mais
reduzida pela combinacdo entre a obsolescéncieejptim e uma constante criagdo de
demandas superficiais de novos produtos consideradelhores, mais modernos e
sofisticados (LAYARGUES, 2002).
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Todas as determinacdes, nesse momento seerarartde modo que um produto que
antes deveria ter uma quantidade minima de duwtad#i passou a ter por obrigacdo uma
durabilidade maxima, inferior ao que era considei@mo o minimo desejado.

Dessa forma os conceitos a respeito dos prodatamfalterados e cada vez mais essa
cultura foi se afirmando e se expandindo com a lillidtade maxima dos produtos se
tornando cada vez menores, aumentando o lucrondpesarios e o trabalho do proletariado.

As relacdes sociais dos produtores surgem como oseerh interacbes entre
mercadorias. A esse poder independente que o0s tpsodaparentemente possuem e
efetivamente atuam sobre seus produtores, Marxntiena de fetichismo da mercadoria
(NETTO e BRAZ, 2010).

A industrializacdo e a urbanizacdo foram crescat@ldorma desenfreada com uma
constante inovacao de produtos e servicos a fisedazir toda a populagéo provocando uma
necessidade de possuir todos agueles maravilhbgete®a cada dia mais sofisticados.

Assim foi se consolidando o sistema econdmico nteggeo capitalismo, até a
atualidade. O meio de producédo era acelerado, semdao de obra formada por operarios
que trabalhavam para receber uma remuneracao jrfumaem regra geral ndo permitiam que
comprassem 0s préprios produtos que produziam.

Tais processos produtivos foram sendo elaboraddsrcha inconsequente sem uma
preocupacgado com a preservacdo ambiental fazenddesgmvernado de recursos, emitindo
gases toxicos, efluentes sendo despejados em nmoares no entorno das fabricas, como

Oleos e outros materiais poluentes, contaminarstooe a vegetacao.

1.2 Consumo e globalizacéo

Apoés essa consagracdo do capitalismo surge uma pekcepcdo de valores na
sociedade onde os produtos comecam a ser ultrajpassean um curto espaco de tempo e
onde a demanda pelas inovacdes € enorme.

A partir desse contexto consumista “ e por viecdesequéncia, 0s homens néo sao
valorizados (e nem se valoram a si mesmos) pelcsgagmas sim pelo que tém — nessas
sociedades, o ter subordina o ser.” (NETTO e BRAX,0) onde passa a ser mais importante
a posse de objetos e outros elementos que tornarigmssoa parte de elite dominante,

privilegiada, admirada e respeitada.
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A globalizacdo permitiu, ndo sé que os produtoslepsem transitar de forma
internacional, assim como as informacdes e bomhlmardeidiatico incentivassem e
estimulassem a cultura do consumo e da efemeri@edividuos passam a perseguir essa
idéia, tendo como objetivo, para adquirirem staugspeito na sociedade, a aquisicao de
produtos sempre mais modernos e uma variedade andengrodutos.

Sob a otica ambiental a implementacédo desse mdaiefwejudicial uma vez que os
recursos naturais comecaram a ser explorados emasdera a producdo de residuos foi
aumentando.

Mariano et al. (2007) ressaltam uma Gtica paratekacar do estimulo ao consumo e
intensa producdo de mercadorias com a geracao dgamde montante de residuos solidos
nas cidades.

Os impactos causados foram acumulando-se ao kegoécadas e a degradacéo foi
tamanha que se apresentou muitas vezes irrepatAnetxemplo foi a perdde espécies da
flora brasileira, que sofriam com a acédo do desmatéo com objetivos de construcdes de
variados empreendimentos, assim como para plaetiondnoculturas e espécies exoticas
mais interessantes economicamente. A fauna tamb&euscom extingdes em massa, perda
de habitat ou op¢Bes de alimentacAobiodiversidade vem sofrendo drastica reducaodievi
a crise ambiental contemporanea (MACHADO et al0&0

1.3 Sustentabilidade

Um dos conceitos que surgiu na sociedade contemgeiafim de reverter o processo
de degradacdo ambiental vigente € o de sustedtdiali Com tanta exploracdo dos recursos
naturais as pesquisas apontam que seria insustentatinuar o0 mesmo ritmo de consumo e
extracdo de matérias-primas assim como de poleighterioracdo dos elementos naturais.

Com a proporc¢ao do crescimento populacional dacgsgphumana ao redor do planeta
e 0 aumento da capacidade individual de obter posdwm estilo de vida considerado como
o ideal, ndo ha disponibilidade de recursos natuyaé suporte essa dinamica.

O conceito de desenvolvimento sustentavel maisoae@mplamente divulgado é o de
prover as necessidades da geracdo presente samaatepacidade das proximas geracdes de
suprir as suas, que foi estabelecido desde o ad®&€ com o Relatorio Brundtland, marco

no inicio da discussao sobre o assunto (SWU, 2012).
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A sustentabilidade é discutida sob diversas 6tiocas vez que ela deve ser difundida e
aplicada em todos os segmentos da sociedade pam sultado seja efetivo. E necessario
modificar os habitos e os pensamentos, objetivosoda a populacdo principalmente em
relacdo ao consumo de tudo que envolve 0s elemeatosais.

Segundo Sachs (2000) algumas vertentes sdo esidhslgpara a sustentabilidade,

seriam elas:

“Sustentabilidade Social - melhoria da qualidade vilga da populacdo, eqlidade na
distribuicdo de renda e de diminuigdo das diferesgeiais, com participacdo e organizacéo
popular; Sustentabilidade Econémica - publicos igeadps, regularizagdo do fluxo desses
investimentos, compatibilidade entre padrdes delyg@ e consumo, equilibrio de balanco
de pagamento, acesso a ciéncia e tecnologia; $alsiarade Ecoldgica o uso dos recursos
naturais deve minimizar danos aos sistemas densagé® da vida: reducdo dos residuos
toxicos e da poluicao, reciclagem de materiaisezgea, conservagéo, tecnologias limpas e de
maior eficiéncia e regras para uma adequada pmtpdiental; Sustentabilidade Cultural -
respeito aos diferentes valores entre 0os povosceniivo a processos de mudanca que
acolham as especificidades locais; Sustentabilidegf®cial - equilibrio entre o rural e o
urbano, equilibrio de migracdes, desconcentracé® matropoles, adogcdo de praticas
agricolas mais inteligentes e ndo agressivas aesatmb ambiente, manejo sustentado das
florestas e industrializacdo descentralizada; &tebdidade Politica - no caso do Brasil, a
evolucdo da democracia representativa para sistateasentralizados e participativos,
construcdo de espagos publicos comunitarios, maitonomia dos governos locais e
descentralizacéo da gestao de recursos; SustéfadeilAmbiental - conservagdo geografica,
equilibrio de ecossistemas, erradicacdo da pobeezia exclusdo, respeito aos direitos
humanos e integracdo social. Abarca todas as démenanteriores através de processos
complexos.”

Diversos debates mundiais iniciados pela ConfeaéheiEstocolmo, Suécia, em 1972,
foram determinantes para a divulgacdo da teméatitaesmtal e o principio de conscientizacdo
e senso critico sobre o assunto. No Brasil, pomei® o grande referencial para a
abordagem da sustentabilidade foi a Eco 92, eventadial promovido pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) ocorrido na cidade do Rio deida, em maio de 1992.

De acordo com Lima (1997) o conceito de desenvamim sustentavel possui uma
série de caracteristicas positivas, como sua pm@po®vadora de associar aspectos
econdmicos, ecoldgicos e politicos de forma equaitih e integrada. Uma perspectiva de acéo
continua, em longo prazo e considerando as gerdgbass também é fundamental no
enfoque sustentavel.

Contudo Lima (1997) também questiona algumas atdigfias e incognitas do

conceito, como: a real possibilidade de mantersemolvimento econdmico preservando o
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meio ambiente; o desafio de transpor a barreirdiéllogo para a pratica; a disposi¢cdo dos
dirigentes de paises desenvolvidos e das camadaisalies da sociedade de abrir mao de
seus privilégios em prol da sustentabilidade; anfode alcancar uma eficacia econémica
conciliada a justica social e a cautela ecologimauena circunstancia tomada pela injustica,
ma distribuicdo e um meio ambiente saturado e idea€o.

Para analisar e implementar praticas sustentayeiscéso ter uma base de indicadores
que propicie uma forma de atuacao mais organizgdectsa. Existem indicadores sistémicos
e de desempenho para o quesito sustentabilidadey efirma Hardi e Barg (1997). Os
sistémicos sao a respeito de acdes individuaisiais@ue incorporam uma descricdo do que
precisa ser feito e do estado da arte. J4 o dengesdo ou performance é determinado por
um nivel comparativo que busca trazer o que jatexie bem sucedido para melhorar as
praticas na situacao local.

A relevancia de estipular esses indicadores paastentabilidade ocorre diante da
premissa de se ter instrumentos para o modelo dodgue ser feito, assim como uma
ferramenta de avaliacdo a respeito do progressm@ddo e que incorpore todos os fatores
envolvidos no amplo contexto de sustentabilidades gdo variados, como, econdémicos,
sociais, ecolégicos, culturais e institucionais (BEN, 2005).

Existem trés dimensdes essenciais a serem trabalhgdando se trata de
sustentabilidade, independente da escala e docalcarser atingido. Sdo os conceitos de
conhecimento, conduta e comunicacao.

O primeiro é o conhecimento de onde deve ocoretapa de treinamento do publico-
alvo em questao, onde serdo abordados os temasrdaibimais relevantes. O individuo
torna-se conhecedor da probleméatica ambientalsgqgindicadores de sustentabilidadtae
forma correta de atuar diante das praticas amiserid@bates séo feitos a fim de se trocar
experiéncias, para que o cidadao possa alcancaenso critico e reflexivo acerca do tema.

Apds essa capacitacdo o individuo pode executaeassimilou iniciando a etapa da
conduta. Na conduta passa-se a repensar a relagda aneio ambiente, a urgéncia de
mudanca em cada escolha e a atitude, por maisesmpe seja em todos os ambientes.

Na comunicacdo o individuo se transforma em um ipligador sustentavel. Dessa
forma transmite a outras pessoas o que foi incadmem sua rotina e pode orientar os
demais sobre o que deve ser feito. Assim, atingersa populacdo cada vez maior,
aumentando as praticas sustentaveis em niveis expiars.

Sociedades sustentaveis consistem em sociedadegsgomemodificar os habitos de sua

populacao a fim de reduzir as injusticas e difeais{®EDRINI e BRITO, 2006). Englobando a
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questdo ambiental e a social, as sociedades sustentém por principio a harmonia entre o
uso e 0 gasto de recursos a partir da real neeegsatbs habitantes. O consumo que extrapole
esse limite da necessidade tem como consequéneiglaracdo do ambiente natural, ndo
permitindo que a natureza tenha a capacidade slesgentar e se recuperar da extracdo de seus
elementos. As sociedades sustentaveis tém por mlerde desenvolvimento a valorizagdo da
qualidade de vida de toda a populacdo contrapondwodelo capitalista que valoriza téo
somente o0 consumo e a realizacdo material.

Alcancar uma sociedade que pratique o desenvoltoneustentavel depende
diretamente da colaboragcdo das empresas. O camfeatre o interesse capitalista de consumo
e 0s problemas ambientais demonstra que a necdssiigamudanca das relagdes humanas
entre si, consequentemente com 0s demais seres a$sim como com 0 meio ambiente em
que estdo inseridos, trouxe a construcao do teesenyolvimento sustentavel, disseminado a
partir de 1991 (VASCONCELLQOS, 1997). As questdeshiamtais implicam em diversos
aspectos da sociedade além da degradacdo ambemydpando também a exploracdo do
homem pelo homem, o que envolve aspectos socialigicps, culturais e econdbmicos que

regem nossa sociedade.

1.4  Educacdo Ambiental como ferramenta de informagée transformacéao

O fator fundamental para que qualquer avanco ocw@rarea ambiental € a educacgéo
ambiental (ZANETI, 2003)A educacdo ambiental (EA) tem um largo espectratdacao
assim como diversos principios, vertentes e ajEag(VIEIRA, 2004). A EA envolve
dimensdes politicas, econbmicas, culturais, soei@&o s6 ambientais. A partir de conceitos e
fundamentos criticos, emancipatorios, permanentésmresformadores busca uma profunda
mudanca de relacdes e aplicacéo de préaticas emdultedos os agentes e atores da sociedade.

A Educacdo Ambiental, diante dessa realidade, vemocuma ferramenta visando
atenuar, conter e até mesmo reverter esse prodessegradacdo ambiental que é determinado
por habitos nada conscientes da populagdo como adn. tSempre sensibilizando e
transmitindo a informacéo de como é a maneira ode se proceder diante desses fatores, a
empreitada da EA caracteriza-se em alertar quanfwejuizo ja causado ao ambiente em que
vivemos, do qual fazemos parte e dependemos plaravéeer.

Sobre a Educagdo Ambiental Alfenas (2004) discorre:
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“A educacéo ambiental é tida como eminentemente erdigciplinar
orientada para a resolucéo de problemas loca@ti€ipativa € comunitaria, criativa e valoriza
a acdo do empregado. E uma educacéo critica ddadalvivenciada, formadora da cidadania.
Transforma valores e atitudes através da constrdedloabitos e conhecimentos. Também é
criadora de uma ética, sensibilizadora e conse@idra para as relacdes integradas

funcionario/empresa/sociedade/nature£p.” 85)

Os programas de EA que fazem uso de metodologidiipativas caracterizam
instrumentos influentes na formacéo de comunidatkgias, reais parceiras entre os atores
sociais para 0s processos das associacfes no Zjuespeito a recuperacdo e preservacao
ambiental, em toda a profundidade aplicada de setingento de pertencimento das areas do
entorno, nos quais vivem na capacidade de “empodsi®”’ de que esses programas sao
gerados em potencialidade e na valorizacdo dastedsticas ambientais e ecoldgicas
presentes (PEDRINI, 2008). O caminho para solucicaas questdes ambientais depende
diretamente da participacdo de todos os habitabies vez que a acao de todos influencia
diretamente no que ocorre a nivel de danos amiBeataemediacdo também consiste no
ambito de colaboragéo de todos. Para tal se fazsséda a disseminagéo de informagfes do
que é considerado ideal em termos de atitudes @indar preservacdo e conservagao
ambiental partindo do principio que todos constatefato de estarem inseridos no contexto
do meio ambiente e se demonstrarem sensiveis a&iedpalas consequéncias que afetam a
todos.

Boff (2005) defende a consolidacdo da sociedadé&rateada na forma de ser do
individuo priorizando o cuidado que tem por um eesssignificados delimitar os interesses
da sociedade coletiva, de todos os seres bioticgleneentos naturais acima dos interesses
exclusivamente humanos.

Diante da problemética comportamental na sociedaate relagdo as questdes
ambientais ha uma maioridade na defesa da opinéa@ud acbes de conscientizacao
ambiental devam ser implementadas principalmemnte @gublico infanto-juvenil, uma vez
que existe a defesa da ideia de que nas criangas govens ha uma flexibilidade maior
acerca dos conhecimentos adquiridos além da préprizacdo basica do que é considerado
certo.

A forma com a qual o tema deveria ser abordadonassimo o espaco ideal passou a
ser questionado para a elaboracdo de programasivggeem como conteldo a tematica

ambiental. Dentro do contexto do publico-alvo eleibmo o principal para receber essa
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capacitacdo de hébitos ndo prejudiciais ao meioieartdy) o local que naturalmente é
designado para transmissdo e constru¢do de corgr@oisné a escola. O espaco escolar seria
entdo o mais adequado no intuito de reforcar urda agnstante e continua até pelo motivo
dos jovens terem o compromisso de comparecer éaetiadamente.

Loureiro (2007) discorre sobre a necessidade depe&oncom a tendéncia
reprodutivista existente em relacdo a tematica emtdi onde objetiva-se transmitir
conhecimentos bioldgicos e ecologicos a fim de ib@éiasr o individuo para a beleza da
natureza conduzindo uma mudanc¢a comportamentateicou(2007) vai além e discute a
importancia de mudanca de valores, atitudes e iHalds e ndo tdo somente
comportamentos.

Outro debate que também ocorre frequentementeaadar&ducacdo Ambiental é a
forma como a mesma deveria ser trabalhada no atebéscolar, surge o dilema: seria um
tema a ser abordado de forma disciplinar ou indeiplinar? Como disciplina ha uma
dificuldade em relacao, primeiro a formacéo dodgmsores em relacdo ao tema, pois ndo ha
uma especificidade de capacitacdo direcionada paratema. A respeito da
interdisciplinaridade € complexo uma vez que hdasomograma a cumprir no calendario
académico e ndo ha uma orientacdo nem acompaniadietionado.

E um desafio essa inser¢do da educagdo ambientalrrioulo escolar uma vez que
ndo existem definicdes especificas acerca da naac@ino o tema deve ser tratado na escola.
Muitas vezes essa abordagem fica a encargo dosspavés de geografia e de biologia ou
ciéncias que acabam sendo responsabilizados dhtnaltem toda a tematica enfrentando o
desafio de achar um caminho e um espaco para @imsdegmesma. Ficam livres para decidir
os temas a serem trabalhados assim como a met@dbgue acaba ocorrendo na realidade
€ a abordagem pontual desse tema apenas em ewenkmsgo do ano como més do meio
ambiente, dia da arvore ou outras datas comemasatelacionadas.

Segundo Trigueiro (2003), o intuito educacionahecanado a questdo ambiental ndo
se limita a uma nova percep¢ao do ambiente, mudBmcamportamento e valores contida ao
campo de ideias, mas sim a compreensdo dos grapiasss sua insercado na sociedade, suas
condutas e historico consolidando processos coketide acdo, mudanca na visao,
problematizacdo do mundo e dialogo.

A Educacédo Ambiental ndo pode ser vista como algplses e pontual, as vertentes e
estratégias de abordagem existentes sdo variasaamexas podemos citar a ecopedagogia,
alfabetizacdo ecologica, educacdo ambiental emmksaducacdo ambiental critica,

emancipatoria ou transformadora (TRIGUEIRO, 2008)metodologia aplicada em cada
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pratica relatada anteriormente varia devido a demada populacdo envolvida e as
convicgBes dos profissionais que irdo aplica-laatéacédo dos 6rgdos ambientais, a gestdo
interministerial (MEC e MMA), e a legislacdo espea como a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) corroboram para a execdg@dEA também como uma politica
publica permanente de carater universal e demoor@fRIGUEIRO, 2003).

O didlogo e a articulacdo entre os movimentos g8 e os professores sdo
fundamentais no objetivo de ampliar a capacidadediacacdo Ambiental como formadora
de novas opinides e atitudes para enfrentar a andeental e seus problemas consequentes.
A consciéncia da associacdo do social e do ecald@gemite que a educagdo ambiental seja
mais completa tornando desnecessaria a implement@dgadoutras praticas educacionais
relacionadas a sustentabilidade. Com essa visaomaaruptura com o fato de educacéo
ambiental estar vinculada apenas com os fundambmidgjicos (TRIGUEIRO, 2003).

1.5  Poluicéo por residuos sélidos

O saneamento e o destino final adequado de reskllokws sdo desafios para os
governantes. A falta de espacgo, o alto custo dosedimentos e instalacdo de areas
adequadas, a quantidade de materiais, a falta wEagdb e participacdo da populacdo, sao
fatores que dificultam que os municipios gerencgametamente os residuos. Uma grande
porcentagem dos residuos sélidos municipais é piewe dos domicilios.

Existem diversos tipos de classificacbes para tercmmo impacto ambiental e
poluicdo que podem ser considerados como influgrenid@ropicas negativas no ambiente a
partir de alguma alteracdo que influencie na comgosou afete a dinamica local
preexistente. Os residuos sélidos dispostos ens &mapropriadas podem causar poluicdes
visuaise olfativas que geram mal-estar na populacdo. Paderhém gerar contaminacédo dos
solos e poluicdo de corpos hidricos subterranepartr de uma infiltracdo de chorume,
gerar poluicdo do ar através da degradacdo dogiamteomponentes dos residuos. Além
desses ha outros problemas sociais como, entumintentbueiros em épocas de chuvas
causando enchentes, o que ocorre severa e frem@riee N0 municipio aqui estudado
(Niter6i-RJ), problemas de saude publica, pois @msaurganismos se proliferam nos montes
de residuos dispostos inadequadamente possibdi@nteccdo de habitantes locais expostos

a diversas doengas.
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O impacto ambiental caracteriza-se pela alteraggacdmponentes do meio ambiente
em sua forma original. O impacto ambiental negapgde chegar a destruir ecossistemas e
habitats modificando o ambiente até definitivame@eCONAMA (1986) discorre sobre o

conceito de impacto ambiental:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, gasnie biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energidtaate das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetem: A salde, a segaran o bem-estar da populagdo; As
atividades sociais e econdmicas; A biota; As cdwulicestéticas e sanitarias do meio

ambiente; A qualidade dos recursos ambiefitais.

Contudo deve-se observar que existem também inmgaatobientais considerados
positivos alteracdes em beneficio do ecossistelsteake e dos elementos que o compde.

A poluicdo observada do ponto de vista ecoldgicamiEa ao prejuizo direto do meio
ambiente e das espécies que dependem do mesmalogsagundo BRILHANTE (1999),
“Do ponto de vista ecoldgico, poluicdo € definidenooqualquer alteracdo da composicao e
das caracteristicas do meio ambiente que causerlpezbes nos ecossistemas, ou ainda ,
como uma interferéncia danosa nos processos dtissfio de energia.”

O solo € um elemento prejudicado pela acdo dagé&muiO gerenciamento de residuos
feito inapropriadamente acarreta na deposicdo derimia sem o devido tratamento e gera
consequéncias graves ao solo que fica expostautiegite a esses residuos contaminados.
Segundo Mello (2006) essa deposicdo de materiaisosratamento adequado permite que
agentes poluentes contidos nos mesmos contaminseolooatravés de processos como a
lixiviagdo e solubilizacdo. Mello (2006) afirma taém que a contaminagdo dos solos
geralmente se encontra associadardaminacao das aguas.

“Uma 4rea de disposicdo ou confinamento de resigods gerar ainda outros riscos

associados com a contaminacdo do solo: odoress ffaseos, chorume, fauna nociva, além

do quase inevitavel impacto visual negativo. A eamhacédo dos solos é hoje um tema de
grande relevancia nas grandes aglomerag6es urpelzadificuldade de disposi¢éo adequada
dos seus residuos, gerados em quantidades crescEaga contaminagdo é agravada pela

proliferacdo dos chamados lixdes, aterros clanueste vazadouros, e pela saturagdo dos

aterros sanitérios, operados muitas vezes alématecapacidades de projefdELLO,

2006).

Os problemas ambientais e a poluicdo gerada a plartdisposicdo inadequada de
residuos solidos domiciliares sdo enormes (BENT@8R A disposicdo inadequada de

residuos pode atrair vetores causadores de dottgado a saude publica. Segundo Pereira
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Neto (1999), os danos de saude, infec¢des, enfadeédassociados a existéncia de despejos
de lixo “a céu aberto” sdo mais graves e pervemgssespacos carentes dos amplos centros
urbanos, nos municipios de pequeno porte e naudnaa

A coleta seletiva de residuos produzido nos préeias que esses materiais sejam
direcionados para os aterros sanitarios, aumentandma Utii do mesmo, pois reduz o
volume ocupado.

A decomposicdo dos residuos organicos gera pokiey@sosos e liquidos. Sem o
monitoramento e 0s respectivos tratamentos nedessasses poluentes contaminam o0s
elementos naturais como o solo, corpos hidricosagmasfera. Até mesmo em um sistema
adequado de disposicao final esses poluentes sadoge mas permanecem sob o controle
dos especialistas e responsaveis através dos praceds corretos. Segundo Santos (2009),
0 processo de degradacdo de residuos solidos nm a&@nitario gera gases, que sao
compostos por metano (GH didéxido de carbono (CA) nitrogénio (N), oxigénio (Q) e
outros componentes, entre eles o acido sulfidtt;®) e outros derivados do enxofre, que
tem caracteristicas toxicas e odores desagrad&yeihorume € um percolado de coloracéo
cinza escuro com forte odor fétido e potencialmemieidor, além do recalque proveniente
da reducgéo de volume da massa de residuos (SANZUDS). Enquanto o lixo é decomposto,
a agua da chuva e o liquido do préprio residuo spuénfiltram no aterro, percolam pelos
residuos produzindo o chorume. Esse liquido com@ntaminantes dissolvidos, suspensos,
bem como microorganismos que foram lixiviados @s$duos solidos. O volume de chorume
€ relativamente alto nos primeiros anos apos aoateer coberto. O chorume contém
normalmente: acidos organicos volateis, como ooaeicktico e varios acidos graxos de
cadeia longa, bactérias, metais pesados, normaeemtaixa concentracao (principalmente
chumbo e cadmio) e sais de ions inorganicos comeo®o o Ca. Os micropoluentes
presentes no chorume de um residuo sélido inclugroompostos organicos volateis mais
comuns como o tolueno e diclorometano. (BAIRD, 2011

A formagdo do chorume depende do lixo ter em suaposicdo altos teores de
matéria organica e umidade. Sao diversas as oradgagua que cooperaram para a formacao
e aumento da vazao do chorume, sobretudo a aguzhdeas (considerada como a principal
fonte), a 4gua de nascentes, a umidade contideesimhios ou liquidos depositados no local
de depdsito, a umidade local e a umidade vinda e@ordposicdo do lixo organico.
(SCHALCH, 1984)
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Diversos aspectos interferem na composicao do of®reessaltando: a composigéo,
quantidade e tipos de residuos; as operacfesu@g¢io e compactacdo sobre os residuos; o
clima regional e a estacéo do ano, e o estagiegiedacao dos residuos (CHU et al., 1994).

O chorume do lixo depositado ha pouco tempo aptaskstincdo daquele originario
do lixo que ja estd a mais tempo disposto. Esteepeéo pode ser observada, por meio do pH
- que a principio tende a ser acido, passando pdeaxa alcalina em chorume de lixo
assentado ha mais tempo — e da DBO (Demanda Biompuile Oxigénio) e DQO (Demanda
Quimica de Oxigénio) que, inicialmente elevadasdéen a diminuir com o tempo (PHILIPS
et al., 1994).

Deve-se destacar que a concentragdo de uma egpéuiea em particular observada
no chorume vai depender principalmente da composgdo estagio de degradacao do lixo,
da solubilidade daquela espécie quimica e do pahuzstra (PHILIPS et al., 1994).

Quando a matéria organica contida no lixo é feradanipor microorganismos dentro
de certos limites de temperatura, teor de umidaal@dez, em um ambiente impermeavel ao
ar, acontece a formacéao do biogas: gas compostmgiano, dioxido de carbono, hidrogénio,
nitrogénio e gas sulfidrico (SCHALCH, 1984).

O metano, componente majoritario no biogas, é usniiglamavel que ao reagir com
0 ar ocasiona consequentes e frequentes combusspesitaneas do lixo nos locais de
depdsito (SCHALCH, 1984).

Emberton e Parker (1987) notaram que, mesmo apdesativacdo de areas de
deposito de residuos, o metano continua a ser trhemtamente e por muito tempo. Sisinno
(1997) verificou que em certas regides de um varmaddesativado (Vazadouro de Vigoso
Jardim) na cidade de Niter6i (RJ), pontos de lit@prade metano eram percebidos mesmo
apos a finalizacéo da utilizacdo do local paraafigg@o de residuos urbanos, o que ocorrera
h& quase 15 anos.

A gueima proposital ou acidental que acontece etaséreas de despejo também
compde uma significativa fonte de poluicdo do amfada nessas areas. Além disso, € preciso
enfatizar também a colaboracdo dos compostos iglaétemumente encontrados nas areas de
deposito de residuos urbanos e industriais. Depelodee fatores como a intensidade e
direcdo dos ventos, temperatura e volatilidadecdospostos, a poluicdo do ar originaria de
um espaco de despejo podera ser notada tambéneaswéinhas.

No caso de regides de despejo onde haja, mesmprgoariamente, algum tipo de
espalhamento, compactacdo e capa dos residuosemaspsuspensas vindas dos proprios

residuos e produzidas durante as etapas de opetagdem colaborardo para a poluicdo do
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ar no local. Caso as vias de acesso dos caminhiedegam o0s residuos ndo estejam
pavimentadas, a movimentagcdo continua destes weipalsados também colaboraréd para a
liberacdo de particulas suspensas.

Quando derramado nos cursos d’agua superfici@ispmume — devido a sua alta carga
organica — ira mudar a DBO e DQO da agua, inflemn negativamente na fauna e flora
macro e microscopica. Alcangcando os len¢ois d'&ylmerraneos — fonte de provimento de
agua para a populacdo em muitos locais — o chopauga pocgos, podendo dar procedéncia
a endemias se houver organismos patogénicos eoasyampoluidora.

Os residuos sdlidos contém espécies quimicas qienpeer levadas pelas chuvas e
entrar em contato com os caminhos d'agua supeésfiei@ubterraneos através de vazamento
superficial e infiltracdo. Dessa forma, podera haveomprometimento do uso dessas fontes
e da biota aquatica, com risco de acontecer inig&ies em um grande namero de pessoas e
animais.

Enquanto o contagio de um manancial de superfimalmente constitui-se em um
problema visivel, identificavel por mudanca da dar agua, presenca de espuma, odor e
surgimento de organismos aquaticos mortos, a comagao dos aquiferos € invisivel e pode
tornar-se um problema crénico, na medida em quesba a ser identificado através de seus
efeitos na saude publica (REBOUCAS, 1992).

Varios estudos demonstram a preocupacdo com o enamiénto da qualidade das
aguas subterraneas existentes em areas de acaadieioto de residuos, por causa do risco
de infeccdo dessa importante fonte de agua parmapalgtdo (KJELDSEN et al., 1998).
Populacdes residentes longe das areas de dispadaimp@ém sofrem o risco de estar usando
agua de um lencol contaminado. Assim sendo, a agpbi@rranea infectada a partir de uma
area de disposicao de residuos torna-se um dosemgmblemas relacionados a saude das
populacdes indiretamente atingidas por essas areas.

Além do risco a saude das populacdes, deve-setadvara o alto custo, o tempo
gasto e a necessidade de utilizacdo de moderrase tecnologias para a descontaminacao
de um reservatério de agua subterraneo.

As areas utilizadas para o depésito de residuosmmelepois de desativadas, terao
seu uso futuro a ser estudado com cuidado, degidorRsequéncias da disposi¢do impropria
de toneladas de residuos durante anos. Espécimicgsiiachadas nos residuos (tais como
metais pesados, hidrocarbonetos policiclicos aropstetc.) poderao ser retidas pelos solos
e assimiladas pelos vegetais, ndo sendo aconsglassian, a utilizacdo de culturas para
alimentacdo (CHANEY, 1983).
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Varias destas substancias podem ser corrosivasaftaras materiais de construgao,
sendo um risco para edificagBes construidas na Atém disso, o gas acumulado nestas
areas, conforme dito anteriormente, pode propiexglosdes, incéndios e instabilidade do
terreno, tornando-se um problema para a urbaniZa¢é@ de zonas de despejo desativadas
(EMBERTON; PARKER, 1987).

As complicadas reacdes quimicas que acontecemlimae&o viaveis pela presenca de
inimeras espécies de bactérias, fungos, algasyzpéios, minhocas, etc. Muitos destes
organismos vivem no primeiro horizonte do solo @eéta pequena regido que 0s vegetais
extraem nutrientes necessarios ao seu desenvoldmgarantindo alimentacdo para 0s
animais que moram sobre ela. Entretanto, essa @meifa regido a ser alcancada pelas
substancias téxicas. Quandosass substancias sdo descartadas, os organismosnialec
comprometendo todo o sistema de respiracao do @oelppdem bioacumular-se e continuar
suas fungdes com todo o seu ciclo de vida muda@NSO; OLIVEIRA, 2000).

A maior ou menor permanéncia no solo das espéuaiesicps derivadas dos residuos
dependera de muitos fatores, como a mineralogsoliy pH, teor de matéria organica, entre
outros, assim como das propriedades fisico-quimidas compostos, transformacdes
biolégicas e quimicas, estruturas de transporta patros meios e condi¢des climéticas
notadas na area de despejo. (EPA, 1991; SISINNOYEIRA, 2000).

Os residuos nao devem ser desprezados na pesguistruatura epidemiolégica, uma
vez que pela sua variada composicdo, podem remjgintes bioldgicos patogénicos e/ou
substancias quimicas que podem atingir o ser hunpaincipalmente indiretamente, afetando
sua saude.

Uma vez que os residuos solidos contém uma grandesidade de substancias, pode
haver o risco de intoxicacdo humana pelo ar, agalm ou através da cadeia alimentar
originados da ingestdo de vegetais e animais -tiaqaée terrestres — aproveitados como
alimento, que tenham sido infectados por subst@ng@ssiveis de serem bioacumuladas,
como metais pesados e hidrocarbonetos policicliommaticos (CHANEY, 1983).

A infeccdo humana pode acontecer por ingestao me cal leite dos animais que se
nutriram de plantas infectadas achadas nas aressideios ou mesmo por consumo dessas
préprias plantas (CHANEY, 1983). Fauna e flora éigad podem juntar as substancias
guimicas, caso os caminhos d’agua em que estejagenies tenham sido infectados por
residuos originados de areas de disposicdo. Vegetigados com agua infectada originada
de areas de presenca de residuos também podesg@n peablemas de saude aos seres que 0s

consomem.
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Segundo Alberte (2005) é possivel a recuperacérases degradadas e prejudicadas
pela poluicdo pelos residuos solidos e € muito itapte a aplicacdo de tratamentos fisicos,
bioldgicos e quimicos no processo de recuperacameio ambiente fisico, assim como
ressalta a “necessidade de considerar com seriegmdespectos sociais e politicos da

recuperacao e reinsercdo da area recuperada nsodidada comunidade afetada”.

1.6 Politica Nacional de Residuos Sdlidos - Lei 23

Devido a dificuldade na gestdo de residuos soOlagmesentada pela grande maioria
dos municipios brasileirpeem agosto de 2010 a lei nacional 12305 que re@§elidica
Nacional de Residuos Sdlidos foi instituidafim de orientar com rigor como essa gestéo
deve ser feita. Os problemas ambientais causad@sn@edisposicdo dos RSU sdo enormes e
complexos de solucionar e tal fato faz com que baja urgéncia na melhoria do manuseio
dos mesmos em relagcédo a sua destinacao finaljpainmente.

Logo no inicio da lei, no primeiro artigo, paragrdf, ha a seguinte colocacgéo: “Estao
sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fmicasidicas, de direito publico ou privado,
responsaveis, direta ou indiretamente, pela gerdgdesiduos solidos e as que desenvolvam
acOes relacionadas a gestdo integrada ou ao garermto de residuos sélidos”. Tal
afirmacdo envolve no processo de preocupacdo coresiodluo todos os elementos da
sociedade, sendo pessoa fisica ou juridica, detando a responsabilidade de cada um na
geracdo do residuo, o que contribui para a cornsagdo da populacdo e de membros do
empresariado.

Esse conceito € o0 da responsabilidade compartill@atde cada agente que possui
contato com o produto ao longo de seu ciclo de,Jela sua parcela de responsabilidade
perante o mesmo e deve contribuir de alguma forana @ sua gestéo correta. Agentes esses
que consistem nos fabricantes, importadores, blisttores e comerciantes, consumidores e
titulares dos servigos publicos de limpeza urbade manejo de residuos solidos.

Dentre os objetivos desse conceito encontra-sejdat a producao e o consumo de
produtos reciclados e reciclaveis, articulando ocado para essa direcdo; reduzir a geracao
total de residuos, o desperdicio, a poluicio e asosl ambientaise promover o

aproveitamento dos residuos para processos produtiv
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Os principais principios que norteiam a PNRS samcaucdo; prevencao;
desenvolvimento sustentavel; responsabilidade cditiyaala pelo ciclo de vida dos produtos;
visdo sistémica da gestdo integrada de residuoscapsdera diversas vertentes como a
social, ambiental, econémica, saude publica e tégma; cooperacdo entre diferentes
agentes da sociedade, como 0s setores publicodrids esferas e o setor empresarial, entre
outros componentes da sociedade; assim como “onhliecomento do residuo sélido
reutilizavel e reciclavel como um bem econdmicoeevdlor social, gerador de trabalho e
renda e promotor de cidadania” (PNRS, 2010).

A respeito dos instrumentos citados pela PNRS podedestacar a educacéo
ambiental, a pesquisa cientifica e tecnologicaneentivo a criacdo de cooperativas de
catadores e suas demais organizacdes, o0s incefisgas e financeiros, e os programas de
coleta seletiva.

Em relacdo especificamente aos fabricantes, imgan¢s, distribuidores e
comerciantes, as responsabilidades incorporam tanabgroducdo de produtos que gerem a
menor quantidade de RSU possivel, que permitamoasumidor reutilizar, reciclar ou
destinar o mesmo de alguma forma ambientalmentguade; divulgar informacédo sobre a
reciclagem e o reuso ou como evitar materiais res@ntes daqueles produtos, assim como
seu respectivo recolhimento para destinacdo anabmeante correta, como parte das
determinacdes do programa de logistica reversa.

No caso das embalagens a lei determina que devapassiveis de reutilizacdo ou
reciclagem, se atendo a volume peso e dimensd#armasinte necessarias a comercializacao
ou protecéo do produto.

A logistica reversa consiste no processo de reuelhio de determinados materiais de
dificil destinacdo como pilhas e baterias, pnelegslubrificantes, lampadas fluorescentes e
lixo eletrénico pelos seus respectivos fabricantepprtadores, distribuidores e comerciantes.
Os mesmos devem estabelecer mecanismos que \@abiip consumidor o destino correto
desses materiais e sébrigados a aceitar dos consumidores a entregasi&SU apos sua
utilizacdo. Devem viabilizar a entrega voluntarne donsumidores, tendo espaco para receber
e acondicionar os materiais reciclaveis e reutikzs além de promoverem a compra desses
materiais usados e constituir parcerias com cotipasae outros vinculos com catadores de
materiais reciclaveis.

Dessa forma esses atores sdo responsaveis pafac@stambientalmente correta dos
residuos solidos de acordo com a forma estabelpeildadrgdo competente do Sisnama.

Observemos o conteudo dos artigos 35 e 36 da lei:
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“Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de xaeletiva pelo plano
municipal de gestdo integrada de residuos sélides aplicagdo do art.
33, os consumidores séo obrigados a: ‘I - acongéigiadequadamente e
de forma diferenciada os residuos solidos gerallos;disponibilizar
adequadamente os residuos solidos reutilizaveigieldveis para coleta
ou devolucéo.Paragrafo Gnico. O poder publico wipal pode instituir
incentivos econdmicos aos consumidores que patitido sistema de
coleta seletiva referido no caput, na forma derenicipal. Art. 36. No
ambito da responsabilidade compartilhada pelo delwida dos produtos,
cabe ao titular dos servigos publicos de limpezmna e de manejo de
residuos sdlidos, observado, se houver, o planoicipah de gestao
integrada de residuos soélidos:| - adotar procedinsgpara reaproveitar os
residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis orasidos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidesestabelecer
sistema de coleta seletiva; Ill - articular comamgentes econdmicos e
sociais medidas para viabilizar o retorno ao cpledutivo dos residuos
sélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dawiges de limpeza urbana
e de manejo de residuos sélidos; IV - realizaatadades definidas por
acordo setorial ou termo de compromisso na formd& dd do art. 33,
mediante a devida remuneracdo pelo setor empresafia implantar
sistema de compostagem para residuos solidos oogaeiarticular com
0s agentes econdmicos e sociais formas de utibzalgh composto
produzido; VI - dar disposicdo final ambientalnrerdadequada aos
residuos e rejeitos oriundos dos servicos publieompeza urbana e de

manejo de residuos sélidos.”

Diversas mudancas podem ser percebidas apos aamna vigor da PNRS. Nos

Quadros 1 e 2 vemos as mais significativas.

Quadro 1: Mudancas em relacdo aos principais pradale residuos urbanos com a PNRS.

O que muda com a Lei

Antes

Depois

Falta de prioridade para o lixo urbano

Municip@asib plano de metas para

residuos com participacdo dos catadore

Existéncia de lixdes na maioria dos

municipios

Os lixBes precisam ser erradicados em 4 g

Residuos organicos sem aproveitament

Prefeitaissam a fazer compostagem

Coleta Seletiva cara e ineficiente

E obrigatoriotamar custos e medir a

qualidade dos servicos

Fonte: Modificado de Camelo, 2012.

nos
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Segundo o Quadro 1 pode-se citar avancos combrg&x dos lixdes como locais de
destinacdo dos RSU nos municipios. A melhoria etore® como a coleta seletiva e a
valorizacdo e organizacdo dos catadores tambémeganée e fundamental. As metas
propostas no PNRS séo de importancia primaria yprae evolugdo na situacdo dos residuos
urbanos no Brasil. Cada item do Quadro 1 obseread® extrema relevancia para viabilizar
um manejo integrado e adequado dos RSU.

Acerca das proibicdes, foi estipulada uma sérieedFicdes a respeito da disposicao
final dos residuos sélidos como em praias, riogualquer corpo hidrico. Também é proibido
depositar os RSlih natura assim como incinerar 0S mesmos a céu aberto fra¢amento
adequado e equipamentos especificos. Dentro dasslate deposicdo dos residuos é
terminantemente proibido utilizar os rejeitos caatimento, instalar residéncias permanentes
ou temporérias, coletar os residuos diretamentsanésea de despejo e criar ou manter

animais.

Quadro 2: Mudancas apontadas acerca da situacacatimores de materiais reciclaveis de

acordo com a PNRS.

O que muda com a Lei para os catadores

Antes Depois

Exploracdo por atravessadores e riscos|a Catadores reduzem o0s riscos a saude

(1%

saude aumentam a renda em cooperativas

Informalidade Cooperativas sao contratadas pelos

municipios para coleta e reciclagem

Problema de qualidade e quantidade doasAumenta a quantidade e melhora a qualidade

materiais da matéria prima reciclada

Falta de qualificac&o e visdo de mercado|ddrabalhadores séo treinados para ampliar a

trabalho producao

Fonte: Modificado de Camelo, 2012.
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Segundo o Quadro 2 pode-se verificar uma valdizagaior dos catadores de
materiais reciclaveis. Esses individuos possuiancg@amparo legal para o exercicio dessa
atividade de coleta, triagem e comercializacédo réegduos. Muitas vezes eram explorados
por atravessadores ou se expunham a diversos deoos pratica desordenada de coleta de
reciclaveis.

O surgimento, incentivo e reconhecimento das a@abipas inicia um Novo pProcesso
onde existem subsidios para a melhoria da qualidadeéda desses cidadaos tdo importantes
no enredo da reciclagem. A PNRS fundamenta essa eravde realidades mais promissoras

aos catadores.

1.7  Formas de destinacéo final de residuos

Existem algumas formas de destinacdo de residuaosdurbanos. Alguns séo
adequados, ndo causando contaminacdes do sollengoss freéticos, pois tem preocupacoes
com mecanismos de neutralizacdo da poluicdo ge@utaos sdo meros depdsitos que nao
possuem preocupacdo ambiental alguma, dispostésrm@ completamente incorreta. S&o
apresentados a seguir, o lixdo, o aterro controlad@terro sanitario, a reciclagem, a

incinerag@o e a compostagem como formas de dir@tiento de residuos solidos.

1.7.1 Lix0es

Os lixdes sao o principal exemplo de local de dasfio incorreta dos RSU. Nada
mais sao do que terrenos baldios ou até mesmondelsig para o despejo de residuos, a céeu
aberto, sem nenhuma cobertura no solo, ou isolanuenérea.

Os problemas associados aos lixdes sédo diversosddles é o fato de, por estarem
abertos, possibilitarem a movimentacdo de animamsoccaes, gatos, urubus, ratos, entre
outros, que sao atraidos pela oferta de alimenttadkacesso. Esses animais podem ser
infectados com doencas, que podem transmitir pgraanimais ou até para seres humanos.
H& um risco dos animais se machucarem ou de samor@rem com substéncias toxicas

emanadas pelo lixo em decomposicéo.
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Existem pessoas em condi¢cdes de vida miserdvek@oeatraidas pelos lixdes em
busca de materiais com potencial de venda paraiggaide renda, apropriacdo de objetos
gue consideram em bom estado ou inclusive de alose®s maleficios e as condi¢bes a que
essas pessoas sdo submetidas sdo degradantesiseossque elas correm sd80 0S mais
variados, como doencas e ferimentos.

A emissao de gases com a combustao dos materiaie@®@mposicao principalmente
0 gas metano e o0 gas carbonico também néo € cdrabs lixdes, aumentando os danos do
efeito estufa e na camada de ozonio.

O chorume produzido pela degradacdo dos residupsre@olado livremente sem
tratamento, contaminando solos e reservas aquaticas

O lixao, portanto € o pior tipo de local para depis de RSU causando iniUmeros e
imensos danos sociais e ambientais. A figura 1 detre alguns dos principais problemas
trazidos exemplificando a realidade degradantdidass.

A ineficiéncia na gestdo de residuos solidos urba&mo muitos municipios brasileiros
faz com que muitos moradores ndo tenham nem aosmaumoa opcdo de destinacdo de
residuos além dos lixdes. A abrangéncia da colet’® muitas vezes ndo alcanca todo o

municipio ou ndo oferece um local apropriado patastinacéo dos residuos.

Figura 1: Foto de um lixdo com catadores. Font&I@QR, 2008.
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Na figura 1 observam-se os catadores em plenadadigi irregular sem qualquer
protecdo, expostos a riscos como contaminacaoiradietos. A auséncia de cobertura dos

residuos que permanecem sujeitos as condicbedicisméambém € evidenciada.

1.7.2 Aterros controlados

Outra forma de destinacdo dos RSU é o aterro dadtvoEssa forma de destinacao
geralmente provém de um antigo lixdo que inicia pnocesso de melhorias por parte da
administracao local. Inicialmente a area é cergaota impedir o acesso de animais terrestres
e de pessoas nao autorizadas ao local. Posterimm@eniciado o processo de cobertura dos
residuos, que sao depositados no local com umapotpriado, geralmente argiloso, de baixa
permeabilidade.

Contudo, o aterro controlado ndo atinge os paded@sgéncias ideais, pois ndo tem a
cobertura inicial do solo, aléem de geralmente aas dificuldades de construcdo de uma
estrutura de captacdo de gases e de chorume goagl@\ado tratamento.

Nas novas células que serdo construidas para resebes volumes de lixo apls
atingir a altura méaxima viavel na deposicdo anteéioque serd possivel tomar todos os
cuidados necessarios na regido. A imagem ilus&ratiwstrada na Figura 2 demonstra o
esquema de um aterro controlado com as principaiacteristicas de controle que o

diferenciam de um lixao.

_ATERRO g L-’:__::;
co gmoiape— NOVA CELULA

DE ATERRO
CONTROLADO

REMEDIACAO RPN A N SiA
DO GAS METANO

Figura 2: Esquema ilustrativo de um aterro conttelé&onte: SILVA, 2012



43

Na figura 2 verificar-se que ha um avanco em relagélixdo quando se trata de um
aterro controlado, contudo ainda existem quest@ieparaveis como a cobertura inicial do

solo.

1.7.3 Aterro Sanitario

O destino final mais adequado para deposicédo de &k8Wterro sanitario. Os aterros
sanitarios sdo fruto de uma obra de engenharia flanmejada que possui uma cobertura
inicial do solo, com manta de PVC ou algum outraemal resistente e especifico para evitar
a penetracdo de chorume, muitas vezes tem inclmi@ cobertura além da manta, a
camada de solo argiloso (SCHARFF et al., 2007).

Possui uma estrutura de captacdo do chorume atavesia tubulacéo ao longo das
células de residuos, que direcionam o chorumeypareanque de uma estagédo de tratamento
nas dependéncias do proprio aterro. Existem diseézaicas de tratamento do chorume.

Também é desenvolvido um sistema de captagéo de gastidos pelos residuos com
uma canalizacdo abrangente por todo o aterro. sses sofrem combustéo e essa queima
tem neutralizacdo de emissao poluente ndo tendo cesualtante nenhum poluente ambiental
(SCHARFF et al., 2007).

Existe uma manutencdo e um controle de toda adatlei realizada no interior do
aterro e uma periodicidade de todas as acOes d@onamnento. Os residuos séo cobertos
diariamente, na maioria das vezes, compactando a®riais para reduzir o volume
aumentando a vida util do aterro e diminuindo aosigéio dos residuos a agentes externos
como os climaticos.

A area € isolada e possui seguranca e vigilancistaotes. Existe uma grande parcela
de residuos inorganicos que nao é passivel ddagem e, portanto deve ser destinada a um
aterro sanitario. Os materiais organicos sao piddazm grande quantidade nos municipios
brasileiros e devem ser destinados corretamente. idduma demanda que justifigue um
fluxo de mercado para a compostagem de todos dduoss organicos produzidos nas

sociedades brasileiras.
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N&o existem tecnologias capazes de eliminar poptEimos residuos produzidos por
uma comunidade. Por esses e por outros motivoesemga do aterro sanitario se fara
necessaria ainda por muito tempo (SCHARFF et@L1p

Na figura 3, hd um esquema de um aterro sanitano todas as suas tecnologias de
captacdo de gases e chorume e posterior tratanpeatecéo do solo e inclusive a geragéao de
energia atraveés do biogas. A figura 4 exemplifica aterro sanitario com visdo aérea

permitindo a visualizacdo das camadas do atereouerdpanorama geral de sua disposicao.

o
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Figura 3: Esquema de um aterro sanitario com surgsiais caracteristicas. Fonte:

Recicloteca, 2012.
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Figura 4:Visdo aérea do aterro sanitario Bandeirantes enP&élm. Fonte:Coelho, 2008.

A respeito dos aterros sanitarios vale ressaltareqn seu planejamento de gestao é
preciso incluir o plano de monitoramento em longgzp (SCHARFF et al., 2011). Isso se faz
necessario, pois mesmo apds o encerramento dossaganitarios com o fim de sua vida util,
os residuos aterrados permanecem emitindo gasgaredg chorume ao se decompor, e dessa
forma é indispensavel que dentro de um periodaderanca calculado em torno de 30 anos
apos o encerramento do aterro, 0 mesmo deve pasqutacao de gases e chorume e seu
respectivo tratamento (SCHARFF et al., 2011).

Muitos municipios pequenos que ndo tém como awar as despesas de instalacao
de um aterro sanitario apenas para sua populagamptado por uma alternativa mais viavel
gue é o consorcio entre municipios vizinhos. O émis consiste na construcéo de um aterro
sanitdrio em comum que é compartilhado para a g@edtd residuos solidos de alguns
municipios vizinhos de pequeno porte. Essa opc@élida, pois permite que esses locais
tenham a oportunidade de destinar corretamente mmiduos sem grandes prejuizos
financeiros.

Existe uma legislagdo especifica em relagdo ansoccios publicos a lei n. 11107
publicada em 2005, formalizando o incentivo a gsética 0 que aumenta a possibilidade de
pequenos municipios realizarem a gestdo adequadR$I0 potencializando sua capacidade
técnica e econdmica (SILVA, 2011). Bensen (201ikjraf que a PNRS também incentiva a
formacdo dos consorcios publicos o que amplia al&sie atuacdo do gerenciamento dos
RSU facilitando a gestdo regionalizada. Bringhe2004) alega que 0s consorcios
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intermunicipais sédo um indicador de sustentabikdgde demonstra uma predisposicdo em
cooperacao entre as administracdes publicas emdproéducdo de custos e dos impactos

negativos.

1.7.4 Reciclagem

Mesmo com a presenca de um aterro existem outr@smsenos alternativos de
destinagédo dos RSU visando a valorizagdo e o apmowvento dos mesmos. Um desses
mecanismos € a reciclagem. A reciclagem ¢é a utdizale residuos solidos como, plastico,
papel e metal no processo industrial, como map#itaa. Esse material serd, portanto
transformado em um novo objeto a partir de procedios industriais e equipamentos
especificos.

A definicdo de reciclagem trazida por Mazzer e @ardi (2004) é a “reintroducao de
um residuo, produto usado, para que possa seboeattp gerando um novo produto”.

A importancia dos processos de reciclagem se igstihmbém pelo fato de que os
materiais passiveis & mesma sao de dificil degéadag meio ambiente e, portanto quando
dispostos ho mesmo permanecem prejudicando, poluamhtaminando por periodos longos
que variam entre 2 a 6 semanas para materiaispe, o 200 a 450 anos para materiais de
plastico, 100 a 500 anos para metais e aluminete enesmo por um tempo indeterminado
como garrafas de vidro (JUNKES, 2002).

H& toda uma logistica incluindo uma série de plimgento que necessitam ser
realizados para efetivar a reciclagem. Essas et@apadvem diversos elementos da sociedade
gue sao indispensaveis na concretizacao da reemlaDentre eles citar-se os catadores, as
indUstrias de reciclagem e os consumidores geradim®residuos.

No préximo capitulo serdo vistos maiores consigliEsa a respeito de varios aspectos

que envolvem a reciclagem.
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1.7.5 _Incineracao

Outro processo que pode ser considerado como uitugdeopara a questdao dos
residuos é a incineragdo. A incineracdo € um psoceple exige um alto custo de
investimento inicial (Revista Amazobnica, 2012), oa@s incineradores devem possuir
mecanismos de neutralizacdo de gases poluentess gases sao gerados com a combustéo
dos residuos e demandam estruturas especificasadimalidade de seu tratamento como
filtros que impedem a emissédo de gases e parti@BFRROS, 2002).

Os incineradores permitem a reducdo de até 85%oblone dos residuos (Revista
Amazoénica, 2012) o que é bastante interessantelpeaiss com pouca disponibilidade de
espaco fisico para deposicdo de residuos. A estrudo incinerador deve ser bem
desenvolvida e sofisticada de modo que também rgjodique os trabalhadores envolvidos
No processo.

Schalch et al. (2002) consideram como vantagensaitzeracao a reducao nao so do
volume mas o peso dos residuos aumentando a vidaodt aterros, possibilidade de
diminuicdo da distancia do transporte pois periniségalacbes em zonas urbanas, chance de
recuperacdo energética através do processo de audms residuos e um 6timo
funcionamento independente das condicbes metedcafdgMazzer e Cavalcanti (2004)
acrescentam ainda que ha grande reducao de imgrabiental com os incineradores.

Como desvantagem, Mazzer e Cavalcanti (2004) apogtee a necessidade de mao
de obra especializada, alto custo de operacéo, teray@io e investimento inicial séo os
maiores problemas. Schalch et al. (2002) ratificassas desvantagens e somam a
possibilidade de impacto ambiental atmosférico seén@mnerador for mal operado ou
apresentar defeito.

Schalch et al. (2002) informam que a média de cumttal de um incinerador com
capacidade de 400 toneladas/dia fica na faixa d&@003%00 a U$ 130.000 por tonelada. Para
incineradores com maior capacidade o valor seri&J$l680.000 a 90.000 por tonelada de
capacidade. O custo anual de operacdo pode vai&af$d20 a U$ 3000 por tonelada de
residuo incinerado dependendo do tipo de residlfoapacidade de tonelada (SCHALCH et
al., 2002).

Outro desafio para a queima dos residuos é a cetarsdio beneficio, pois nem sempre

o poder calorifico dos RSU compensara o gasto e@ant@mbustdo adequada. Esse alto valor
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despendido muitas vezes inviabiliza a destinac&a peineracdo devido a falta de verba
disponivel para o processo.

1.7.6 _Compostagem

A compostagem de residuos solidos consiste no ajpaovento dos residuos solidos
organicos em processo de deterioracéo assistidarnaasformarem-se em adubo para o solo
e consequentemente seres vivos vegetais. Seguetib (KBD98) consiste em um mecanismo
controlado de degradacdo através da acdo de migamiemos aerobicamente ou de forma
oxidativa de uma matéria organica misturada enestado fisico solida, porém umidificado.

Segundo Mazzer e Cavalcanti (2004) as vantagersrdpostagem s&o a reducédo de
destinacdo de matéria organica para os aterrotasasie a possibilidade de producdo de
adubo ou racdo animal a partir de residuos. Asaméagens seriam a atracdo de insetos,

roedores e outros vetores e exalar mau cheiropgpeteesso de decomposicéo.

1.8 Arealidade dos municipios brasileiros

O gerenciamento de residuos solidos no Brasil édesafio que vém demonstrado
avancos lentos e graduais. A PNRS que determinadagedspecificas em relacdo a todo o
procedimento de gerenciamento desde o0 consumo alés@nacdo correta ja trouxe
modificagdes significativas.

Nos quadros 3 e 4 observar-se 0 quantitativo dedixaterros controlados e aterros
sanitarios por numeros de municipios com cadadgdocal de destinacdo por regides do
pais. No quadro 3 encontra-se os dados referenP2€4@ ano de publicacdo da PNRS, e
comparando com o quadro 4 que refere-se ao an®@1k jA nota-se mudancas ambos de
acordo com pesquisa feita pela ABRELPE publicad2@id.
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Quadro 3: Valores quantitativos dos municipiosdidas por locais de destinagéo de

residuos no Brasil por regido no ano de 2010.

Destinacao 2010 — Regides e Brasil

final Norte | Nordeste | Centro-| Sudeste| Sul| Brasil

Oeste

Lixao 85 439 150 798 692 2164

Aterro 107 500 145 639 369 1760
Controlado

Aterro 257 855 171 231 127 1641

Sanitario
Total 449 1794 466 1668 | 1188 5565

Fonte: Modificado de ABRELPE, 2011.

O Quadro 3 explicita uma maior concentracdo deidopara destinacao final dos
residuos nas regides sudeste e sul podendo refaesealta densidade demogréafica nessas
regibes, como consequéncia possuindo maior numermuhicipios totais, assim como o
padrdo elevado de vida com maior poder aquisitigs gopulaces resultando em um
consumismo maior ocasionando maior geracédo deuesi@&ssas regides concentram a maior
porcentagem econdmica do pais devido a variedadengada de atividades e servigcos
somada a estrutura produtiva que apresentam (RDMINGUES, 2008).

O Nordeste também apresenta aglomeracdes popudeiaievadas (RUIZ e
DOMINGUES, 2008) subdivididas em muitos municipiogjue influenciara na quantidade
de locais para a destinacao de residuos. A altatigade de municipios destinando seus RSU
para lixdes, sendo apresentada como maioria déslooan essa destinagdo de residuos no
pais com um total de 2164 municipios, é preocupamiz vez que esses locais ndo possuem
nenhum tipo de tratamento sendo apenas vazadoer¢sdd tipo de material. Os aterros
sanitarios sdo o destino mais apropriado de RSthvia representam a menor parcela
municipios com essa opc¢ao de disposicdo como absermo quadro 3.

A presenca de uma grande quantidade de municipiosaterros na regiao Nordeste é
um dado otimista que pode ser analisada pela aderespaco fisico abundante em sua regido
0 que comparando com as regides Sul e Sudeste nawm éealidade. O avanco maior na
gestdo adequada de RSU encontra-se, portanto ré&o rBigrdeste que possui a menor

porcentagem cidades com destino de RSU em lixéesi@ disposicdo em aterros sanitarios.
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Quadro 4:Valores quantitativos dos municipios por locaisldstinacdo de residuos no

Brasil por regido no ano de 2011.

Destinacao 2011 — Regides e Brasil
final Norte Nordeste | Centro-Oesteg Sudeste Sul Brasil
Lixao 88 446 154 808 698 2194
Aterro 109 502 148 640 365 1764
Controlado
Aterro 252 846 164 220 125 1607
Sanitario
Total 449 1794 466 1668 1188 5565

Fonte: Modificado de ABRELPE, 2012.

No Quadro 4 verificam-se algumas alteracfes necAb de destinacdo de residuos
sélidos no pais. Apesar da publicacdo da Politeeaidwhal de Residuos Sdlidos em 2010, que
institui em uma de suas determinacfes a extin¢&oliddes nos municipios, o quadro 4
mostra que houve pouco avanco nesse sentido afmedeninclusive o aumento na
quantidade de municipios utilizando esses locaia gastinacdo de seus RSU em todas as
regides ao invés da diminuicao.

A diminuigdo de municipios fazendo uso de atesarstarios, também observada em
todas as regides € desanimadora. O crescimentatildagdo de aterros controlados é
positivo, pois 0S municipios estdo pensando em dEmeseus lixdes e isso pode ser
classsificado como uma evolugéo, mas néo é o jdeala destinacdo de nossos residuos.

O alto custo com a implantacdo e manutencdo dasosatsanitarios associados a
burocracia para a liberacdo de sua construcaoapetmente influenciaram a desisténcia de
muitos municipios em utilizar essa alternativa goemuitas vezes se torna inviavel devido a
falta de verba e estrutura das prefeituras (MAZEND2012). A disponibilidade de espaco
fisico também é limitante em relacdo aos aterras dgvem possuir uma grande area para
implantacdo em local apropriado o que nem sempraunicipio tera (MAZZER &
CAVALCANTI, 2004).

A figura 5 expressa a proporcédo da composicao metvica geral de residuos solidos
urbanos no Brasil. Essa pesquisa e andlise é fuertaha fim de verificar as possibilidades a

respeito da gestao dos residuos e que medidas mmEtamplementadas como, por exemplo,
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a coleta seletiva. Esse diagndéstico permite avglia o limite de expansdo da pratica
coleta seletiva dentro do potencial reciclavel atev

Composicéao gravimétrica dos RSU n
Brasil

16,7% ® Matéria Organic

E Reciclavei

51,4%
? Outros

31,9%

Figura 5 Composicao geral dos residuos solidos no Bifasiite: ABRELPE, 201-

De acordo com a figur5 pode-se, portant@oncluir que ha uma parcela superic
50% dos residuos representados por matéria organeando pode ser destinaa
reciclagem, mas pode ser tratada de maneira ditetneom a compostagem tornar-se
adubo para as plantacdes e jardins. A grandetidade de matéria organica tamb
influencia em toda a dinamica de decomposicéao elsisluos e dessa forma ter ciéncia d
alta concentracédo também ajuda no planejamentoedanismos para esse perfil de resic
nos aterros sanitarios.

O dado da presga de mais de 30% de residuos com potencial &geick animador
desafiante na medida em que ise reciclanem a metade desse valor no pais e vislu-se
uma longa jornada de evolucdo baseada no incea coleta seletiva que € o primeiro pa
paraa reciclagem de materia

Os cerca de 16% representados por outros signifieafduos que sao considera
rejeitos em sua maioria materiais ndo organicos guasnao podem ser reciclados er
possuem essa classificacao diferenci

No quadro 5 héma descricdo esmiucada dos tipos de residuostestos dentro dc
que possuem potencial reciclavel. A nocdo dessésriaia também é relevante, pois nor

os padrdes de volume e valor estimados para a c@tieacao e transporte desses matet
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Quadro 5: Composicao gravimétrica dos residuod@®lpor tipo de material, porcentagem e
guantidade gerada no Brasil.

Materiais Participacédo (%) Quantidade (t/ano)

Metais (ferrosos e nao ferrosos) 2,9 1.610.499
Papel, papeldo 13,1 7.275.012
Plastico 13,5 7.497.149

Vidro 2,4 1.332.827

Matéria Organica 51,4 28.544.702
Outros 16,7 9.274.251
Total 100,0 55.534.440

Fonte: Modificado de Pesquisa ABRELPE 2011 e PMaconal de Residuos Solidos,
02/2012.

Observa-se no quadro 5 que os principaienai reciclaveis encontrados nos residuos
brasileiros sdo os plasticos e o papel/papeldoedBa® nessa percep¢do uma politica
educativa pode ser implantada com campanhas ddizem#fo ou de segregacdo para
posterior reciclagem dessa matéria. E importante @@opulacio observar esses valores para
refletir a respeito do seu proprio consumo e natriticdo individual para resultar no
montante coletivo.

Segundo Abrelpe (2011), houve um aumert®,8% entre o ano de 2010 para o de
2011, na producédo anual de RSU por habitante passde 378,9 para 381,6 quilos. O
aumento pode ser considerado relativamente pequeas, 0 valor total é significativo
mensurando que ha uma producdo de mais de 1 qeilRSU por dia por habitante a
tendéncia estimada seria de reducdo dessa gemagésiduos e ndo um aumento seja ele qual

for.
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2 — CARACTERISTICAS E DISCUSSOES SOBRE RECICLAGEM E COLETA
SELETIVA

Os residuos reciclaveis como diversos tipos detipbés pneus, tecidos, papéis e
metais, sdo descartados em grande quantidade siosiae domésticos, pois a populacao
consumidora ndo possui consciéncia das consegséieiama grande geracdo de residuos.
Os residuos solidos podem ser utilizados de digefeamas produtivas na sociedade
(HENRIQUES, 2004). A maioria € despejada e despaddi sem aproveitar seu potencial.
Uma das fung¢des que os residuos solidos urbanasrpter é a geracdo de energia que
segundo Henriques (2003) existem diversas tecradogue realizam esse processo de
transformacao de residuos solidos urbanos em esezgjue essas devem ser constantemente
avaliadas em seu custo beneficio.

Na coleta domiciliar sempre que possivel deve salizada a coleta seletiva o que
demanda uma participacdo dos moradores, acondmdonseus residuos adequadamente e
separadamente, ao menos 0s inertes, (vidro, lptgsgis, etc.) para facilitar a reciclagem
(BRAGA, 2005). Esses materiais sdo complexos desapo de degradacdo em um ambiente
natural e sem tratamentos especificos € longa@ldds impactos ambientais causados pela
disposicdo desses residuos em locais inapropriealo® lixdes e depdsitos a céu aberto,
acarretam diversos problemas no ecossistema daoreatgsequilibrando o ecossistema
afetando a cadeia alimentar e também na mortalidadgmimais que ingerem esses materiais
confundindeos com seu alimento.

A coleta seletiva é uma alternativa vélida paradugcdo do impacto ambiental causado pelos

residuos solidos. Para que esse sistema de celetiva seja efetivo e obtenha sucesso existem

diversos fatores a serem considerados como dizeior Azt al. (2003) sdo elementos fundamentais:

“participacéo social e formacéo de parcerias: esin@nto de instituices que trabalham com
a formacdo de valores e que tém agentes de acdmgpitomo escolas, comunidades
religiosas, policiais, clubes de servigos, etcais com grandes concentracdes de pessoas que
propiciam uma divulgacdo mais receptiva aos fretfitkmes, como parques, clubes, pracas
de alimentacdo de shoppings, etc.; setores questéamorganizacdo interna e espacial
coletivas, e esses locais facilitam a implantacaommbilizacdo para a coleta seletiva, como
os condominios, conjuntos habitacionais, univedsda escritorios (instituicdes publicas e
privadas, etc.) campanhas educativas: investir abligidade de massa como outdoor e
insercdes em televisdo, de forma a atingir a opipidblica e firmar-se em toda a cidade.
investir nos 6rgdos de imprensa, buscando faz@doseiros da campanha torna-se uma

estratégia importante no sentido de baratear deslis
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As maiores vantagens da reciclagem segundo Andf2@@0) sdo: a reducdo da
quantidade de lixo a ser aterrado sem preservagéongervacdo dos recursos naturais;
economia proporcional de energia; minimizacdo dhiigio ambiental; e producdo de
empregos, diretos e indiretos. Segundo Magera §2@0Beciclagem apresenta diversas

caracteristicas positivas:

“A reciclagem [...] proporciona uma economia deursos naturais do planeta, com74% a
menos de poluicdo do ar; 35% a menos de poluic&gda; um ganho de energia de 64%.
Dependendo do produto, gera uma reducédo de 30%baddOmatéria-prima utilizada, e um
exemplo é a fabricagcéo das latinhas de aluminiguerha uma economia de 90% de bauxita
a cada latinha nova posta no mercado, além dgy&so, também, 5 vezes mais empregos do
que os gerados na extragdo da matéria-prima vitggvbVAGERA, 2005, p. 102-103).

A separacédo de residuos solidos na fonte e sumalggt final aos locais especificos
adequados minimizam bastante os efeitos negatiebsn@almente causados por esses
materiais. Portanto os programas de coleta selsfisamportantes para viabilizar a gestéo de
residuos sélidos de forma correta também dentreedesgmento da sociedade que produz
uma grande quantidade de lixo que s&o os prédioadminios.

A conscientizacdo e a incorporacao de que € netbs&er uma mudanca de habitos
e atitudes também colabora para a melhoria na dgekdi ambiental dessas regifes. A
reciclagem € um processo fundamental na melhorigudéidade de vida e evita que uma
grande quantidade de lixo seja despejada na beogerando consequéncias para as geracoes
futuras (CONCEICAOQ, 2009).

Na concepcao ambientalista tradicional, o reaptanento dos residuos surge nos
dias atuais como simbolo, devido a importanciaad&sinica na diminui¢cdo dos desperdicios
de recursos naturais, assim como na redugcdo doaciogp ambientais provenientes da
disposicéo final dos residuos. Dessa maneira pardeosisiderado como uma colaboracéo ao
ambiente natural, minimizando as perdas e simwdtaeate trocando em parte as demandas
de extracdo e/ou utilizacdo de recursos naturss®, sem contar com as contribuicdes no
campo social, da saude publica e outros (FIGUEIRE®O4).



55

2.1 Formas de Coleta Seletiva

Existem algumas formas principais de se realizzoleta seletiva de residuos soélidos
de uma populagdo. Todas dependem da participacdonta geradora para viabilizar o
processo, no caso dos residuos domiciliares depéoslehabitantes para que realizem a
separacao dos residuos apds 0 consumo em Suasoessd

As principais formas de realizacdo da coleta se@letfio a coleta porta-a-porta, atraves
de Pontos de Entrega Voluntarias (PEVS) ou atrdeésatadores de materiais reciclaveis.
Outro tipo de ferramenta utilizada na coleta sede$i@o 0s postos de troca onde os habitantes
do municipio podem se direcionar a locais espesfande irdo trocar seus residuos solidos
reciclaveis por algum tipo de concesséo ou bewetiomo desconto em conta de luz, vale
refeicdo ou vale transporte (CUNHA, 2002).

Uma das formas de realizacdo da coleta seletiv@sdontos de Entrega Voluntaria
(PEVs). Segundo Peixoto et al. (2006) os PEVs degstar dispostos em locais de facil
acesso perto da residéncia dos moradores parasqomesmos ndo tenham dificuldade em
transportar e direcionar seus residuos separadbgrdocupacdo é estratégica, uma vez que,
facilitando o acesso com a posi¢do dos PEVs haparigipacdo mais efetiva da populacao
caracterizando até mesmo uma forma de incentivo.

Existem diversas vantagens para o mecanismo de caketiva através da entrega em
PEVs, dentre eles cita-se a reducao dos custosocimamsporte dos materiais coletados nos
domicilios, a possibilidade de utilizacdo do esppgm publicidade, adquirindo até mesmo
patrocinio, flexibilidade para os moradores quegpodepositar 0os residuos em periodo mais
amplo sem depender de horario e data de recolhinenpossibilidade de separacdo dos
materiais por tipo, o0 que auxilia na triagem paster

Ha também algumas desvantagens que observa-sdag@ioraos PEVs como, estar
sujeito a depredacao por vandalismo, pichacdo éndios; uso inadequado com disposicéo
de residuos organicos ou outros dejetos; necessdiadais recipientes para uma separacao
mais especifica de acordo com 0s materiais; exigéperiodica limpeza e manutencao;
demanda de maior disposigéo e investimento dosamibds, uma vez que deverdo se deslocar
até o PEV para depdsito de seus residuos; difidalde mensuracdo da producédo de
residuos por parte da populagéo local. (PEIXOT&.e2006)

Diversos fatores ampliaram a visdo sobre o merdadeciclagem no Brasil. Dentre

eles cita-se a constatacdo da possibilidade de twmn esses materiais como matéria-prima,
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o alto indice de desemprego na década de 199Qm@aasfio das iniciativas de processos de
reciclagem. (DEMAJOROVIC et al., 2004)

A primeira iniciativa de coleta seletiva no Brdsilem abril de 1985 no bairro de Sao
Francisco no municipio de Niteréi. Uma parceriduhdversidade Federal Fluminense e do
Centro Comunitario de Sao Francisco possibilitém@alantacdo do sistema que surgiu com
0 objetivo de verificar primeiramente a viabilidadke aplicacdo da coleta seletiva municipal
e também para fortalecer as atividades da populacabintegrada e do CCSF.

O conceito elaborado era articular todos os elemsergnvolvidos de forma
colaborativa: a comunidade, o poder publico e aidtiva privada. A intencdo era
desenvolver um trabalho descentralizado e autestdstel, a fim de um reaproveitamento
de materiais passiveis de reciclagem e a reducfinadproduzido a partir de um projeto de
educacdo ambiental. (PEIXOTO, 2005)

A principio o projeto possuia um roteiro de cersasdocalizadas em ruas centrais do
bairro. Os moradores receberam uma caixa de papal@o recipiente de plastico de trinta
litros para depositar seus residuos solidos sepsud@al seguinte forma: na caixa os papéis e
papeldes e no recipiente de plastico os plastmesis e vidros.

Primeiro foi realizada a coleta duas vezes porasammas posteriormente foi
observado que de acordo com a demanda apenas anpe@rveemana era suficiente para
recolher os materiais. O caminh&o utilizado patataalepositava todos os materiais em um
mesmo local e, portanto foi verificado que seriangeessaria a disposicdo e separacao na
fonte em dois locais diferentes.

Os materiais coletados sao levados para uma arepaio onde sdo submetidos a uma
triagem, classificagdo e armazenamento para fudonaercializacdo. Os compradores se
encarregam que retirar os materiais no local déoagaransportar para o local de destino
final sejam industrias ou outros depdsitos.

Um problema referente ao sistema coleta seletw@afa-porta sdo os catadores
informais que desviam os residuos reciclaveisamdio os mesmos das sacolas em que
estavam dispostos na rua muitas vezes espalhajeitogeela rua. Isso dificulta uma acao
publica efetiva uma vez que locais incluidos na d# coleta podem estar com os residuos
reciclaveis ou ndo tornando a logistica de recahim muitas vezes improdutiva e também
dificultando o processo de limpeza urbana.

Um agente que esta envolvido nessa retirada dodums de forma irregular é o
atravessador, que € considerado aquele elementemueontato com grandes industrias de

reciclagem e que ou recolhem os reciclaveis desssafna rua quando estdo dispostos para



57

serem retirados pela companhia de limpeza urbar@ioyrar por um valor muito abaixo
do mercado de pequenos catadores informais.

Outros problemas associados a coleta porta-a-padapor exemplo: a exposicéao as
condicdes climaticas locais como ventos, chuvas snl excessivo devido a falta de locais de
acondicionamento especifico uma vez que as resa¥au comércios geralmente costumam
depositar as sacolas diretamente nas cal¢cadasedsibitidade desses residuos por animais
como cachorros e porcos que muitas vezes estaenpgesem ambientes urbanos também é
outro fator negativo desse processo de recolhinswggesiduos dispostos em calgcadas.

A coleta seletiva obtém mais sucesso quando possassociados diferentes
mecanismos ao morador agregando uma gama de oplHesua participacdo. As
metodologias podem ocorrer de forma independenteassociada simultaneamente nos
municipios. No Brasil CEMPRE (2012) afirma que alidade dentre as metodologias de
coleta seletivas utilizadas nos municipios encamsa na proporcdo vista na figura 6 que

explicita a porcentagem de cada uma dessas essatiEgcoleta seletiva.

B PEys
35% B Porta 2 porta

B Cooperativas

Figura 6: Porcentagem das estratégias de colettiveehos municipios brasileiros.
Fonte: CEMPRE, 2012.

A inclusdo das cooperativas de catadores no procesa tomando forca expressiva
na realidade dos municipios brasileiros. Tal famwepresentado um avanco significativo no

ambito social e ambiental.
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2.2 Participacao popular

Para que haja a viabilidade de um programa deacskdetiva é imprescindivel que
exista a participacédo popular. A mesma se defitee ggparacdo dos materiais reciclaveis na
fonte geradora que sdo os consumidores. A cons@edd ampla de toda a populacdo é
fundamental para o sucesso dos programas de garerdio de residuos com insercdo da
reciclagem.

Existem diversas razdes pelas quais as pessoam smlenotivar a realizar a coleta
seletiva, dentre eles citam-se segundo Grimbe®§3)1

» Ambiental/Geogréfica: Onde h&d uma preocupacdo commbiente em si
referente ao espaco que os residuos ocupam ao depasitados, assim como
em relacdo a conservacao da paisagem naturalrea@osos nela presentes;

» Sanitaria: Consiste basicamente na relacdo exéssrte a saude publica e os
residuos como também na estética local,

» Econbmica: A respeito da reducdo dos custos desgoate com a coleta
tradicional, limpeza urbana e investimento em cogéb de locais adequados
para destinacao final de grande volume de residuagieracdo de renda com a
comercializacao de reciclaveis;

» Social: Com a geracdo de empregos e resgatandgrédatie de varios
profissionais ligados ao comércio de materiaisctéceis diariamente que
vivem a margem da sociedade;

» Educacional: Incentivar a conscientizacdo e a b#iasicdo da populacdo
acerca da producao de residuos, orientando a tesjgesua responsabilidade
na geracao dos mesmos assim como estimulando gppéccda quantidade e
volume produzido através de um consumo exagerado.

O enfoque dado ao quesito educacional é fundamsetahnalisado uma vez que a
estratégia implementada pode influenciar no coatgetal do processo e nos resultados da
coleta seletiva local.

A prética de separacao dos residuos pela popufaad® ser vista como objetivo de

educar aquela comunidade incluindo esse objetivprograma ou tdo somente pode ser
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mais simples e mecénico de colaboracdo com a g&padms residuos sem problematizar.
(GRIMBERG, 1998)

Assim como o intuito pode se restringir a separag@® residuos ou estimular a
reducdo do consumo e do desperdicio de mater@igarffo € preciso considerar qual sera o
objetivo incluido no programa em relagcédo a educag&omoradores participantes para que
0 programa nao desconsidere os dois primeiros R®ldiica dos trés Rs e se torne apenas
um foco na reciclagem onde pode-se entender queauaais se consome, mais residuos
gera e que se os mesmos forem destinados parglagem melhor.

Os impactos causados ao meio ambiente e a pro@vwe&erbada de lixo proveniente
de um modelo de estimulo ao consumo vigente nadadé despertou 0s governos e a
sociedade para medidas alternativas para destinaciatamento dos residuos sélidos
produzidos a fim de otimizar o processo, mitigateterioracdo do ambiente e melhorar a
gualidade de vida e bem estar da populacéo. (PECXQUO05)

Existe uma variacdo quanto a forma como é feita essbilizacdo dos habitantes que
se distingue por metodologias e praticas propreasabrdo com cada realidade. Contudo
alguns fatores sédo primordiais em todo programaatieta seletiva que séo a divulgacéo e
informacé&o a respeito do que deve ser feito e esncqusiste a iniciativa, a sensibilizacao da
populacdo através de uma aproximagado com o temaandhdividuos se incorporam a esse
contexto e a credibilidade e confianca que os nowesdtém que ter acerca da seriedade e
importancia do projeto.

A primeira etapa deve ser a divulgacao da existétheicoleta seletiva local com uma
chamada para que todos se engajem no processarainémta da educacdo ambiental é
essencial nesse momento, pois através de uma gbordagradavel as pessoas sentirdo
vontade de participar. E preciso também o uso delinguagem adequada que atinja a todos,
nao fazendo distingdo por nivel de escolaridad&ledrenda nem sexo.

E necessario que se entenda o que deve ser fepamacio de materiais, quais 0s
materiais a serem separados, a forma de acondicenta e manejo, instrucdes de limpeza e
manutencao da integridade. A ideia de ser um m&t@nsimples que nao ira atrapalhar em
demasia a rotina, o apelo quanto a necessidadeartieigacdo de todos, assim como a
importancia e os beneficios gerados com essa madingtitude devem estar nitidos.

Alguns autores como Veloso e Elali (2006) apontama curiosa controvérsia, 0s
cidaddos conseguem perceber o lixo como um problemaidade, mas sentem grande

dificuldade em se engajar na resolucéo do problema.
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A regularidade da coleta para que ndo haja tramstquanto ao acondicionamento
também é uma questdo determinante para a ades@wae@io popular. Os individuos que
decidem colaborar irdo depender do compromissoationpelo 6rgdo responsavel pela
retirada dos reciclaveis de suas residéncias eingidéncia nos problemas com essa
frequéncia € apontada como um dos principais m®ta® desestimulo da populacdo. E
preciso deixar uma rota explicita, com dias e lhasadefinidos para que os moradores
possam se programar e se envolver na nova rotseediclaveis.

Um entrave da participacdo popular na coleta sel€tio distanciamento entre a acao
da coleta seletiva e o efetivo ganho ambientalajogesma vai proporcionar. Os individuos
tem o costume de somente relacionar o ambienteacpito que esta a sua volta e no qual
tem interferéncia direta (GURGEL, 2009).

A cultura local também influencia muito na possilsile de adesdo popular nas
regibes. Se determinada populagdo ja tem um pedik solidario e disciplinado com o
costume de expressar sua cidadania facilitarartastana participagdo mais significativa no
programa de coleta seletiva. No Japdo, por exengljymas praticas sdo comuns ha
populacdo como a mobilizacdo de donas de casasnpaistrar palestras de consciéncia
ambiental em suas comunidades, organizacédo dedesitie limpeza nos bairros, associacdes
que se unem para coletar os residuos reciclaveissena-los a locais adequados (JIRO,
2012).

Mecanismos como incentivo financeiro também podentribuir para a maior adesao
no programa. Esse incentivo pode se dar de diesdatmas como a reducéo em conta de luz
como é feita em Niterdi e no Rio de Janeiro ou pEEteatravés de troca dos reciclaveis por
alimentos como é feita em Curitiba.

Outro recurso utilizado em muitos lugares para@es coleta seletiva é a aplicacao
de sancdes e penalidades a quem nao estiver ex@églaacoleta seletiva. Nesses casos dois
quesitos sao bem desenvolvidos: a legislacado contdaeterminagdes a respeito do tema e a
fiscalizacdo que ira identificar quem ndo estaueieio a pratica da coleta seletiva para
aplicar a devida providéncia corretiva para quessgpa corrija sua atitude.

Goncalves (2011) defende que a educacdo é mas eft que a puni¢cdo, uma vez
que através da sancdo ou quando é feita em troabya® beneficio monetéario, o individuo
pode até modificar suas atitudes, mas as mesmas aéieradas superficialmente sem a
internalizar o conceito. Dessa forma a probabikddd pessoa voltar ao habito antigo quando
nao houver mais algum fator externo € enorme. S®udanca for feita pela consciéncia

ambiental, onde o individuo reflete sobre a questdconclui que deve modificar, essa
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mudanca sera permanente, pois 0 mesmo tera inedipar conceito novo como principio
norteador de suas atitudes.

Todos os segmentos da sociedade devem ser mobdizsda que a coleta seletiva
seja eficiente. Entretanto diversos autores e gEstibe experiéncias bem sucedidas afirmam
que o foco de atuacdo deve ser maior com as cgaAgdes explicativas e representativas
dentro do ambiente escolar sdo 6timas formas dehdémento desses atores que seréo
multiplicadores das acfes em prol da coleta saletiv

Os estudantes estdo em formacdo como cidadaos goeénem habitos prejudiciais
enraizados como o0s adultos, portanto sdo maisvéliexie receptivos a ideias que irdo
incorporar como corretas e suas. No momento enrepsbem as informagdes ambientais a
respeito de uma mudanca real de conduta peramtgbbematica, se for feita uma abordagem
lidica, alegre e sedutora de forma que encanteves$, 0S mesmos tornam-se 0s principais
aliados a causa, sendo capazes de incentivarendibifizar um grande nimero de adultos a
partir de suas atitudes e discurso.

Dessa forma percebe-se que é fundamental implemegtees educativas como
palestras, exposic¢des, teatros, oficinas, debzdegpanhas constantes e em massa para atingir
0 maior numero de moradores e esclarecer aos mesphos 0 tema e para cativar esses
habitantes. Um investimento na divulgacéo atraeediférentes formas de midias (impressas,
auditivas, televisivas e visuais) em locais pulslide circulagdo com grande alcance se faz
fundamental.

Grippi (2001) alega que os individuos tém uma vidideociada dos residuos uma vez
gue nao relacionam o lixo que produzem em seusdilrsiao lixo que observam nas ruas e
em locais do meio ambiente, e tal fato postergaesagibs mesmos, adiando também as
solucbes ambientais devido a essa dificuldade despensabilizar pelos residuos gerados.

Ao decidir absorver o exercicio da coleta seletivaseu lixo o cidadao passa por dois
Importantes processos que séo a participacdo ndia no destino final de seu lixo e da
conscientizacdo acerca da problematica do residom aim todo incluindo o que é gerado
pelo proprio individuo (EIGENHEER & FERREIRA, 2006)

Outra questéo interessante trazida por Gurgel (280§ue o individuo ao iniciar a
pratica da coleta seletiva comeca a constatar rtigade de residuos produzida por ele e sua
familia possibilitando novas discussdes sobre dtids ainda mais vantajosas como a
reducdo do consumao.

Gurgel (2009) indica que existem diversas dimend@emotivacao ou justificativa da

participacdo de um individuo em um programa detadeletiva, dentre eles cita-se: pro-
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ambientalmente, social, ambiental, educacional.fitjyara 7 observam-se todos os atores
envolvidos no processo de execucéo da coleta\selsttndo fundamental a participacéo de

todos para a existéncia da atividade.
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Figura 7: Atores envolvidos no processo de colelietisa. Fonte: Gurgel, 20009.

2.3 Valores da reciclagem

Um dos motivos de desanimo do poder publico emamphtar iniciativas de coleta
seletiva € o custo da coleta diferenciada. A didtindo preco entre a coleta seletiva e a coleta
regular é grande, chegando a seletiva a ser at&edes maior em 1994, e em 2010 essa
diferenca gira em torno de quatro vezes mais (CERPR10).

Toda uma estrutura se faz necessaria para que Ipageeesso de coleta seletiva como
caminhdes especificos diferenciados, funcionarioscidnados para essa funcao, locais a
serem destinados os residuos para triagem send@mdJde Triagem e compostagem de
administracdo do proprio governo ou consorcios cowperativas de catadores. Toda essa
logistica envolve um investimento alto por parte datoridades.

Os custos da coleta seletiva englobam a coletaarsgorte e a destinacdo dos
residuos reciclaveis. Cerca de dois tercos do vagasto € devido ao transporte
(GONCALVES, 2011). Na figura 8 ha um demonstratden custos da coleta de residuos
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sélidos e dos demais servicos limpeza urbana que abrange a destinacao final &g,
dividido por regides do Brasil no ano de 2(

Custos da coleta de residuos em 2011
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Figura 8 Custo de coleta de residuos sélidos em 2011esspmpor R$/hab./ano. Fon
ABRELBE, 2012.

Os considerados demais servicos de limpezana ncluem as despesas ci
destinacao final dos RSU e com a limpeza publicaccparques, jardins, varricdo, capi
limpeza de ruas, etc.

Segundo a figura, ha uma grande discrepancia entre os valores #ados ne¢
maioria das regides, sobretudo regido sudeste que apresenta quase o dobro dodns
demais servicos em relacdo a coleta. Esse fato qgadeterizar a questao ecial da regido
uma vez que é uma ardesenvolvidana questdo econdbmica com grande concenti
populacional o que acateegrande geracdo de RSU, porém ndo dispbe de sresfmaco
fisicos para destinacdo final. O transporte pasa eestinacdo, portanto encarece, pc
distancia do aterro para a aglomeracéo urbana tendenaaser.No Norte e Nordeste ha ur
disparidadeacentuada devido ao baixo investimento em locaded@inacéo final. Tornanc

também essa destinacgao final mais dispend
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Na figura 9 hd um demonstrativo da evolucdo doocostdio com a coleta seletiva
durante o periodo de 1994 a 2012.

Evolucdo da Média de Custos da Coleta
Seletiva (US$/ton)
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Figura 9: Evolucdo da Média de Custos da Coletati8alno Brasil. Fonte: CEMPRE,
2012.

Segundo a pesquisa mais atualizada de CEMPRE (2012)ssivel observar a
evolugcdo da média dos valores gastos com a cagtvae no Brasil. Houve uma alteragéo
drastica até o ano de 2002 onde se encontra o maloorde 70 doblares, a curva até essa data
demonstrava um declinio. A partir de 2002 os valopassam a crescer novamente
estabilizando em 2008 na faixa dos 200 dolaresaddedo com Vilhena (2009) esse aumento
a partir de 2002 em grande parte é atribuido psé&dacinformal de catadores e sucateiros que
desequilibram o mercado de coleta formal afetand@r@dutividade dos programas
municipais.

Segundo Souza (2004) a queda nos custos estamtrgtarelacionada a um aumento
na producéo e expanséao da atividade quando sal&atxiclagem. Barros (2011) afirma que
houve uma grande queda no preco dos materiaidaeeie entre os anos de 2008 e 2009, o
que desestimulou muitos catadores a investir esforta atividade. Essa oscilagdo do
mercado de oferta e procura influencia diretameagecustos com a coleta seletiva.

Segundo Schalch et al. (2002) estima-se que rmsegimentos de coleta seletiva
existe uma média de U$ 240,00 de custo contra uddiande U$ 30,00 de ganhos com a
comercializacdo da mesma média de materiais. Btsedtifica a dificuldade enfrentada pela
sobrevivéncia da coleta seletiva que dificiimentelggd se sustentar e muito menos gerar
lucro.

Calderoni (2009) alega que apenas um quinto donpiatlede reciclaveis no Brasil é

aproveitado, gerando uma perda de cerca de 5,8ekildle délares com a auséncia da coleta
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diferenciada e reciclagem de um volume imenso denmas como plastico, papel, metais e
vidros que séo diariamente descartados nas reg@génc

Na figura 10 encontram-se de acordo com CEMPRE2)26% valores do custo da
coleta seletiva nos municipios que se observam caxemplos de experiéncias de coleta

seletiva no pais.
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Figura 10: Valores de custo com coleta seletivacatades brasileiras. Fonte: CEMPRE,
2012.

Mais uma vez percebe-se diante da figura 10, éag&o do mercado de reciclagem.
Os fatores supracitados em relacdo a realidadealoses no Brasil se comprovam com 0s
exemplos dos municipios a serem avaliados. A atudga catadores informais, associada a
um mercado fragil de oferta e procura e a faltandestimento e estrutura de gestdo de
residuos em diversos municipios contribui para @sadro apresentado.

Um dos maiores limitadores da reciclagem é o podprercado disponivel para a
absorcéo dos materiais produzidos e a capacidadendastrias de reciclagem de captar os
reciclaveis como matéria-prima. No momento da nwdBo e da concretizagcdo de um
programa de coleta seletiva é passada para os onesaal ideia errada de que todo o material
que for separado podera ser utilizado pelas indédtie reciclagem e posteriormente vendido

com facilidade para a populacao, contudo foi veatdb que isso néo é totalmente verdade.
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As pessoas precisam entender que existe uma questiiante que é a viabilidade

econdmica da reciclagem que muitas vezes sO ogoagas as condigcbes desumanas de
trabalho dos catadores informais que vendem osriaiat@ precos infimos e ndo possuem
nenhum tipo de beneficio ou direito trabalhistaGENHEER; FERREIRA, ADLER, 2005).
E o mercado econdémico é cruel, regido pela leifdetae da procura, na medida em que ha
mais materiais disponiveis mais baixos sdo os eslarserem pagos por materiais com maior
disposicdo no mercado. Isso torna a peleja dosl@ma&s ainda mais penosa, pois adquirem
uma renda menor com a venda dos reciclaveis.

Uma situacdo que prejudica a comercializacdo ke fde produtos reciclados € o
estigma da populacdo em relagdo a esses produssd@m vistos com preconceito,
considerados algo sujo ou inferior ao tradicioh. uma rejeicdo e um receio por parte dos
individuos, muitas vezes até incentivadas publicaeequanto a esses produtos o que
dificulta o escoamento produtivo, pois a auséneiadldmanda gera um estacionamento da
producédo (EIGENHEER; FERREIRA, ADLER, 2005).

Devido a essa relacdo de custo beneficio é salpgoé praticamente impossivel
sustentar um programa de coleta seletiva sem &stipma taxa ou imposto referentes ao lixo
e seu gerenciamento (EIGENHEER; FERREIRA, ADLER)3)0

A lei da oferta e procura e a capacidade de afsaiQs reciclaveis é uma questédo
delicada dentro do contexto da reciclagem. Derdrdidamica internacional existe um fluxo
de materiais que sdo enviados para paises em déserento pelos paises desenvolvidos
uma vez que os indices de reciclagem sdo maisdelsves paises desenvolvidos, contudo os
mesmos possuem pouco espaco fisico e mao de obedaro

O volume de reciclaveis gerado pelos paises n@is é alto devido a industrializacédo
de seus produtos e ao poder aquisitivo de sua ggulque incentiva o consumo. Os paises
em desenvolvimento acabam recebendo esses residiesvando a reciclagem em fabricas
financiadas pelos paises desenvolvidos (MAVROPOUL@®&L1). Essa quantidade de
residuos exportados vem crescendo constantemeséte destinados principalmente para a
Asia (MAVROPOULOS, 2011).

Dentre as vantagens do processo de reciclagentifickem-se alguns ganhos
financeiros e ambientais que séo relacionados escamente. Com 0 aproveitamento de
reciclaveis como matéria-prima economiza-se a fagpéima original em si que seria
retirada da natureza e alguns gastos também nbdu\wocesso produtivo industrial. Outros
recursos associados muitas vezes podem ser ec@umsizambém como a agua e

principalmente a energia.
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Segundo Goncgalves (2011) observa-se alguns exsm#o porcentagens dessa
economia como a utilizacdo do aluminio reciclaeel diso de apenas 5% da energia que seria
necessaria para a producao a partir do minérianaijga bauxita. No caso do aluminio tem-se
no Brasil uma posicdo de destaque representandaisoque mais recicla o material no
mundo, movimentando 850 milhGes de reais no proceks reciclagem de aluminio
envolvendo 2 mil empresas (GONCALVES, 2011). O wvagregado desse material é o
maior entre 0s materiais com potencial de reciclage estima-se que cerca de 150 mil
pessoas no Brasil sobrevivem de renda exclusiveida do aluminio (ABAL, 2010).

A reciclagem de materiais ferrosos para a proddgdaco proporciona uma economia
de 70% de energia, 76% de agua e até 85% na redagdmluicdo do ar emitida no processo
produtivo tradicional (GONCALVES, 2011). No caso deciclagem do vidro pode-se
alcancar um indice de 70% na economia de enengiacaso do plastico chega-se a reducéo
de até 86% da energia produzida originalmente aénmpreservacdo do petréleo, fonte de
energia ndo renovavel no planeta (GONCALVES, 2011).

2.4 Orientac0es, abordagens e cuidados da coleta selati

Uma das primeiras e principais recomendacoes re@ss0s habitantes que desejam
iniciar o habito de coleta seletiva é em relacdimnpeza e cuidado com a integridade dos
materiais.

A lavagem das embalagens e recipientes a serernmatbs como reciclaveis é
fundamental. Demétrio (2011) destaca que o concgitoé lavar os residuos como parte da
louca e sim preocupar-se em remover toda a pavogdenica ou oleosa remanescente. Isso se
d& devido primeiramente a contamina¢do do maiguialao conter restos organicos ira iniciar
um processo de decomposicao desses elementos geeades e substancias quimicas que
podem danificar o objeto. Demétrio (2011) afirmanltém que o gasto com a agua da
lavagem dos reciclaveis, que poderia ser questoooacho um fator negativo ou preocupante
na lavagem das embalagens, € minimo quando congpacad todo 0 processo produtivo
industrial com uso de uma matéria-prima nova.

A atracdo de vetores de doencas devido a uma aleriimento organico como ratos,
baratas, moscas, formigas e mosquitos também éonto pegativo a ser citado. Esse fator é

importante ser considerado uma vez que pode cptejaizos para os individuos que estaréao
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em contato com o material até sua coleta uma vezagwoleta de reciclaveis geralmente nao
ocorre com uma frequéncia diaria permanecendo @&onddos por alguns dias em contato
com seus geradores assim como com os catadoretureadentral de triagem.

Leal et al. (2002) alegam que para agregar valonaterial é indispensavel o controle
de sua limpeza evitando sua contaminacédo. A intade dos materiais e seu respectivo valor
agregado também precisam ser ressaltados uma eegeqa material perde seu potencial
econdmico inviabiliza sua comercializacado o querimimpe todo o processo da reciclagem e
destinando o residuo como lixo comum ou rejeitdilimando todo 0 processo previamente
dedicado. O material proveniente dos catadoredngenée é bem visto segundo Medeiros e
Macédo (2007), pois sua selecdo assegura uma lnap@za dos reciclaveis.

Um dos maiores problemas e dificuldades a resjpkitooleta seletiva séo a falta de
informacdes pertinentes ao tema a populacdo. Desea a adesao popular se torna reduzida
na medida em que ndo sabem como deve ser feitdeta ®eletiva e sua importancia.
Goncalves (2012) garante que as a¢Oes de consci@&miiental associadas a uma adequada
divulgacdo dos procedimentos passo-a-passo s&oiagiimportantes para o sucesso de um
programa de coleta seletiva. A base para a mobtél@gopular € o entendimento que é
possivel cada um fazer sua parte e como deveiter fe

Ruffino (2001) propde que todo PEV seja principalteeum local de informacao
onde haja um individuo preparado para tirar asdisvida populagcdo em relacdo a coleta
seletiva. E importante que o cidaddo esteja segim@m esclarecido acerca de tudo que deve
fazer para viabilizar a coleta seletiva.

Inclusive ha um interesse por parte dos moradarastas vezes, a respeito de
diferentes tipos de residuos como tetrapak, langpaddhas e baterias, etc e faltam
instituicdes ou locais que disponilizem informacdescomo proceder com relacdo a esses
materiais a serem destinados a reciclagem.

Barciotte (1994) aponta a partir do estudo de cadaules bem sucedidas na pratica
da coleta seletiva que é essencial assegurar gas &5 pessoas envolvidas e interessadas
tenham acesso as informacdes técnicas claras eifesgse da mesma forma que as praticas
gue motivem a participacdo de todos e enaltecateaancia do trabalho coletivo.

A utilizacdo das lixeiras diferenciadas para o®sgigle reciclaveis é uma questdo
delicada e relevante a ser abordada. Muitas veresiticdo decide adquirir os recipientes
destinados a deposicdo separada de materiais,dconfio efetua nenhuma orientacdo aos

individuos que fardo uso das mesmas. Ao querefustanas exigéncias das autoridades



69

obtém respaldo argumentando ter programa de cekd&diva pela presenca das lixeiras
diferenciadas, todavia na pratica ndo ha segregieauaterial algum.

Pinheiro et al. (2009) afirmam que em uma inst#aide ensino no Maranhéo, apesar
da existéncia de recipientes especificos para wederial reciclavel os alunos e transeuntes
nao depositavam os residuos em seus locais adequaldato expde a falta de consciéncia
ambiental dessa comunidade e da importancia decampanha de sensibilizacdo associada a
presenca das lixeiras coloridas.

Um dos entraves para um maior alcance da coleztivéeem determinados momentos
é representado pela abordagem feita em relacderaa. tGeralmente os programas de
educacdo ambiental voltados para a coleta seletigeestdo dos residuos possuem uma
abordagem infantilizada e utilizando imagens e eldos ludicos. (CAMELO, 2012)

Tal fato prejudica muitas vezes a participacdoajaufacao adulta que enxerga o tema
como algo relacionado a educacgéo e formagéao ihfssgociando a uma prética futura como
se apenas a proxima geracdo deve e possa se adegsse novo habito. Dessa forma se
eximem da responsabilidade com o lixo produzidgu® consomem.

Paula e Oliveira (2010) exemplificam uma metoda@dgdica para a implementacéo
de coleta seletiva em uma empresa de tecnologiamfdemacédo e comunicagdo. Foram
utilizados personagens em desenho nos cartazedofixaa empresa e um personagem
fantasiado que circulava pela empresa.

Ha uma restricdo de um publico mais abrangents, @ssa abordagem ludica pode
dificultar a percepcdo da seriedade e relevancipréica e engajamento dos adultos. Para
situagOes do universo escolar, perfeitamente peddéega uma abordagem com elementos
infantis, contudo para o publico adulto pode regmés um fator limitante.

Silva et al. (2003) afirmam que a comunicacdo eavketing sdo um dos quesitos
principais para o desempenho positivo de uma adesédeta seletiva, apontando que uma
abordagem corpo-a-corpo e reuniées com os agemiel/elos sdo estratégias eficientes e de

baixo custo.

2.5 Catadores: realidades e perspectivas

Hoje existem cerca de um milhdo de catadores deriaiat reciclaveis no Brasil
(CEMPRE, 2010). O projeto de Lei do senado numégde 2007, formulada pelo senador
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Paul Paim propde a regulamentacdo da profissdocdi@slores de materiais reciclaveis,
contudo em janeiro de 2012 a presidente da re@iéitou o projeto (SENADO, 2012).

Ha uma terrivel inversdo de valores no que seedipaito aos catadores de materiais
reciclaveis. Muitas vezes na sociedade esses @utigisdo vistos como um estorvo ou um
problema. O fato é que os maiores indices de egmoh no Brasil sdo atingidos devido a
existéncia e presenca dos catadores seja 0s infoomas que se organizam em cooperativas.
Por exemplo, o aluminio € um dos materiais maiglegns no Brasil e ocupa lideranca
mundial devido ao alto valor de mercado que o riztapresenta motivando os catadores a
irem a busca desse residuo.

Contudo devida a uma associagao pejorativa a atleidle catacdo que remete a um
nivel de marginalizacédo dificilmente o individuot@appor desempenhar essa funcdo na
sociedade ao menos que nao tenha nenhuma outrurigade de emprego ou utiliza a
catacdo como complemento de rende em paralelo rasoptaticas profissionais. Mesmo
sendo elemento fundamental na cadeia da reciclagpercepcdo da maioria dos individuos
na sociedade assim como pelo préprio catador éedatuicdo de importancia (PAIVA,
2006).

Medeiros e Macédo (2006) afirmam que a catacdoesepta para muitos
trabalhadores a Unica forma de sobrevivéncia ergdseem um mercado de trabalho
excludente. Segundo Medeiros e Macédo (2006) eslaads sdo constantemente vitimas de
preconceito e estigmas da sociedade e sdo excliuidosive de certos ambientes sociais
apenas por serem catadores.

Outra questdo pertinente em relacdo a realidade cdtedores é sua situacdo
trabalhista que na maioria dos casos nao posspaldeslegal e frequentemente é marcada
pela exploracdo por parte de atravessadores e ipagéns de reciclagem. Os dados da
pesquisa de Medeiros e Macédo (2006) revelam quedagdes de trabalho dos catadores sao
precarias e informais com as organizac¢des de ageoi.

Velloso (1998) discute 0s riscos aos quais 0s oe¢asa0 expostos na coleta do lixo
domiciliar e traz a percepc¢ao dos proprios traluilhes acerca de seu cotidiano profissional.
Uma das demandas identificadas pelos trabalhadorasfalta de atencdo a sua saude e
também a auséncia de treinamentos capacitandofasopdia-a-dia profissional. Velloso
(1998) constatou que um dos maiores problemas rgaftes pelos catadores é a falta de

valorizacéo e reconhecimento de seu trabalho pglalacéo.
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A insalubridade a qual os catadores sdo expostasiad@ falta de procedimentos
adequados em seu cotidiano profissional faz comageiga taxa de mortalidade e morbidade
seja acima da média da populacéo geral (PAULA.£2@10).

Varios movimentos foram se estabelecendo em prohdsa dos catadores e em 2008
ocorreu o primeiro Congresso Mundial de Reciclaslate Residuos reunindo catadores de
diversos locais do mundo discutindo suas realidadesspectivas (PAULA et al., 2010). No
Brasil ha uma organizacdo chamada Movimento Natiolea Catadores de Materiais
Reciclaveis (MNCR) que luta pelos direitos dos @atas e busca articular uma unido entre
esses individuos (MNCR, 2012).

As cooperativas de catadores de materiais recisl&uwegem com o intuito de resgate
da dignidade desses trabalhadores através degarzacdo em busca de direitos e melhoria
de condicdes de vida e trabalho. Paula et al. (2@&E3altam a importancia das cooperativas
ndo sé para a questdo ambiental, pois potencializaapacidade de destinacdo de materiais
para a reciclagem, mas também pela possibilidadénskr¢cdo social e econémica dos
trabalhadores no mercado de trabalho economicaragwbee legalizado.

As cooperativas assim como toda a atuacdo dosotataddo imprescindiveis para
que seja possivel a reducdo do impacto ambienteslada pelos residuos sélidos no meio
ambiente, a extensdo da vida util dos aterros edrala utilizacdo desses residuos como
matéria-prima secundaria na industria da reciclagera vez que esses materiais precisam ser
retirados e segregados, para sua posterior dedbiaequada (PAULA et al., 2010).

Besen (2007) alega que as cooperativas permitem nowa visdao dos catadores
proporcionando a valorizagéo e profissionalizagdaatador, sua incluséo social, remoc¢ao
dos catadores da rotina nas ruas ou nos lixdesm®aassim como o resgate a cidadania.

Paula et al. (2010) apontam como maiores dificiddaths cooperativas o histérico de
exclusao social dos catadores, sua baixa escalaridena dificuldade de comprometimento
com uma rotina formal e as vezes preferem a aut@npara fazer seus horarios e regras
como também obter ganhos diarios a partir da veodaeciclaveis mesmo que inferiores no
total.

As cooperativas colaboram, sobretudo com a corégirde uma nova identidade dos
catadores permitindo que os mesmos compreendarjam sempreendidos como agentes
coletivos ativos capazes de reivindicar seus dsetravés de suas proprias lutas assim como
gerenciar seus empreendimentos associativos coomamia e progresso (MICHELOTTI,
2006).
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3 EXPERIENCIAS EM GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS E COLETA
SELETIVA

Existem diversas experiéncias em gestao integradasiduos na esfera nacional e na
internacional que podem ser consideradas referéAsiaestratégias diferenciadas para a
execucao da coleta, transporte e destinacdo assima os critérios de desenvolvimento sao
fatores que devem ser considerados. A elaboracaondsistema de coleta seletiva em um
municipio precisa investigar 0s principais programeistentes em outras regiées para ter um
parametro de comparacéo pertinente a fim de adeguzaracteristicas a realidade local.

Foram escolhidas para esse capitulo algumas aesdo ddo cenario nacional que
possuem um histérico de coleta seletiva representde alguma forma para o Brasil. No
panorama mundial também foram selecionadas alguress para discutir realidade que
tenham uma atuacdo expressiva e bem sucedida eocgenento dos residuos solidos

urbanos.

3.1 Situagéo da Coleta Seletiva nos Municipios 8sileiros

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e kstiad (IBGE) de acordo com a
pesquisa Perfil dos Municipios Brasileiros 201J4alirmda em 2011 abrangendo os 5565
municipios do pais e divulgada em 2012, existeralaente 32,3% (1.796 municipios) que
tém programa, projeto ou acdo de coleta seletiviixdeem vigor, enquanto que 3,3% (184)
possuem projeto-piloto de coleta seletiva em aestrita e 2,5% (138) com coleta seletiva
cessada. Em contra partida, foram notadas 42,73%G§Rdas cidades sem programa, projeto
ou acdo de coleta seletiva de lixo e 19,2% (1.8€6) programa, porém com projeto ou acao
de coleta seletiva de lixo em construcdo. Isso dein@ uma grande evolucédo em relacdo a
altima pesquisa realizada pelo 6rgdo em 2008 gaetapa 994 municipios com iniciativa de
coleta seletiva vigente.

Outra pesquisa tradicional no ambito da coletaisalé a pesquisa Ciclosoft realizada
pelo Compromisso Empresarial Para Reciclagem (CHSJPBmM sua ultima edicéo liberada

em 2012, os dados obtidos foram os que mostraiguaas 11 e 12.
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Municipios com Coleta Seletiva no
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Figura 11 Evolucédo do numero de municipio com programasotkta seletiva n
Brasil. Fonte: CEMPRE, 2012.

Cidades com Coleta Seletiva
no Brasil em 2012

14%

Figura 12 Porcentagem de cidades brasileiras com inicsitidacoleta seletiv.
Fonte: CEMPRE, 2012.

Os dados presentnas figuras 11 e 1@estoam da afirmacao feita pelo IBCAinda
h& uma terceira pesquisa tradicional feita pela BBIRE (2011)que determina que em 20:
3.263 (58,6%) dos municipios brasileiros apreseiniaiativa de coleta seletiv A
metodologia da pesquisas critérios utilizados para afirmar a existérgainiciativas en
coleta seletivae o perfil das instituicdes podenontribuir para a discrepancia entre
informacgdes encontradas uma vez que o IBGE é uo@gblico com maicacesso a grande
parcela da populac@o CEMPRI e a ABRELPE sao associac@@scunho privad

Entretanto os dadoscoincidem na informacdo a pesto da distribuicdo dc

municipios que apresentam um quadro mais expressiadem da coleta seletiva. Segu
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IBGE (2012) mais de 95% dos municipios com progrdmaoleta seletiva concentram-se na
regido Sul e Sudeste. Por outro lado, as regide® MdNordeste do Brasil representam menor
avanco onde mais 60% dos municipios sem prograimansise nessas localidades (IBGE,
2012). Outro dado relevante trazido por IBGE (2042m relacdo ao porte das cidades que
apresentam a coleta seletiva, contendo 68,2% com de& 100 mil habitantes em sua
populacao.

Na figura 13 observa-se que a concentracao doscipios com coleta seletiva nas
regibes Sul e Sudeste procedem também de acorddC&MWMPRE (2012) evidenciando a
concentracdo das iniciativas nessas duas regidefigufa 15 expbe a média geral em
porcentagem da composi¢do dos residuos recicl@aisoleta seletiva, evidenciando o
papel/papelao e o plastico como principais mateaacontrados.

Municipios com Coleta Seletiva por
Regiao

2%

10%

2%

H Norte

B Nordeste
Centro-Oeste

B Sudeste

m Sul

52%

Figura 13: Concentracdo dos municipios com coletatiga por regido do Brasil.
Fonte: CEMPRE, 2012

Ribeiro e Bensen (2006) apontam como justificapaa essa concentracdo de
iniciativas de programas de coleta seletiva na®esdSul e Sudeste dois fatores. Em relagéo
a regiao Sul as autoras afirmam que a existénci&edieracdo dos Recicladores do Rio
Grande do Sul (Faars) desde o ano de 1998, colaborasuporte estrutural e organizacional
permanente para os catadores da regido o que kstanampliacdo do numero desses
trabalhadores ao serem amparados. Ja no caso iéla Bgleste Ribeiro e Bensen (2006)
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determinam que a maioria das indUstrias recicladsgancontre nessa regido o que facilitaria

a implantacédo de programas voltados para essa area.

Média da Composi¢ao Gravimétrica da
Coleta Seletiva

M Plasticos

B Papel/Papeldo
1,6%

0,5%

m Vidro
M Longa Vida

H Aluminio
0,9%

8% M Metais Ferrosos

Eletrénicos

Outros

Rejeitos

Figura 14: Composicdo gravimétrica de residuosateta seletiva no Brasil. Fonte:
CEMPRE, 2012.

Essa porcentagem significativa de papel/papeladicagta na figura 14 norteia
estratégias a serem adotadas de coleta seletitzalaglara esse material que merece atencao
especial devido a grande porcentagem nos RSU dsil.BAdternativas de reutilizacdo e
reciclagem para esses materiais devem ser elalsomdifundidas nas diversas regides,
sobretudo a Sul e Sudeste. O plastico e vidro segem destague como materiais
encontrados em grande quantidade dos RSU recislaDevem-se observar esses dados e
pesquisas para acentuar as iniciativas voltadaspttatamento diferenciado de gestao desses
materiais para atenuar o volume direcionado aosate mitigar seus impactos.

Segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico (Pi8& pelo IBGE em 2008,
0S materiais que prioritariamente eram segregadaleta seletiva sdo os encontrados em
maior quantidade na figura 14. O PNSB (2008) drsc@obre os estabelecimentos que
adquirem esses materiais e apresenta a seguinperpiio: 53,9% sao adquiridos por
comerciantes de reciclaveis também conhecidos @ragessadores, 19,4% pelas industrias

recicladoras, 12,1% por entidades beneficentes3¥d por outras entidades.
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3.1.1 Curitiba

Localizada no sul do pais Curitiba tem uma popwaagé aproximadamente 1,5
milhdes de habitantes, ocupando uma area de 4827 das quais a maioria é composta
por imigrantes e seus descendentes de italiantmngses, alemaes, ucranianos, japoneses,
sirios, libaneses e portugueses (OLIVEIRA, 2008mnuicipio é subdividido em 75 bairros.

No inicio da década de 80 a cidade de Curitibapt&suia um sistema adequado de
coleta e de disposicdo de seus residuos sdlidoslizaua como depdsito dois lixdes:
Lamenha Pequena e o do municipio vizinho Sdo Jus@ithais, que teve vida Util de apenas
6 meses (OLIVEIRA, 2008). Hoje ambos os locais rforacuperados ambientalmente e sao
classificados como aterros controlados desativados.

Uma acao importante para a melhoria da problemétsaresiduos em Curitiba foi a
construcdo do aterro Sanitario no Municipio norbaite Cachimba que recebeu os residuos
de Curitiba do final de 1989 (quando foi criada 2010. Hoje os residuos de Curitiba tém
sido destinados a um aterro sanitario privado noitMpio de Fazenda Rio Grande, na regido
metropolitana de Curitiba (HEGENBERG, 2011).

O programa de coleta seletiva em Curitiba inicioaissatividades em 1989. O enfoque
do programa era a valorizagdo do lixo domiciliafoimando a populacdo que o lixo
reciclavel teria serventia no processo produtivoedeclagem.

A partir dessa data varias iniciativas do govewrarh implementadas para o sucesso
e a expansédo do programa. Uma grande divulgacd@a@mpanha "Lixo que nao é lixo” foi
difundida com a populacdo. Foi ensinado a populacéeparar o lixo seco do lixo organico
de forma natural como sendo o procedimento corwtgensibilizacdo da populacédo foi
enorme a partir da campanha demonstrando a imp@tala pratica de separagdo na
residéncia de cada morador.

A motivacdo do governante Jaime Lerner foi fundaalepara a mudanca na
sociedade curitibana. Foram feitos diversos innestios no programa como 0s caminhdes
especializados com uma ampla cobertura de coleta-pgorta que é realizado em média
trés vezes por semana de acordo com a demandandtdade de residuos (HEGENBERG,
2011). A estrutura da coleta conta com diversosirdgaies que tem como méao de obra 90
funcionarios que se dividem em 30 equipes de cplecidade (PEIXOTO, 2005).

Varios incentivos foram disponibilizados para queopaulacdo aderisse ao programa.

Dentre eles pode-se citar o Cambio Verde criadd @81, que consiste na troca de materiais
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reciclaveis por legumes, verduras e frutas frepraduzidas no préprio municipio e conta
hoje com 97 pontos de entrega espalhados pelaecidachinhando para 100 em breve
(CURITIBA, 2012). A cada quatro quilos de recicléventregues o cidadao pode levar um
quilo de alimento. “Em 2011, 2.800 toneladas de ligciclavel foram trocados por 700
toneladas de alimentos, beneficiando mensalmenta ae 7.500 pessoas” (CURITIBA,
2012). O d6leo de cozinha usado também é recebide oada dois litros de 6leo entregue
pode ser trocado por um quilo de frutas ou verdwasada 15 dias o caminhdo encontra-se
no ponto de troca determinado para realizar a troca

Outro programa desenvolvido pelo governo é o Cordpraixo. Esse programa foi
criado em 1989 quando a prefeitura através de wuipe de Educacdo Ambiental firmava
uma parceria com Associac¢des de moradores de cdaues carentes. Atraves dessa parceria
uma cacamba era fixada em locais de dificil acpssa os caminhdes coletores da limpeza
publica na comunidade e sacolas eram distribuidela pprefeitura aos moradores
(OLIVEIRA, 2008).

No inicio os moradores recebiam vale-transporte temsa dos sacos de lixo
depositados, mas depois em 1991 a prefeitura cameg@omprar o excedente de producéo
dos pequenos produtores rurais da regido trocarod@or alimentos. A troca de sacos com
peso entre oito e dez quilos de residuos é troeatim por uma cesta de alimentos que pode
ser simples (com duas variedades de alimentos) asiada (cinco tipos de alimentos)
(CURITIBA, 2012). 25 mil pessoas sao atendidas mlemsnte com a troca de 500 toneladas
por més de lixo organico (restos de alimento e lsagetal) por 100 toneladas de
hortifrutigranjeiros (AMBIENTEBRASIL, 2001). Outraantagem para a comunidade é o
recebimento de 10% do valor de cada saco de lireepmalizado o que vai para um fundo da
associacdo dos moradores para ser investido enonaalma comunidade.

Outra campanha importante também foi promovida pedéeitura nos ultimos anos
chamada “Lixo que n&do é lixo em Condominios” lamc@&in 1997 ha um procedimento
especifico voltado para condominios residenciaiomerciais (CURITIBA, 2012). Com
palestras e visitas as informacdes sao disporad#éig para que 0s moradores e 0s
administradores desses edificios figuem cientesfalma correta de separacdo e de
acondicionamento dos reciclaveis assim como a @nt&acdo acerca da importancia da
separacado prévia dos materiais reciclaveis antedléga. Em 2001 j& havia um alcance de
quatro mil e seiscentos condominios residenciaisdagteados no programa
(AMBIENTEBRASIL, 2001).
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Ha uma preocupacédo da prefeitura em obter uma gémaia em todos os segmentos
da sociedade curitibana acerca do problema doducesi A secretaria Municipal de Meio
Ambiente busca desenvolver programas de diversgecms a fim de otimizar o
gerenciamento integrado de residuos solidos contaooh a colaboracdo que é fundamental
de toda a populacgao.

Os residuos reciclaveis coletados em Curitiba eamdg parte sdo destinados para
uma usina de triagem localizada no municipio Camfagro onde é feita a separacao e
compactacao por tipo de residuo e sua comerciabizg¢lEGENBERG, 2011). Os valores
arrecadados sdo destinados para a Fundacdo deShcsl do Municipio. “Com isso, 0
Aterro da cidade deixou de receber, nos ultimosremws, cerca de 500 mil toneladas de
materiais reaproveitaveis, ampliando o seu tempadi#eitil” (PEIXOTO, 2005).

Nas escolas também é feito um trabalho continueddeacéo ambiental quando foi
incluida no curriculo escolar em 1989 de formardiseiplinar na medida em que todas as
disciplinas deveriam abordar as questdes ambiemgdisrma contextualizada a realidade dos
alunos. Na Universidade Federal do Parana tambéealZzado um programa de coleta
seletiva 0 “Separando junto na UFPR” que desde 2@fhtiva a reducdo de residuos e a
destinacdo correta do lixo gerado. Através de moftamacado visa mobilizar a participacao
de toda a comunidade universitaria no processeskiig de residuos (CURITIBA, 2012).

O Programa Reciclagem Incluséo Total - ECOCIDADAMbéM é um programa
significativo em Curitiba no objetivo de inclus&acsl e reconhecimento dos catadores que
foram organizados em cooperativas e associacOes/é5tdesse projeto € possivel uma maior
estrutura dos catadores organizados na logisticacgdimento, separacdo e comercializacéo
dos residuos. Existem 13 associacfes e 1 cooperatilastrada que dispde de 14 parques de
recepcdo de reciclaveis gerando um aumento coasilerna renda dos catadores
(HEGENBERG, 2011).

Em numeros a coleta seletiva em Curitiba recolneacge 2 mil toneladas de residuos
reciclaveis coletados pela prefeitura e cerca d& Bl toneladas com médias
(AMBIENTEBRASIL, 2001) de até 600 toneladas diariesletadas pelos carrinheiros
(catadores informais de reciclaveis de CuritibaEI¥OTO, 2005). Os carrinheiros
constituem um papel fundamental no processo delageim de Curitiba (OLIVEIRA, 2008)

e uma grande parcela da eficiéncia da reciclagemuracipio ocorre devido ao trabalho dos
carrinheiros que executam a coleta de mais de 2086ldta dos reciclaveis no municipio.

Os indices de reciclagem no municipio de Curitida slevados comparados com o

restante do Brasil estando entre 0s municipios eimepo lugar na porcentagem de
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reciclagem comparando-se inclusive com paises teejpo mundo como na Europa. O
indice de separacgdo do lixo em 2010 foi 22%, oa, ©gs 2.426 toneladas/dia de residuos
gerados em Curitiba, 545 toneladas/dia foram sdparpara reciclagem (HEGENBERG,
2011).

3.1.2 Sao Paulo

O municipio de Sao Paulo é a maior metrépole @& Faia concentracdo populacional
e a referéncia do mercado econdémico e industr@aresgéonhecidas mundialmente. Diante de
tal fato como consequéncia a grande quantidademe@p de residuos também acompanha o
ritmo de crescimento da cidade.

A implantagdo de um sistema de coleta seletiveiegiie e abrangente ndo s6 no
municipio de S&o Paulo como também em toda a regétmpolitana e demais regides do
estado. Segundo Moraes (2009) a porcentagem dahiossiecolhidos com a coleta seletiva
municipal em S&o Paulo representa apenas 1% a 23%1%@00 toneladas dos residuos
produzidos na cidade diariamente. Dessas, 100@Jatters sao provenientes dos residuos de
descarte domiciliar.

O sistema de coleta seletiva, proporcionado peddejpura foi implementado no
municipio de Sdo Paulo no ano de 2003 e atualmewote anos depois a maioria dos
moradores ainda n&o tem acesso ao servigo (G1).2012lta de competéncia no servigo de
coleta seletiva gera um desestimulo em grande garpopulacdo que ja tinha incorporado o
habito da separacdo na fonte. A evasdo da praticdasa niveis elevados inclusive por
condominios inteiros que fizeram investimentos salfpara a implantacdo da coleta
diferenciada dos reciclaveis.

O governo da prefeitura mantém 21 cooperativalsiimio cerca de 1200 catadores
organizados em 20 centros de triagem que recebamatesiais e realizam a separagao para
destinacdo dos mesmos. Apesar do nimero de cowpserassociadas ao processo da coleta
seletiva do governo ser alto o investimento feéio & proporcional na medida em que nao ha
equipamentos de seguranca nem maquinario com@atieen a demanda das atividades.
Muitas cooperativas possuem 0 maquinario, contdotem a manutencédo devida do mesmo

gue muitas vezes da defeito e permanece inopg@hie2012).
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A estrutura proporcionada pela prefeitura pareolata seletiva conta com setenta
caminhfes (SINDICONET, 2011) que atendem a 20% dpulpcdo do municipio
(MORAES, 2009).

Séao Paulo possui cerca de 40 mil condominiosessidis dos quais cerca de 5 mil
sindicos participam de uma reunido anual para tlisquestbes em prol da melhor
administragdo dos condominios da cidade. Um doagerincipais é a preocupagdo com o
meio ambiente e o0s sindicos assumem uma postutegud a esse respeito entretanto nao
existe o0 apoio governamental que se faz necespar® uma cobertura de exceléncia do
servico no municipio (SINDICONET, 2011).

A falta de vontade politica em melhorar o sistameacoleta seletiva municipal é
apontada como motivo para sua ineficiéncia porrdogsegmentos da sociedade paulistana.
Segundo Sindiconet (2011) a separacdo domiciliarrdsiduos se faz obsoleta uma vez que
quando séo coletados pela companhia de limpezanarbaunicipal os reciclaveis sao
misturados aos organicos e destinados aos atemodistingao.

Denuncias sao feitas por parte da populacdo quevskta com o descaso da prefeitura
em relacdo a probleméatica dos residuos. Um moradorma que esta ha trés semanas
acumulando seus reciclaveis sem a presenca da sanp@a a coleta dos mesmos
(CHERUBINE, 2012). A indignacao natural surge diswo que a mobilizacdo da populacao
é fundamental e a mesma essencialmente deve es&dada a credibilidade e ao
compromisso da prefeitura em exercer seu paped desponsabilizar pela coleta e destinacéao
adequada dos residuos.

A coleta seletiva de Sao Paulo estd sob o enaegiuas empresas terceirizadas a
LOGA e a EcoUrbis que dividem a cobertura do serdi¢ coleta no municipio. A EcoUrbis
em nota afirma, segundo Cherubine (2012) que “dre@e sem alternativas para a descarga
dos residuos sec@sque a PMSP esta buscando junto as cooperatiltag®eg para sanar o
problema”. E uma negligéncia nitida por parte d@ridade incumbida da funcio de gest&o
dos residuos sélidos municipais.

Estima-se que 11 milhdes de pessoas sao benaBotadn a atuacdo das empresas de
coleta de lixo urbano em Sao Paulo que percorreareemde 1.523 km? diariamente com um
contingente de 3,2 mil funcionarios e cerca de ¥@ulos para toda a coleta de residuos
comuns, reciclaveis e de satde (SAO PAULO, 2012).

Atualmente existem dois aterros que recebem os R8ikniente de S&o Paulo sdo
eles: Caieiras e o CTL (Central de Tratamento Desf@imeiro recebe os residuos coletados

pela empresa LOGA e o segundo é administrado melaibis e recebe os residuos coletados
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pela mesma. Existem dois aterros desativados nacipim o Bandeirantes, desativado em
2007, administrado pela LOGA que estd monitoradéetua a captacdo de emissfées gasosas
e 0 S&o Jodo, desativado em 2009, também admifispela EcoUrbis (SAO PAULO,
2012). Existem também trés transbordos que recetssiduos das concessionarias de
limpeza urbana: o Ponte Pequena, Vergueiro e Sam@ao. Na figura 15 visualiza-se a
divisdo dos distritos de coleta seletiva em sualisigiio de acordo com cada empresa

encarregada.

Coleta Domiciliar
Distribuicio das Empresas

FREGUESM |

GUNANASES

Concessdo
Divisao
il LOGA
ECOURBIS

Figura 15: Divisdo da cobertura das empresas @tacde residuos nos bairros de Sao Paulo.
Fonte: Sdo Paulo, 2012.

Segundo a prefeitura dos 96 distritos existentesS&o Paulo 75 seriam atendidos
pelo programa de coleta seletiva municipal (SAO PAU2012) sob a responsabilidade da
Secretaria Municipal de Servi¢os. Ha oferta detagb®rta-a-porta a partir de cadastramento
com a prefeitura no caso de haver disponibilidade eddereco do morador na rota
estabelecida pelas concessionarias e pela prefeiDe acordo com a prefeitura 1871
condominios residenciais estdo cadastrados nogmagsendo disponibilizados a esses 2876
contéineres para o acondicionamento dos mateBa© (PAULO, 2012).
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O sistema de coleta seletiva conta também com REpalhados na cidade em forma
de containers que segundo a prefeitura dispde tié BRipientes de 1000 a 2500 litros de
materiais reciclaveis. Segundo Rahal (2012) ha dimergéncia em relacdo a esse numero
que de acordo com essa fonte seriam apenas 508ir@statualmente e uma previsdo de
mais 1500 a serem instalados em breve. No casorgeafcomo é feita a disposicdo desses
recipientes sem informacéo, orientacdo, divulgagdiscalizacdo & populagdo envolvida os
repositérios acabariam sendo utilizados apenas a@positos de lixo comum ou misturado
(RAHAL, 2012). Os PEVs em Sao Paulo estdo locatizaein entidades privadas como 0s
supermercados Pao de Acucar e Wal-Mart.

A prefeitura também oferece servico de palestna ppiem desejar saber como
proceder para aplicar uma gestdo adequada de esidsias através da Divisdo Técnica de
Educacado e Divulgacdo/Coleta Seletiva onde aootedefseria possivel agendar uma visita.
Como ferramenta o sistema apresenta uma centateddimento telefénico ao publico com
duas opcdes disponiveis o0 “Al6 Limpeza” e a Cemteshtendimento: 156.

Dos 760 milhdes disponiveis para o orcamento adaabecretaria Municipal de
Servicos menos de 2% é destinado para a coletavaele

A falta de politicas publicas fortes e continuadtadas para o investimento e
otimizacdo da gestdo municipal de residuos sétiéasm municipio como S&o Paulo, que € a
metrépole que mais produz lixo na América do Suicéncebivel.

3.1.3 Recife

O desenvolvimento de acdes voltadas para a malhanbiental sdo mais frequentes
nos grandes centros urbanos principalmente naSe®gistas como mais desenvolvidas no
pais como os Estados do Sudeste e do Sul. Pougasivas sdo verificadas, por exemplo, no
Nordeste que possuem outras prioridades sociasaage terem um potencial ambiental
enorme assim como a importancia desse aspect@pagido que € bastante explorada pelo
turismo.

A cidade de Recife, entretanto é reconhecida pelo empenho ligado a questéo
ambiental especificamente em relacdo a coletaiseld®ecife € uma cidade com elevado

namero de moradores com 1.537.704 habitantes,dayasia a mais populosa de seu estado o
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Pernambuco (PAZ et al., 2011). Possui também umsidkde demografica alta, é
considerada totalmente urbana e esté dividida eba®rbs.

Em relacdo ao historico de destinacgao final delves em Recife, entre as décadas de
1950 até 1970 o lixo era disposto em um lix&o ricd#égua Fria. Em meados da década de
70, os residuos passaram a ser levados para o dwumbeca, um aterro controlado,
localizado no municipio Paulista, que recebeu s&lo®s de Recife até o ano de 1979 quando
0S mesmos passaram a ser depositados em um teodrairro Prazeres (LUCENA et al.,
2006). A partir de 1984 o lixo da cidade passoeralsslocado para o aterro de Muribeca que
recebeu os mesmos até 2006. Atualmente os resttudtecife sdo direcionados para 0s
Aterros Sanitarios de Candeias e Igarassu (PAEZ, &x(d.1).

O aterro Muribeca conta com uma area de 60 hactatecaliza-se no municipio de
Jaboatdo dos Guararapes que se encontra a 15 kist@élecia de Recife (LUCENA et al.,
2006). De 1985 até 1994 Muribeca era um lixdo er@dehouve nenhuma preocupag¢do com a
impermeabilizacdo da area para o depoésito dosu@sidssim como também nédo teve
empenho no tratamento dos residuos despejadosanseaus respectivos impactos.

A partir de 1994 a companhia de limpeza urbanaidiade iniciou um processo de
recuperacdo ambiental da regido construindo nduéasécom didmetro 200x200 e espessura
de 20 a 30 metros. Tratamentos como compactacdaaldepositado, cobertura diaria de
barro, sistema de recirculagcdo de chorume, e nranigento constante foram aplicado a
Muribeca (LUCENA et al., 2006).

O lixdo conquistou assim statusde aterro controlado, mas ainda carrega um grande
passivo ambiental na regido. Durante o periodo9@® & 2001 foi estimada uma quantidade
de oito milhGes de toneladas dispostos em 25 md&adtura de lixo (LUCENA et al., 2006).

Em relacdo aos programas de coleta seletiva na séma de iniciativas foram
implementadas na cidade de Recife, porém sem adssltsignificativos. Segundo Lucena et
al. (2006) uma participacao popular mais expresdef@enderia de acdes mais eficazes de
estratégias de marketing. A prefeitura contribumaprograma com o oferecimento de PEVs
e caminhfes para coleta seletiva além de acdestedisccomo palestras e distribuicdo de
folhetos informativos.

A coleta seletiva em Recife possui em fase iniddkrentes vertentes e segmentos
como em condominios, escolas, empresas no setweadprie publico, porta-a-porta,
comunitaria e a voluntaria através dos PEVs e dcReoque ocorre nos bairros Torre e
Madalena (MACEDO E FURTADO, 2003).



84

A quantidade de residuos reciclaveis que sédo delstinao aterro quando poderiam ser
destinados para industrias como matéria-prima énence agrega custo ao municipio.
“Constatou-se que o municipio de Recife gera unantigade préxima de 2.300 kg/dia de
residuos solidos atualmente” (PAZ et al., 2011anBe do alto contingente populacional da
cidade o 6nus para a prefeitura com a destinaciiced@laveis para o aterro € consideravel.

Em relac&o aos catadores existem cinco cooperajivaestdo associadas e recebem
apoio da prefeitura e duas outras independentesraplizam a logistica de triagem dos
reciclaveis no municipio (PAZ et al., 2011). A asagado de Catadores de Muribeca recebe
incentivos tanto da EMLURB quanto de uma ONG daiBél e que também financiaram a
construcdo de um centro de triagem no aterro dabileaet para melhoria do processo de
separacao dos materiais e para evitar interceptiggioesiduos pelos catadores antes de seu
destino final (MACEDO E FURTADO, 2003). A porcengmg de residuos reciclados no
municipio é inferior a 1%, apenas de 0,3% sao lestns em Recife (LUCENA et al., 2006).

3.1.4 Porto Alegre

Em 1990 foi implementada em Porto Alegre a colatietiva que desde entdo é
gerenciado com muito cuidado e organizacdo peloaid@mento Municipal de Limpeza
Urbana (DMLU). Através da campanB& um Bom Fim ao seu Lixo DMLU iniciou um
processo de divulgacdo de informacdes ambientaisomscientizacdo da populacéo
estimulando a separacédo do lixo nas residéncieslasse locais de trabalho (EIGENHEER,
1993). A coleta de lixo seco passou a ocorrer uezapor semana de acordo com dia e turno
especifico por bairro (EIGENHEER, 1993).

A coleta seletiva € uma das ferramentas do Sistlan@erenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos (SGIRS) da cidade, criado pelo DMio mesmo ano. O enfoque do
programa é a avaliacdo dos residuos solidos mamcgerados a fim de propor medidas que
possibilitem a reducdo de sua geracao, a reutiizagiando possivel e a reciclagem, tendo
por base o principio da separacdo dos materiaissean fonte geradora, ou seja, 0s
consumidores (CAMPANI; HUERGO, 2002).

A ideia em Porto Alegre € a partir da inclusdo déeta seletiva na rotina dos
moradores, fazer os mesmos perceberem a quanti@atkEsiduos gerada por eles préprios,

principalmente embalagens. A principio constatamui® esse material tem serventia podendo
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ser reciclado e posteriormente estimulando um senico que os faca repensar suas
compras objetivando gerar menos residuos. Contsslo rocesso é mais complicado e nos
resultados observados a quantidade de residuosizidadpor cada habitante aumentou,
variando de 0,6 kg/dia para 0,8 kg/dia, no perideld2 anos desde a incorporacdo da coleta
seletiva (CAMPANI; HUERGO, 2002).

Os residuos apds sua coleta nos domicilios é diradd para usinas de triagem na
cidade, que sdo administradas por Associacdes del&ores de Porto Alegre, que fazem
parte de uma Federacdo das Associacdes de Recedado Rio Grande do Sul, uma
organizacdo que abrange diversas associacoes @eentifs municipios do estado
(CAMPANI; HUERGO, 2002).

A evolucdo do programa foi bastante eficaz enquanto1993 atingia 53 bairros e
80% da populacéo recolhendo 7,5% do lixo seco midduEIGENHEER, 1993) em 1998
atuava em 100% do municipio com 145 bairros e &ean®7% da populagéo coletando 40
toneladas/dia de reciclaveis (EIGENHEER, 1998). Efacdo ao custo também houve
distincdo enquanto em 1993 o custo total mensalxawieta seletiva era de 45.000 ddlares
em 1998 estava entorno de 110 mil reais (EIGENHEE®93; EIGENHEER, 1998).
Segundo Eigenheer (1998) no ano de 1998 estimagasem Porto Alegre eram geradas
1300 toneladas de residuos por dia dos quais 208latas apresentavam potencial de
reciclagem e apenas 40 era separada pela popylagidestinar a coleta seletiva.

Sobre a estrutura do DMLU para a coleta seletivd 888 existiam 23 caminhdes, 19
motoristas e 67 garis somente para a coleta se@ENENHEER, 1998).

Segundo Campani e Huergo (2002), cerca de 50% @alguéo participava do
programa de coleta seletiva ativamente em 2002nderuma quantidade de 70 toneladas de
reciclaveis diariamente acrescidas de em torndb0@dadneladas coletadas pelos carrinheiros e
carroceiros independentes, catadores do sisterm@aata informal de residuos.

Outro fator interessante em Porto Alegre é quelatacseletiva no municipio esta
regulamentada como a forma correta de coleta dodu@s através da Lei Complementar
234/90 que faz parte do Cdédigo Municipal de Limpé&irhana (CAMPANI; HUERGO,
2002) no capitulo I, artigo 6 (EIGENHEER, 1998).

De acordo com Cotrim et al. (2007) no ano de 2005 cfiada uma Equipe
Especializada em Residuos Soélidos (ERES) no mumicip Porto Alegre fruto de uma
parceria do DMLU e da Secretaria Municipal de MAmbiente da qual um dos objetivos
seria a promocéao de politicas publicas relacionadagma. Cotrim (2007) afirma que Porto

Alegre possui um histérico de iniciativas em prolrdeio ambiente como o pioneirismo de
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projetos de recuperacdo de areas degradadas pofcexele lixbes e a criacdo da primeira
secretaria municipal de meio ambiente do pais.

Existe a presenca de um grande numero de catadévawais na cidade totalizando
8000 carrinheiros e 8000 carroceiros (COTRIM et 2007). Isso ocorre apesar da coleta
seletiva no municipio contar com uma boa estruttoen 14 Unidades de Triagem
beneficiando 600 trabalhadores, uma unidade dgetnae compostagem com capacidade de
70 toneladas/dia de tratamento com 180 vagas deegmpmlisponiveis (COTRIM et al.,
2007).

Atualmente os residuos ndo destinados a coletiveefgoduzidos em Porto Alegre
sao direcionados para a Estacdo de Transbordo LdmPanheiro e posteriormente para um
aterro privado, Central de Residuos do Recreidiiaci na cidade Minas do Ledo situado a
uma distancia de 113 km de Porto Alegre (COTRIMI2007).

A coleta seletiva em Porto Alegre é feita prinaipahte pelo sistema de coleta porta-
a-porta, mas também dispde de 46 PEVs distribypéts municipio (RIBEIRO, 2008). A
estimativa de reciclaveis coletados em 2008 segun@d/ILU é de 50 toneladas/dia pelo

sistema porta-a-porta e seis toneladas/dia palaganhos PEVs (RIBEIRO, 2008).

3.1.5 Rio de Janeiro

O municipio do Rio de Janeiro € a segunda maiordpelie do pais com uma
populacdo total que ultrapassa o numero de 6 nsll3®® mil habitantes segundo Ultima
estimativa do IBGE em 2012. O desafio da gestatixdodiante desse expressivo numero
considerando o modelo de sociedade capitalista atmen Grande parte dos residuos
costumava ser destinado ao aterro de Gramacho agselip um histérico complicado em
relacdo aos critérios ambientais e sociais.

Desde a época da realizacdo do evento Eco 92 naigion iniciativas durante o
evento foram introduzindo o contexto da coletats@ao Rio de Janeiro. Em 1993, segundo
o site da prefeitura, a pratica ja estava insegitlae 0s servicos da companhia de limpeza
urbana. Os caminhfes utilizados para a coleta saéwpactadores e prensadores, o que
dificulta uma separacdo por tipo de material. Aagtp do historico da coleta seletiva
municipal algumas mudancas também ocorreram comeetisada das cooperativas

estabelecidas inicialmente de locais antes cedmbs prefeitura, tendo as mesmas que
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direcionar para locais distantes das fontes geagdmincipais (zona sul e oeste), tendo que
situar-se na baixada fluminense e zona norte (REGTECA, 2012).

Outros dois fatores que restringem a coleta seletov Rio sdo a execucdo de apenas
uma modalidade de coleta, sendo essa a portaa pogue limita as op¢des dos moradores
que muitas vezes ndo tem espaco fisico para acomalicos materiais aguardando a coleta
diferenciada, e a auséncia de campanhas educpéuasnentes que divulguem o programa e
expliqguem sua importancia para a populacdo (RECIHQA, 2012). A concorréncia pelo
residuo também € uma questdo delicada uma vezxigtene sucateiros que recolhem os
residuos de forma informal antes da coleta regqulanegociam com os porteiros de prédios
por um valor de 0,70 centavos cada saco de reeiciéwedindo a mensuracdo desses
residuos e a atuacéo do poder publico e dos deataidores (RECICLOTECA, 2012).

A coleta seletiva € um servico oferecido pela COMIR) empresa responsavel pela
limpeza urbana do municipio, de forma parcial abditros da cidade. Os moradores que
participam do programa da COMLURB devem armazeeas seciclaveis que séo coletados
pela empresa uma vez por semana. Com a acdo adledrece atingido pela COMLURB é
infimo representando apenas 0,26% dos residuodagera cidade. Os catadores, contudo,
conseguem uma eficiéncia mais abrangente elevanuwra@ntagem da coleta seletiva do
municipio para 3% (CAMELO, 2012).

Segundo Souto (2012) o Rio produz 10 mil tonelatkaixo ao dia e desses, 47,3%
sao residuos domiciliares, 38,3% séo residuos ae&ad@ publica e 14,4% sao residuos de
construcdo civil, grandes geradores e hospitalaegartir de uma estimativa feita Souto
(2012) também afirma que desses residuos 40% pospatencial reciclavel, 55% é
composto por matéria organica, e 5% sao residuogeadclaveis. A maior dificuldade da
coleta seletiva no Rio seria em relacdo aos residegapel e papeldo que possuem um preco
de mercado muito baixo e sdo gerados em uma guetdgidade, cerca de meia tonelada
desse tipo de material € comercializada por umaardl apenas R$ 75,00, e muitas vezes
utilizar a matéria-prima natural € mais vantaj@&80@\(TO, 2012).

As cooperativas de catadores no Rio fazem um babaltio mas enfrentam diversas
dificuldades como esse do valor obtido com os n@$egue nem sempre compensam O
esforco empenhado para a coleta, separacéo, tremmsgpaompactacdo do material para
comercializagdo. A nivel ambiental todos os matedavem ser destinados corretamente, e
apos serem gerados preferencialmente direcionagsem a reutilizacdo ou reciclagem.
Contudo para os catadores o fator financeiro éinomitel real impedindo que eles efetivem a

coleta seletiva de forma ampla e adequada.
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Outro problema é o numero de individuos que desdéjabalhar em cooperativas
também ser reduzido, muitos catadores preferenallrab independentemente, e no Rio
atualmente existem apenas 15 cooperativas de cesagara atender a todo o municipio
(GONCALVES, 2012). A COMLURB incentiva a acao doatadores e recentemente
implementou uma iniciativa de autorizagdo de colietaeciclaveis por catadores com sedes
regulamentadas, localizadas embaixo de viadutosN(GXLVES, 2012), entretanto o
investimento feito ainda € muito pequeno compacato a demanda existente.

Desde abril de 2011 a maioria dos residuos do dRiganeiro comecgou a ser
destinados para o Centro de Tratamento de ResididSeropédica, um aterro com alta
infraestrutura e todas as recomendacdes necessdaias precaucdes com impactos
ambientais. Ainda serdo destinados 2 mil tonelddagara o aterro de Gericind na Zona
Oeste. O aterro de Jardim Gramacho, em Duque da<;@erviu como depadsito de residuos
do municipio por 36 anos acumulando uma carga liepies elevada (ALENCAR, 2012).

Atualmente o municipio do Rio conta com apenas dis#sas de triagem para 0S
reciclaveis. Ha4 um novo investimento do Banco Naai@e Desenvolvimento Econémico e
Social (BNDES) segundo Souto (2012) que permiticdacado de mais seis usinas de triagem
no municipio nos préximos anos, englobando a pgesenatuacdo de 1500 catadores e
expandindo a coleta seletiva para até 5%.

Algumas iniciativas particulares também devem gadas no municipio do Rio como
a Coleta Seletiva Solidaria, organizado pelo lattiEstadual do Ambiente (INEA), consiste
no incentivo a ampliacdo da coleta seletiva poo todEstado através da capacitacdo de
gestores municipais e de catadores para otimizateda seletiva vigente e contribuir para o
surgimento de novas agfes. O Instituto Doe Seu taxobém recolhe lixo reciclavel se
contatado e possui uma das maiores cooperativeatagores organizados. A Ong Guardides
do Mar também atua na colaboracédo da organizac&oajeerativas de catadores auxiliando

0S Mesmos a criar a cooperativa e como adminetra-|

3.2  Exemplos da Gestao de Residuos em alguns patesnundo

Paises de diversos continentes possuem perfil d¢daede residuos soélidos
sofisticados sobressaindo-se nos procediment@neat ao tema. E importante verificar qual

a metodologia adotada por esses paises assim calasempenho alcancado para aprender



89

com 0s casos de sucesso 0 que pode ser implemeargadmunicipios brasileiros. Alguns
desses paises foram escolhidos por suas pecutiesidan relacdo a gestdo dos residuos e

coleta seletiva.

3.2.1 Alemanha

Os indices de reciclagem na Alemanha s&o os ntas @ todo o mundo, atingindo
32% de tudo o que é reciclado na Europa (SANTOSI.e22004). O pais se tornou uma
referéncia no assunto e modelo no sentido comperte@hde sua populacdo sendo pioneira
nas iniciativas de tratamento e resolucdo da quektd RS (JURAS, 2001). O habito de
separar seus residuos tornou-se tao intrinsecoid@dédos aleméaes que quando alguém néao
esta adaptado sabe-se que se trata de um estoangeir

Uma das medidas principais adotadas pelo sistearaao Ponto Verde (Green Dot)
€ a reducao expressiva da producédo das embalagepsatiutos. Ha um imposto em cima da
producdo de embalagens, quanto mais embalagepscsiaidas, maior € a taxa que se paga.
Sendo assim tem-se alcancado uma reducédo sigméicencerca de 1 milhdo de toneladas
por ano nos residuos de plastico, vidro, papel ®imee embalagens. As empresas estéao
investindo em tecnologias para possibilitar a r@dudas embalagens existentes em seus
produtos.

Contudo o maior beneficio que é atribuido o suceksageciclagem na sociedade
alemd@ prove da coleta seletiva. H4 um incentivo refagcdo aos recipientes retornavel
principalmente os vidros que em grande parte poslEmirocados nos estabelecimentos por
recipientes cheios novamente com o produto desefadando o consumidor ndo possui 0
frasco pode também em muitos comércios pagar umisdegpor estar levando o casco, mas
ao devolvé-lo recebe esse valor de volta.

Existe todo um trabalho de informacdo e consciéag@pulacdo para que a mesma
saiba exatamente como proceder em relacdo a talossuos. Ha uma separacdo bem
especifica onde dentro dos residuos de vidro, p@mplo, separam-se os vidros coloridos
dos transparentes. Lixeiras especificas enconteadispostas em diversos locais em todos 0s
bairros. Existe uma restricdo em relacdo ao horarise depositar os residuos para a

reciclagem, no horario de siléncio néo é permitido.
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Lixeiras coloridas de acordo com o tipo de residesifio nas calcadas em frente de
todas as residéncias. Alternativas sdo propostas gsamoradores quando ndo existem as
lixeiras coloridas em frente aos domicilios comatadorientacdo necessaria. Por exemplo, na
falta de lixeira amarela os habitantes podem d&poes residuos de plastico em sacolas
amarelas e deposita-las no mesmo local dos resithrosns para a realizacdo da coleta.
Nesses casos 0 governo subsidia as sacolas qum patleetiradas em lojas proximas ou
quiosques.

Em relacdo aos papéis devem ser depositados emierdes azuis, existem
recomendagfes para que os individuos possuam uanazial em suas casas mas sem nhao
tiverem podem depositar nas lixeiras na rua. Eigoedestinar apenas papel para esses locais,
se tiver qualquer elemento de plastico na embalagemta-se que seja separado.

Na Alemanha ha uma estimativa de producédo de 3teslde toneladas de residuos
anualmente cerca de 580 quilos de lixo por pessogBIRKENSTOCK, 2012) dos quais
cerca de 50% € composto por matéria organica erimatque ndo podem ser reciclados. Os
residuos urbanos totais na Alemanha sdo destimdssguinte maneira: 45% séo reciclados,
38% incinerados e 17% vao para a compostagem, estindcdo praticamente nula para
aterros (BIRKENSTOCK, 2012).

O governo incentiva também a compostagem dos ragteyiganicos uma vez que
muitas pessoas possuem jardins e podem utilizaesiduos tratados na compostagem em
seus proprios jardins e hortas, nesse caso adiseira na cor marrom. Quando ndo ha a
possibilidade da compostagem os habitantes podeositiar esses residuos em uma lixeira
para dispor na calcada para a coleta comum pam digméstico da cor cinza
(HOWTOGERMANY, 2012).

Outros residuos variados restantes como cinzasngbgs de cigarros, papéis muito
sujos, escovas, lencos, serdo depositados naligieza que sera destinada para incineracao.
Os residuos perigosos como lampadas, pilhas, &stelatas de tinta, desinfetantes,
inseticidas, sao tratados separadamente e o0s mesadecebem uma circular com
informacdes sobre onde ha um posto de entrega téolarpara levar os objetos ou o dia e
hora que o caminhdo passara para recolher essesaisat

O governo disponibiliza ainda um contéiner nasaddg para uma “miscelanea” de
itens usados dispensados como sofas, modems widbrgdos, cadeiras, material de
construcdo. Esses objetos, entretanto ndo pernman@@emuito tempo nos containers, pois
existem comerciantes de materiais de segunda ng&ceqalhem os objetos para revendé-los
(HOWTOGERMANY, 2012). Sado ofertados também a pofda centros de entrega
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voluntéria que contém diversos repositérios deagarbres para que o cidadao possa leva-los
com seu proprio veiculo seus residuos. Nesse lkexatem funcionarios para auxiliar a
deposicao dos residuos conforme sua categoria.

Ha um grande estimulo a consciéncia da populacadoecaitilizacdo de ecobags ao
fazer compras no mercado, utilizar embalagensnéteis de diversos tipo e até mesmo 0s
ovos recomendam que levem seu proprio recipiergsinh como a reducdo da geracao de
residuos o0 maximo possivel também € fundamental gsrautoridades alemés que fazem
varias campanhas de reducéo.

Medidas legislativas foram implementadas para qusistema se tornasse mais
eficiente como a taxa sobre as bebidas quando tmlosnsumidores ao comprar garrafas de
bebidas devem dar um sinal pelo uso do recipi¢f@®™NTOGERMANY, 2012).

O sistema de coleta seletiva na Alemanha esta gon ki 20 anos. Hoje na Alemanha
existe um total de nove dos chamados sistemas glajgmas (Duales System Deutschland)
de coleta e reciclagem de lixos de embalagens hectos e oficiais, provenientes da
parceria entre as industrias de alimento e de exgbas desde 1990 (APEAL, 2012).

Desde a década de 90 também surgiu o conceit@ddita reversa onde as empresas
alemés se comprometem com a destinagao das emimtigseus produtos. Em 1991 surge o
grupo governamental de Regulacdo das embalagemsddse que criou uma legislagao
especifica a respeito da responsabilidade da péodie embalagens.

3.2.2 India

o

Basicamente o setor de reciclagem na india é matade pelo setor informal.
Existem varias caracteristicas desse setor questecdm no pais sendo elas a geragdo de um
namero elevado de empregos que abrange uma gramcielgpda populagéo, a geracdo de
lucro e sua consecutiva alta produtividade quegsgpara competitivamente com o setor
formal e inclusive é capaz de supera-lo entrando fooca na cadeia da reciclagem, colabora
com indices elevados de reducdo nas emissfes gasagams pela quantidade de residuos
que retira de circulacdo e destina ao mercado fivedteduzindo o consumo de matéria-
prima (RANJITH, 2012).

O sistema formal de reciclagem ainda € pouco desgdo encontrando-se numa fase

de adaptacdo testando as possibilidades, estigtégiaelos. O setor informal se fortalece
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devido a defasagem entre a ineficiente atuacamlésacde residuos e a farta disponibilidade
de materiais com valor econémico imediato com faosso dispostos em locais publicos.

A estrutura do mercado informal € compreendideogeatatadores de materiais
reciclaveis, compradores de residuos itinerangndedores, as industrias de reciclagem
entre outras unidades de reciclagem. Os catademssentam a maioria dos agentes do
processo (RANJITH, 2012).

A coleta dos reciclaveis é feita de duas formgsimeira os residuos dos materiais,
metal, vidro e papel, séo recolhidos pelos catadogo apés ser dispensado pelos habitantes
e rapidamente é comercializado com um grupo chankatmriwala, classificado como
comprador itinerante. O plastico é coletado dass ra dos aterros pelos catadores e
comercializado posteriormente. Os comerciantes éamparticipam do processo vendendo
materiais como jornais, cartolina, vidros, latastiié¢a, entre outros diretamente para os
compradores itinerantes. Os catadores recolheneaslaveis provenientes de domicilios,
estabelecimentos comerciais de rua e pequenagnias(RANJITH, 2012).

Os estabelecimentos comerciais maiores vendemnsaigsiais reciclaveis separados
na fonte para os revendedores em grande quantigadgmente por tonelada e esses
revendedores venderao para as unidades de reaiclage

Os catadores coletam os residuos misturados observas que possuem valor
econbmico e se encarregam de separar esses repmutipo de seu material. Apds essa
separacao eles vendem o material para pequenogsnoédgrande revendedores. Geralmente
essa comercializacdo é feita nas regifes perigpoaximas as residéncias dos catadores. A
quantidade de locais de destinacdo de residuosdia bpresentam nimeros elevados
demonstrando o quanto o mercado € movimentado eciggu Existem 1777 unidade de
reciclagem de pléastico oficialmente conhecidasnataidistribuidos em cinco regies: Tamil
Nadu (588), Gujarat (365), Karnataka (302), Kerél®3) e Madhya Pradesh (179)
(RANJITH, 2012). A capacidade dessas unidadesa@dbscida.

A maioria dos residuos reciclaveis é interceptaelspcatadores antes de serem
coletados pelo sistema de coleta formal. Estimaeasive que cerca de 20% do residuo que
€ coletado pela empresa de limpeza urbana é eigeacas a mao de obra dos catadores
gue participam em alguma etapa do processo. Comsdmatadores do setor informal dao
destino a mais 36% dos residuos gerados totaliZaéftoo indice de reciclagem dos residuos
sélidos produzidos na india. Essa taxa é bem altaiderando que nos paises desenvolvidos

as porcentagens de reciclagem giram em torno deeBd%édia (RANJITH, 2012).
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A populacéo indiana gera entre 0.34 kg de lixogessoa por dia (FORBES, 2012), o
gue resulta em 960 milhdes de toneladas de resfitodsizidos anualmente (PAPPU et al.,
2007). Uma geracao grande o suficiente para crarcaos se os caminhdes de coleta ndo
circularem por apenas dois dias. O costume doanndié em caso do ndo aparecimento do
lixeiro, ordenar a empregada doméstica ou um doadoees a carregar 0s sacos de lixo ndo
coletados para um local distante da sua residénéialespeja-los. Nao admitem estocar esses
residuos até que o dia em que o lixeiro va pasaar nealizar a coleta. Um morador acaba
influenciando os outros que ao verem essa condptaduzem a mesma tornando esse local
um depdsito particular de residuos solidos a céu@SHANKER, 2010).

Quando a quantidade de lixo se torna enorme caogamustornos como o medo das
doencas que podem ser atraidas os mesmos morgderdspositaram aquele lixo se dirigem
a associacao local de moradores para reclamarotbtepra. O lixo entdo € removido e levado
para longe daquela comunidade, as vezes para uro, &g vezes para outro terreno baldio.
Essa questdo é extremamente preocupante uma vez lgdéa ndo dispde de uma grande
quantidade de areas livre para utilizacdo (SHANKHER,0).

A verba destinada pelos governos da india pardetacoomum de residuos sélidos é
minima. Atualmente a eficacia e cobertura do siatesgular de coleta ocorrem apenas entre
50 a 80% do pais (SHANKER, 2010). A capacidade rdegazenamento dos residuos nos
caminhdes e nos locais de deposito designados gedesnantes ndo da conta de comportar a
grande quantidade a ser destinada.

Segundo Babu (2012) as principais barreiras quedemm que a gestdo de residuos
sélidos na india seja melhor sdo: menos de 5% ekiduos comuns coletados regularmente
sdo dispostos corretamente de acordo com as nocieasificas, pouco tratamento e
processamento dos residuos, o orcamento muniagséihddo aos residuos solidos, um alto
volume de gastos com a coleta e o transporte @#uoss a pressdo em cima dos municipios
pela correta destinacdo e processamento de resifiltas de capacidade institucional e
financeira na gestao, falta de modelos viaveis decado no setor, dificuldade de identificar
locais adequados para deposicdo dos residuos peadémcia dos governos municipais de
receber verba de receita excedente dos goverraiaies federais.

A India possui uma populagido de 1027 milhes dsgassdas quais 285 milhdes
localizam-se em zonas urbanas concentradas emcid&des. A tendéncia é que em 2021 a

populacdo em zonas urbanas passe a ser de 55@snilho
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3.2.3 Japéao

O Japao é um pais que enfrenta muitas dificuldadeso sua pequena extensao
territorial que comporta uma grande concentracgulpgional. Contudo sua cultura milenar
e a disciplina de seu povo colaboraram para o gekémento do pais. Em termos de
tecnologia o Japao tornou-se referéncia mundiahernacdes e qualidade de produtos.

Em relacdo aos residuos solidos os desafios nospaignormes uma vez que seus
habitantes sentem a necessidade capitalista deimona cada dia mais produtos. Por sua
pouca disponibilidade de tempo as embalagens tesearaliadas na conservacdo dos
produtos que precisam de cada vez menos tempoeparprem casa. Contudo surge o
impacto dos residuos que tem que ser destinadéguan docal e que pelas limitacbes de
espaco possuem menos opgoes.

Os japoneses se empenharam em inovar mais umainegstéiram principalmente na
incineracdo com a recuperacao energeética como&nldpdavia a incineracdo nao pode ser
a Unica opcéao designada para resolver a questaresiosios. Sendo assim existe uma forte
politica no pais destinada a reciclagem e ao inaedf disseminacdo da doutrina dos 3 Rs.
Dessa forma é possivel reduzir a quantidade déduas produzidos e seu respectivo destino
a locais de deposicao ou tratamento.

Em um estudo realizado em 1991 constatou-se quaveésatrda politica de
conscientizacdo da populacédo quanto a reducacedimbios permitiu a mudanca de producéo
de 50 milhdes de toneladas de RSU para 36 milhdésngladas ao ano.

Os indices de reciclagem no Japdo sdo bastantadekebeirando os 50% dos
residuos gerados sendo reciclados. Em relacaesiokios incinerados, apresentam uma taxa
de 74% de residuos que sao incinerados geranddh6ewmide toneladas de cinzas como
produto final da incineragdo, sendo esses devid@meatados e destinados conforme
legislacdo especifica criada. Essas cinzas finads alescontaminacdo sdo depositadas nos
aterros sanitarios.

Existe um grupo denominado Comissao Cientifica pareeducdo dos Residuos com
o objetivo de mensurar a quantidade de residuaseiracios produzidos e destinados para os
aterros. Avaliando entdo a possibilidade de usamEmmos na construcdo civil aumentando a
vida util dos aterros existentes e reduzindo agsédade de construcédo de novos.

O Japao € o pais que possui maior numero de iadoers em atividade totalizando

cerca de 1900 em todo pais. Esses incineradoresigstricdo de espaco existente, possuem
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baixa poténcia e capacidade. As empresas e awarque construiram esses incineradores
estabeleceram 0s mesmos proximos as areas resideaaiomerciais. Tal agdo teve como

fim diminuir os custos com transporte dos residpogs se observou que 65% do custo total
de gerenciamento dos residuos era atribuido daceliEansporte dos mesmos.

Devido a proximidade com areas residenciais muitasifestacbes contrarias as
atividades das incineradoras séao feitas pelos morace ambientalistas. Por esse motivo as
empresas e autarquias responsaveis pelas incinasadstituiram centros educacionais e de
lazer nos arredores das incineradoras para torrsgemais simpaticas as opinides publicas.
Utilizam a energia da queima dos RSU para essabadstimentos como prova da relevancia
de sua existéncia.

Na coleta os moradores sao orientados a sepamresgduos entre os combustiveis
que sdao: restos de alimentos, vestuarios e papslinédo combustiveis: metais, plasticos,
vidros e ceramicas. Essa separacao visa aumestiarémcia da combustéo e da triagem para
reciclagem.

O Japao tem incineradoras de varios tipos comoaasich (“mass-burn”) e a
incineradora piloto que funciona a base de leitaitado; conhecida por sua eficiéncia em
rendimento energético, necessidade de pequenoceppag instalacdo e baixa emissdo de
gases poluentes. Essas incineradoras conseguedirredu20 vezes o0 volume inicial dos
residuos diminuindo a quantidade destinada aosoateéPor exemplo, uma das usinas de
incineracdo de Toquio possui capacidade de queend00 toneladas de residuos por dia
contando com 7,8 MW de poténcia (LIMA et al., 2005)

Dentre os poluentes gerados na combustdo dos Rfsidet@ima grande variedade de
substancias dentre aos quais se podem citar dgx#tédo cloridrico, enxofre e 6xido de
azoto que embora as novas tecnologias emitam erormeiantidade ainda ndo conseguem
extinguir. Dessa forma ha um gasto com o tratamdot gases emitidos assim como no
desenvolvimento de novas tecnologias para deduggases poluentes (LIMA et al., 2005).

Um dos principais conflitos pelos gestores de tesicho Japao assim como os demais
gestores de setores ligados a questdao ambientabatear um equilibrio entre a preservacao
ambiental e o desenvolvimento econémico, uma vezagubos sao valorizados no pais.

O governo japonés se empenha em incentivar asgsatie reducdo de impactos
ambientais através de subsidios financeiros embatos fiscais que foram implementados
desde 1965 (REIS, 2006).

O governo também realiza estudos de aplicacdo dlégmde reciclagem em diversos

setores industriais assim como campanhas de imoeatreciclagem. A gestdo dos residuos
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municipais fica a encargo das autoridades govemtmsee 0s residuos provenientes das
indUstrias sdo de responsabilidade das induUstrespectivas que o0s produziram,

demonstrando uma evolucéo real do conceito deticgiseversa. Os aterros sanitarios
existentes e que recebem residuos sao classificadosisolados, controlados e néo

controlados; de acordo com aspectos de sua coastrignecanismos de monitoramento
ambiental, estabelecidos e fiscalizados pela Agefsnibiental Nacional (JAPAN, 2012).

Os isolados recebem os residuos industriais que cefisiderados perigosos
principalmente a saude humana e ambiental. Os atadtrs recebem os residuos do
municipio e das fabricas que ndo apresentam riaagide. Aos aterros ndo controlados sao
destinados os residuos domiciliares e comerciaisunse e de construcdo civil em escalas
reduzidas a sua producao, pois ndo sdo passiveecidagem nem de incineracao (REIS,
2006).

O Conselho Central de Meio Ambiente apresentoualatdrio em 1997 com o intuito
de propor medidas de reducdo dos impactos amiseosaisados pelos residuos solidos.
Dentre elas ressaltam-se: ado¢cdo ampla de sistlrasiclagem e gestdo correta de residuos
sélidos, regras de construcdo de aterros adequeadésjue em reciclagem de produtos
prejudiciais como pilhas e baterias (JAPAN, 2006).

Dentre as metas primordiais eleitas pela governgpgmesa pode-se citar a reducao
na geracdo dos residuos tanto por parte das irfigianto por parte dos consumidores, 0
estimulo & maxima reutilizacdo dos residuos e iglagem a partir de uma transformacéao
fisica, quimica e bioldgica dos materiais sem seragLIMA, 2001).

O Brasil demonstra em diversos momentos interaasgeeespelhar e aprender com as
técnicas adotadas no Japdao. O Instituto CulturasiBdapao estabelece uma conexao entre a
cultura e as acdes vigentes no Japao trazendonagdes sobre as mesmas no Brasil. Por
exemplo, desde 2006 organiza um férum anual deramhoif-6rum Internacional de Meio
Ambiente Brasil-Jap&o realizado na cidade do Ridateeiro em parceria com instituicoes
como o BNDES e UERJ onde representantes do Japho Brasil discutem os maiores
desafios da questdo ambiental, os residuos sghdfimam tema algumas vezes no debate
(ICBJ, 2012).

Mogi das Cruzes, cidade do interior de S&o Paulopfi uma parceria com a cidade
de Toyama, no Japdo em prol da coleta seletivacimeiracdo de residuos solidos no
municipio. A gestdo do governo de 2001 a 2008 igoara questdo dos residuos buscando
investir em acdes sustentaveis que melhorassemtexto do lixo na cidade. O objetivo da

parceria com a cidade japonesa é aumentar os $ndkiceeciclagem que atualmente sdo muito
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baixos com apenas 1,6% dos residuos produzidadagas. O convenio esta consolidado até

2014 e Mogi receberd um investimento inicial de &fiDreais para a constru¢cdo de uma

usina verde de reciclagem de residuos, orientaguch dos catadores de residuos solidos,
programa de Educacdo Ambiental, incentivo a formad@ entidades fixas cadastradas de
gestao e a parceria também inclui a capacitacdéctiécos e gestores de residuos solidos da
cidade no Japao (HIDE, 2012).

3.2.4 Suécia

A cidade sueca Boras tornou-se uma das principeggncias mundiais em gestédo de
residuos. O municipio exerce uma gestao integradseds residuos aplicando tecnologias
diferenciadas e inovacdes. O seu porte € pequemo6domil habitantes. A destinacdo dos
residuos é para a reciclagem, para tratamentodgiol®u geracdo de energia através de
biogas. Essa energia gerada abastece a maioriaed@€ncias da cidade assim como
estabelecimentos comerciais e 0s 59 6nibus qugramte a empresa publica rodoviaria e
circulam pelas ruas.

O descarte no municipio € praticamente nulo eterss de producéo de biogas é uma
das melhores da Europa. E produzido mensalmentéh8as de metros cubicos de biogas
através da queima de residuos solidos, cheganpordo de haver a necessidade de importar
os residuos de outros paises para atender a dechaedargia.

O sistema comecou a ser desenvolvido em meadd@98eelengrenou com mais forga
a partir de 2002. A motivacao final veio quando doada a diretiva que tornou proibida a
presenca de aterros sanitarios nos paises que fegégrda Unido Européia.

Em Boras a solugdo foi implantar a segregacdo daterrais na fonte onde os
moradores separavam 0s residuos por tipo de miaeat@positam 0s mesmos em recipientes
separados por tipo dispostos em diferentes pordosddde. Apds a deposicdo nas lixeiras
das ruas sao destinados para uma usina de triageéra que ira direcionar os residuos ou
para a reciclagem, compostagem ou incineragao.

O principio da eficacia de Boras ocorre devido @pevsacdo do Conselho Municipal,
das universidades e de negocios representadosnpoegarios ou comerciantes formando um

tripé fundamental para a gestéo dos residuos npaisoiTAHERZADEH, 2012).
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A caracteristica que chama mais atencdo no caBom@es € a estatistica de que 99%
dos residuos da cidade séo reaproveitados sendapgnas 1% do lixo produzido ndo tem
serventia alguma para a populacéo e tem a necdedgidaser destinado para o aterro sanitario
(CAMELO, 2012). A economia com a geracao do biag@sande e representa uma reducao
de 50% na conta de luz dos moradores e 20% néesstea Onibus.

A cidade apresenta em seu corpo hidrico um rio edanviskan que pertence a bacia
hidrogréfica da regido. O mesmo encontrava-se dagme poluido gracas ao despejo dos
mais variados tipos de residuos, caracterizangmisam esgoto a céu aberto. O seu uso pela
populacdo e por outros organismos encontrava-seroonetido. Apdés uma década esse
quadro mudou completamente e o0 rio possui dguaspaeentes e em perfeitas condi¢cdes
para 0s mais variados usos.

Esse é um exemplo da acdo do poder publico loaaljstiplina e comprometimento
da populacdo que iniciou a separacdo em seus ossé@n residuos inflamaveis em sacos
brancos e organicos em sacos pretos. Os sacosreaoiflos pela empresa de limpeza urbana
facilitando a segregacao dos residuos. Os moradfesam a triagem dos mesmos em seus
proprios domicilios ou nos pordes de seus condasiini

Sé&o produzidas diariamente 200 toneladas de residaccidade e os mesmos sdo
destinados para centros de triagem que direciorsamesmos quando organicos para geracao
de biogas e quando inflamaveis para caldeiras tétrioas gerando assim energia.

Outras cidades suecas apresentam um grande avar@ean de sustentabilidade. A
cidade de Malmo onde mais de um terco de seu lixodificado para se tornar adubo fértil
através da compostagem de rejeitos alimentaregratita estimula a destinacdo correta de
organicos e reduz o desperdicio de matéria. A eidaceste também em producédo de energia
através de fontes renovaveis possuindo uma uslaa e abastece parte da cidade assim
como iniciativas de energia edlica em vigor. Ha wsi@mativa que essa cidade em 2030 sera
100% abastecida eletricamente por energia de foatesaveis e terd um indice de emissdes
de carbono zerado (CIDADESSUSTENTAVEIS, 2012).

A capital Estocolmo também é referéncia em suacar&@ustentavel. Em 2010 foi
eleita a primeira capital verde da Europa devidua exceléncia em gestdao ambiental. Sua
populagdo possui um numero de 807 mil habitantemmolo memoravel o que foi realizado
em beneficio do meio ambiente.

Os dirigentes da cidade destacam como solucéo @es agistentaveis o investimento
na qualidade da agua, do ar, reducéao da poluigimra@® melhoria na qualidade de vida da

populagdo (POTOCNIK, 20)20 resultado foi sendo observado em longo prazs @s
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mudancas efetuadas no municipio. O principal mallencontrava-se completamente poluido
e um programa de despoluicdo aplicado através daddé permite que hoje a populacdo
possa usufruir de suas aguas para beber, nadausive pescar.

A fim de reduzir os impactos da poluicdo varias sl foram estabelecidas pelo
governo sueco como: parcerias com empresas pagavidger tecnologias verdes para que
as atividades produtivas ndo causassem danos am anebiente, o investimento em
transportes publicos eficientes como o metrd, cogdb de vias e bicicletarios estimulando o
uso de bicicletas (POTOCNIK, 2012).

Outra iniciativa do governo de Estocolmo é o esithaw uso de biocombustiveis nos
veiculos existentes na cidade. Parcerias e ne@asacom as empresas produtoras de
veiculos foram fundamentais para que as mesmasss®En produzir carros menos poluentes
e por um preco mais acessivel. Com o menor custmmdustivel e na compra dos veiculos
foi mais facil incorporam essa mercadoria menosigrde no cotidiano da populacdo. O
resultado desse projeto foi significativo, houveauducdo de 200 mil toneladas/ano de CO2
emitidos no municipio atingindo uma meta de 35% wEculos limpos em 2010
(CIDADESSUSTENTAVEIS, 2012).

Um conceito fundamentado pela experiéncia da Suéc@a da SymbioCity que
consiste na identificacdo do potencial de cooperdod agentes dos segmentos da sociedade
para que 0os mesmos possam trabalhar de forma d&ficergem prol do desenvolvimento
urbano associado a preservacdo do meio ambient®0 ldaos a Suécia vem conduzindo suas
areas urbanas baseada nesse conceito que primagialzelecimento na pratica de um
desenvolvimento urbano holistico e sustentavel (TNTOCARBONOBRASIL, 2012).

O conceito pode ser aplicado em pequena, média randg escala onde o
desenvolvimento deve ser planejado a partir dacppag;do em realizar o desenvolvimento

sem comprometer oS recursos naturais.

3.2.5 Estados Unidos da América

Devido ao seu padrdao de vida os americanos produmeanenorme quantidade de
residuos. Seus habitos de consumismo e despesdicidevastadores para 0 meio ambiente
uma vez que apresentam uma alta demanda de W@dizée matérias-primas e producéo de

diferentes poluentes: gases, efluentes, residlidesdentre outros.
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Sua responsabilidade ambiental diante dessa darju@ grande e sdo necessarios
investimentos elevados para reparar todos 0s pogjuiausados ao meio ambiente ou mitigar
0s mesmos. Como sabemos essas acdes ndo resolyehlema se o ritmo de consumo
continuar o mesmo, e de acordo com Lima (2001)WA & apresentam iniciativas em prol
da reducédo de residuos na fonte.

A Politica Norte-Americana de Residuos Sodlidos esepenha nos esfor¢cos de
desenvolver estratégias a fim de reduzir os residelaborar acdes de reciclagem embasadas
pela coleta seletiva domiciliar, e tratamentos addqs com o intuito de ndo gerar maleficios
a saude humana e aos demais componentes do meiensmiPREIS, 2006). Esses
mecanismos de gestao evoluem e se consolidamiadeacbnvénio entre o governo federal e
0S governos estatais onde o apoio € fundamentglerenciamento integrado dos residuos
sélidos e assim como os perigosos (CORNELL SCHQOLR).

Alguns principios irdo nortear essa cooperagieeas esferas politicas nos EUA
sendo eles a protecdo dos recursos hidricos sejperfisiais ou subterraneos, viabilizar
técnica e economicamente a gestdo adequada ddea®siolidos, garantir o bem estar da
populacdo esteticamente nos logradouros atravelimg@za urbana, inserir no plano de
manejo dos RSU o monitoramento e o controle dosnogegREIS, 2006).

A média da geracgdo de residuos no pais € alta expmplo, cita-se Nova York que é
considerada a capital mundial dos residuos sélidws vez que seus 6 milhdes de habitantes
produzem 12 mil toneladas de residuos sélidos obdomiciliares por dia o que representa
uma média de 2 kg diarios por individuos (NOVAESBQP). No municipio sdo gastos $60
dolares por tonelada com a gestdo dos RSU sengdara@@ transporte e 30 para a deposi¢ao
em aterros sanitarios em outros estados. Portagoyerno municipal de Nova York possui
um gasto de quase 300 milhdes de délares anualifidats, 2006).

A vida util dos aterros que sdo construidos é ziedudevido a quantidade de lixo
produzida. As areas onde ja existem estao em sisiansaturadas e novos locais séo dificeis
de encontrar, pois h4 uma intensa rejeicdo pomuarelacdo a proximidade de aterros as
residéncias. Tais fatos determinam que a dificiddd& encontrar destinos de aterros no pais
seja a maior dificuldade de gestédo de residuodasdiio mesmo (REIS, 2006).

Segundo uma pesquisa feita pela Environmentak&rioh AgencyEPA) (2009) no
ano de 2008 a populacdo americana produziu 25@eslde toneladas de residuos solidos.
Na década de 90 a diferenca ndo era tdo discrepadi foram gerados 205 milhdes de
toneladas de RSU, contudo se comparar-se com didpda dos residuos em 1960, onde
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foram gerados 88 milhdes de toneladas, a distanaa quase trés vezes para chegar ao
namero encontrado em 2008 (SANTOS, 2011).

Tal fato esta aliado na intensa industrializacamrrota devido ao modelo econémico
do capitalismo onde a producdo ocorreu em largalasbentro desse periodo os habitos da
populacdo foram alterados assim como 0s mecanisl@ogrodugdo que passaram a ser
regidos pela obsolescéncia programada.

Quadro 6: Producao de residuos solidos ao longdétzslas nos EUA.

Ano 1960 1970 1980 1990 2000 2007 2008
RSU produzido 88,1 1211 151,6 205,2 239,1 2544 249,6
(milhdes de ton.)
Geragédo per capita| 1,215 | 1,474 1,660 2,041 2,109 2,10¢ 2,041
(kg)
Percentual 6,4% 6,6% 9,6% 16,2% 29% 33,1% 33,2%
recuperado

Fonte: Modificado de US EPA, 2009 apud SANTOS,1201

Analisando o quadro 6, verifica-se que a produd&oresiduos foi aumentando
significativamente através das décadas determineldegando a uma geracao per capita
maior que 2 kg por dia por cidadao.

Vale ressaltar a diferenca entre a geracdo do @20@7 para o ano de 2008 onde uma
nova tendéncia surge com o decrescimo da geracadoesiduos demonstrando uma
diminuicdo que pode exemplificar uma variacdo pasidinda em pequena escala e inicial
dos habitos de consumo e producéo dos residuos.

Outro dado importante € a progressao referente capeeacdo dos residuos,
demonstrando maior comprometimento e investimeelativo a tocnologias verdes. Esse
avanco é fundamental para otimizar o gerenciandegaesiduos pois diminui a quantidade a
ser dirigida aos aterros que sdo um desafio pasaceedade americana, além do ganho
ambiental pela reducédo de utilizagdo de matérimg®e impactos ambientais da producéo
primaria.

Nos EUA as principais formas de destinacdo dos R&bJa disposicdo em aterros,
incineracdo e a recuperacdo através da reciclagernompostagem. A porcentagem de
destinacdo dos RSU néo € proporcional onde ma®¥%edos RSU ainda séo destinados para

0s aterros. A reciclagem, compostagem e incinerém@on evoluindo ao longo do tempo,
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entretanto ainda apresentam indices relativamexii®sd se for considerado o potencial dos
residuos de serem destinados para tratamento®fiténtes ambientalmente.
A respeito da evolucdo da situacdo de gerenciandwgoRSU nos EUA tem-se a

figura 16 demonstrando os mecanismos de destimBgé@siduos até o ano de 2007.

Gerenciamento dos RSU nos EUA
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Figura 16: Destinacao final dos RSU nos EUA ao totkg sua historia.
Fonte: Modificado de EPA, 2009.

A partir da figura 16 observa-se que houve unosalpartir da década de 90
que representou na melhoria de gestdo dos RSU abecentagem de recuperacédo e de
incineracdo aumentou significativamente. Contuddexenca entre os proximos anos a partir
do ano 2000 se manifestou de forma pouco expresgirasentando quase que uma
linearidade. A porcentagem destinada para os ata@irtda pode ser considerada bastante
elevada, pois a reducéo na producédo de residudsirgéidstancial.

A deposicdo de RSU em aterros pode ser justifigadlacipalmente por duas
caracteristicas do pais que sédo a desvalorizagdguestdes ambientais no pais de uma forma
geral, as consideracdes principais do pais sengomeutn enfoque maior voltado para as
guestdes politicas e econdmicas. Outra caracteriéta grande area geral disponivel no pais,
por mais que a instauracdo dos aterros seja umstdgupolémica com os moradores ha

espacos disponiveis como op¢des (SANTOS, 2011).
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3.2.6 Barcelona

A cidade de Barcelona localiza-se na Espanha pdwtecontinente europeu. O
municipio conta com uma populacdo de aproximadamehtmilhdes de habitantes
distribuidos em uma area de 152,26 km2. Os habkieosua populacdo sdo de um alto
consumo de produtos como parte de uma sociedadelicap.

Barcelona foi a cidade pioneira da construcao imgéementacao do sistema de coleta
pneumatica de residuos sélidos (SILVA, 2012). @sia constituiu-se no municipio no ano
de 1992 e decorreu devido a Olimpiada realizadagad neste ano. O mecanismo consiste na
deposicao dos sacos com os residuos devidameraeadep pelo tipo de material divididos
em metal, plastico, papel como reciclaveis e oaroogs como nao reciclaveis em tubulacdes
especificas com extensdo nas calgadas.

Essas tubulacdes séo subterrdneas e os residlmsadese até a 70 km/h pelos 113
km dispostos a 5 km abaixo da terra (SILVA, 20P2¢ada hora os sacos sao despejados dos
recipientes depositados pelos habitantes e tramsiteavés de um mecanismo de succédo em
direcdo a containers que irdo para centros deetriagnde os plasticos, metais e papeis
destinam-se a reciclagem e os organicos sao diaais para a producdo de energia elétrica
como combustiveis.Na figura 17 tem-se a repres@otdas lixeiras que sdo dispostas nas

calcadas e de uma cidadao depositando seus resi@unossma.

Figura 17: Lixeiras dispostas nas calgadas pargstiema pneumético. Fonte:

Ecodesenvolvimento, 2012.

As vantagens do programa s&o muitas como a rediggi@ustos com a coleta e 0
transporte dos residuos solidos, o incentivo ataodeletiva motivando os moradores a

realizar a separacdo na fonte, assim como as \ergagnbientais com a reducdo de emissdes
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gasosas poluentes pelos veiculos pesados que getalnsdo utilizados. Dentre as
desvantagens a principal é o alto investimento eedo onde em Barcelona foram
necessarios 156 milhdes de euros para a implendenthg sistema e existe a média de 50
milhdes de euros para atender 18 mil familias (F.2012).

A ideia dessa metodologia surgiu de uma empresaasalEnvac. Existem 150 cidades
hoje com esse tipo de sistema em 600 redes (SIRGAZ). Segundo Seoane (2012) uma das
grandes vantagens de utilizacdo do sistema pnaxové&t reducédo do uso de caminhdes nas
ruas para a coleta o que proporciona melhoriaansito, diminuicdo de custo com gasolina e
emissbes atmosféricas poluentes. Outros benefigi@gados sao a coleta automatizada com
reducdo na mao de obra, eliminacdo da poluicativ@fa visual dos residuos circulando nas
vias, incentivo a reciclagem em larga escala eartmfaos usuarios pela disponibilidade 24
horas do servico (SEOANE, 2012).

Estima-se que atualmente o sistema recolhe 30% relsisluos produzidos em
Barcelona atendendo um total de 324 mil pessoas w@rta previsdo de aumento para 70%
nos préoximos sete anos (SILVA, 2012). Alem do smstepneumatico de coleta que é fixo
existe também a coleta através de pequenas lixeisasiagem oOtica (figura 18) que remove

dejetos de alimentos desperdicados.

Figura 18: Triagem Otica. Fonte: Ecodesenvolvimepdd 2.

O sistema de triagem 6tica ocorre da seguinte fomwsahabitantes dispdem os
residuos de acordo com o tipo do material em sa@w®acores especificas, sdo coletados de
forma convencional e sédo direcionados para uma wsiamada Optibag. Nessa usina existem

cameras localizadas ao longo das esteiras de nolampara mobilidade dos residuos que sao
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capazes de reconhecer as cores das sacolas dureshieas para a reciclagem separadamente
de acordo com seu tipo de material (SOUZA, 2006).

Os tanques coletores ficam submersos a superfigigando ficam completamente
preenchidos o sistema de succdo é interrompidoresiduos sédo perfurados por parafusos
nos tanques para diminuir seu volume. O caminhdcafaetirada dos tanques e assim o0s
residuos sdo devidamente prensados, compactaésados (SOUZA, 2006).

Pequenas lixeiras também sdo dispostas em algoass Ipublicos como pracas e
guadras esportivas publicas. Nas cozinhas dosurastas podem ser acoplado local de
deposicao onde os restos alimentares serdao despajgublo sistema de sucgcéo permanecem
em um espaco de acondicionamento isolado podemdiers&o ou fora do estabelecimento.
Em determinado momento sdo sugados por uma tululggé ird direciona-los para
caminhdes a vacuo ou lama. Esse sistema possiaildaninuicdo de odor e vetores no
estabelecimento (SOUZA, 2006). Na figura 19 ha vepaesentacdo do sistema pneumético
contendo as tubulagdes e lixeiras na rua.

Figura 19: Esquema do sistema pneumatico de calefetiva. Fonte: Instituto
Ressoar, 2012.

Para garantir que o servico funcione adequadamestiste uma central de
gerenciamento computadorizado. Essa central vasicos reservatérios estao cheios abrindo
a porta para que oS mesmos caiam no compartimeaigocapara serem sugados para seus
destinos finais. Os reciclaveis destinam-se a leggen, 0S organicos virdo composto

combustivel para energia elétrica e os naos reeisld@irecionam-se para as incineradoras.
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4 AREA DE ESTUDO: MUNICIPIO DE NITEROI

No presente capitulo serdo retratadas algumasntestedo municipio que foi
delimitado como area para o estudo de caso. A ximatéizacdo do local é fundamental para
formar a imagem do espaco que serd investigadate ga caracteristicas envolvidas na
tematica, direta ou indiretamente. O historicopedil apresentados sédo determinantes para a
realidade existente que sera revelada a respeitguestdo do gerenciamento de residuos
sélidos.

A compreensao de fatores que compde as circuessath@ municipio possibilita uma

visao holistica e mais completa do desenrolar dgppetiva existente.

4.1 Caracteristicas gerais: fisicas e populaciorsi

Niter6éi € uma cidade de médio-grande porte, ser@i¥® anaior cidade do Brasil e a 52
maior cidade do Estado do Rio de Janeiro. Faz dartegido metropolitana do Estado no Rio
de Janeiro.

Sua populacdo esta 100% situada em meio urbancansstui num total de 487.562
habitantes a partir da pesquisa do Censo demaogrdéc2010, sendo que o IBGE realizou
uma estimativa de que em 2011 essa populacdoigadeen89.720 (IBGE, 2010). Ao longo
dos dltimos anos a populacdo da cidade mantevdtomo de crescimento elevado onde, em
1991 era de 436.155; em 1996 era de 446.593; e @@0de 459.451 e em 2007 era de
474.002 mil habitantes. Sua area de unidade teafité de 133,916 kfn Apresenta uma
densidade demogréfica alta de 3640,80 habitanfgiBGE, 2010).

Existem 208.468 enderecos urbanos registradosdaaesi sendo a maioria desses,
condominios ou prédios residenciais (IBGE, 2010).

Dentre as caracteristicas naturais Niteréi é urdadé litoranea com entrada para a
Baia de Guanabara com praias que abrangem Icami;rancisco, Charitas, Jurujuba, Boa
Viagem. Possui também praias oceénicas como anperttes a regido oceanica da cidade:
Itaipu, Camboinhas, Itacoatiara, Piratininga, Spssenbui e Rio Branco.

Associadas a essa quantidade de praias considez®igdém comunidades pesqueiras

que se localizam no entorno das mesmas, realizandesca artesanal para sua propria
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subsisténcia. Tradicionalmente essa atividade ecmad € elaborada na cidade, tendo
inclusive o Mercado de peixe Sao Pedro, um espage os pescadores podem comercializar
seu pescado diretamente com o publico, ndo depdodimatravessadores que diminuem o
valor da mercadoria.

A Figura 20 mostra o mapa do municipio de Nitersiias Regifes Administrativas.

Figura 20: Municipio de Niter6i e suas regifes anisiriativas. Fonte: Blog (Niteréi de
verdade), 2012.

Niterdi esta inserida em regido do Bioma mata atlare, portanto inclui exemplares
de espécies de fauna e flora desse bioma. A unitiadenservacdo Parque Estadual da Serra
da Tiririca engloba uma parcela do municipio e tentrada ao publico no bairro de
Itacoatiara proximo ao fim da praia. O clima daadiel € o tropical imido.

A cidade possui em sua bacia hidrografica elemenmipsrtantes como a Lagoa de
Itaipu e a lagoa de Piratininga, assim como rioscal®r paisagistico da cidade é enorme
devido ao seu posicionamento geogréafico que apedetos visuais em diversos pontos da
cidade. Tal fato associado a proximidade com adgranetropole do Rio de Janeiro torna

Niter6i uma cidade com relevancia turistica sigaifiva.
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Sendo assim diversos pontos turisticos foram sdoginganhando notoriedade como
0 Museu de Arte Contemporanea, uma importante @brgrande arquiteto Oscar Nyemeier.
O parque da Cidade também é um ponto turisticoanseadevido ao incrivel visual amplo
com uma altura de aproximadamente 200 metros (NI, T72012).

Por muito tempo Niteréi foi conhecida por ser untlde com uma qualidade de vida
exemplar, uma vez que seu IDH era de 0,8, compa@siocidades extremamente
desenvolvidas, entre as trés primeiras no pais NI, 2012). Dessa forma sua populacéo
também sempre foi classificada como uma populagdbain nivel cultural, econémico e
educacional.

Nos ultimos anos, Niteréi foi alvo de uma ocupagéomassa e acelerada. Devido as
oportunidades de emprego no Rio de Janeiro e a @t condicdes dos migrantes se
instalarem nesse municipio, Niterdi foi consideradta 6tima oportunidade de moradia para
individuos de todo o pais em busca de uma vidaoneld centro urbano metropolitano do
Rio de Janeiro. Para muitos era apenas uma cidadmritdrio (NELTUR, 2012), pois
trabalhavam no Rio e vinham para Niteroi apés @fimrdo expediente. A grande oferta de
domicilios, devido a uma expanséao imobiliaria aimdgnte, associada a um menor custo dos
imoveis por metro quadrado, acrescido de uma eafpeztde qualidade de vida elevada
levou Niterdi a atrair um enorme grupo de pessoas.

O indice de escolaridade de seus habitantes é lzotaxa de analfabetismo encontra-
se abaixo de 2,5% da populagédo a partir do Cen$0 @Gyue demonstrou uma evolugio
medida que em 2000 a taxa era de 3,6%. A rendagpiia media dos habitantes pode ser
considerada elevada, sendo em média igual a R$r#ad)(IBGE, 2011).

Segundo dados da pesquisa de Saneamento Basid&Gdo (P008) em relacdo ao
saneamento basico, de um universo de 169.237 dmwiparticulares, foi analisado que
89,8% possuem saneamento basico adequado, 10,1i gameamento semi-adequado e
apenas 0,1% possui saneamento inadequado, umaegraddcdo em relacdo a mesma
pesquisa realizada em 2000, onde essa taxa erd%dgIBGE, 2008).

Em relacdo as taxas de saneamento houve uma evohaié segundo IBGE (2000) a
taxa de domicilios com saneamento adequado er2%e répresentando a incluséo de 17%
da populacdo no durante um periodo de 8 anos camagem de saneamento adequado.

A desigualdade social é acentuada no municipioponinserva-se a partir do dado do
Censo Demografico do ano de 2010 divulgado peldBRG 2011, que afirma que da parcela
da populacéao acima de 10 anos de idade existerid Bdbitantes com renda até % de salario

minimo e 6.190 individuos com renda acima de 3@riggl minimos, somando os ativos
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economicamente e 0s ndo ativos, por més no mumidéNiterdi (IBGE, 2011). Esses séo 0s
dois valores de rendimentos extremos na pesquisaetdso Demografico do ano de 2010

(IBGE, 2011) de pessoas consideradas na miséna ogueza.

4.2 Desastre do morro do Bumba

Em Niter6i no ano de 2010, uma sequencia de episdastimaveis ocorreram a partir
do aumento drastico do volume pluviométrico nosaenatas estacdes verdo e outono. As
mudancas climaticas e 0 aquecimento global, qugia@tam esse tipo de fendbmeno natural e
alteracOes climaticas radicais, também sdo conee@$de toda a problematica ambiental
ocasionado principalmente pelas emissfes gasosasaldos e de fabricas (CREA, 2010).

A falta de execucdo do planejamento urbano e aigseglia com o segmento
desfavorecido da sociedade ocupante das encodtasm@u no desastre do deslizamento de
diversas areas de risco em todo o municipio. Emhad 2010, outro evento que refletiu um
histdrico de decisbes sem o0 devido planejamentoicdgdoi o0 mais fatidico ocorrido no
Morro do Bumba.

O bairro do Vigoso Jardim € uma das regides menbses de Niter6i desde o inicio
da formacé&o do municipio, principalmente por seisratastada da orla. Na década de 1960 ja
havia um crescimento demografico no municipio stexio problema da destinacao final de
residuos solidos e auséncia de locais designadasgbaFoi instaurado um lixdo em 1966, no
bairro Vigoso Jardim, na regido onde hoje é comtaecomo morro do Bumba afastada do
centro da cidade e da orla (DIB-FEREIRA, 2001). iDe\aos problemas gerados pelo lixao e
por atingir sua vida util programada servindo ad& por 15 anos foi desativado em 1981 o
lixdo do morro do Bumba (DIB-FEREIRA, 2001).

A figura 21 ilustra o momento em que o morro do Bamestava ocupado
irregularmente por residéncias ao longo de todacasta. Essa ocupacdo provoca a retirada
da vegetacao nesse local assim como representdeareso uma vez que a formacao desse

solo se deu de maneira desigual conforme seu ieistor



110

Figura 21: Ocupacéo irregular da encosta do mar®uinba. Fonte: G1, 2012.

A figura 22 representa a fase de atividade do likdoMorro do Bumba com as
caracteristicas classicas de um lixdo como catadaitendo sem equipamentos de protecao
expondo-se a uma série de riscos a sua saudegedatie fisica.

Figura 22: Morro do Bumba na época em que o lixaatvo. Fonte: G1, 2012.

Entretanto apos ser desativado, as autoridadess lo&a realizaram no local do lixao a
recuperacgéo e o tratamento adequados em uma #issdatcomo deposito de residuos. Esse

espaco foi apenas aterrado e coberto cobrindo sisluas historicamente depositados
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camuflando uma imensa montanha de lixo. Essasrpastamente livre foi cobicada por
individuos de baixa renda que acabaram ocupand@geior imprépria para receber
construcdes e moradias.

Esses residuos que foram acumulados ao longo dss r@@o possuiam caracteristicas
bésicas que um solo deve ter como coesdo e atrite seus elementos que atribuem a
consisténcia de um solo resistente. A tendéncisadegjido devido a auséncia de uma base
regular é ceder uma vez que o lixo ndo proporam@mduma estabilidade estrutural.

A concentracdo de peso causada pelas casas eduwtivsobrepostos no local
juntamente com o excesso de chuvas que tambémopaasiuma penetracdo através da
permeabilidade do local comprometeram ainda maideséncia dos materiais subterraneos.
Eventualmente culminou na tragédia que soterroardezde casas no local.

Gedgrafos da Pontificia Universidade Catdlica (PG Rio de janeiro a pedido do
Departamento de Recursos Minerais (DRM) do Rioatido realizaram um estudo técnico
gue constatou que existiam duas fissuras na raxda fue pressionaram a massa de lixo
apos o deslizamento que teria ocorrido de cimaIpaisa devido a essas fissuras (Ambiéncia,
2012).

Portanto ha uma conjuncédo de diversos fatores casianaram a tragédia ocorrida. A
formacdo do solo por um depdsito de lixo acumulpd historico do lixdo, a ocupacéo
irregular, o volume de precipitagbes que supera@snconcentracdes esperadas que
infiltraram na encosta, 0s gases provenientes dangaosicdo dos residuos e o chorume
gerado séo alguns aspectos que pode-se citar.

A figura 23 ilustra tanto 0 momento do deslizamesi¢oterra na encosta do Bumba
quanto a mesma é&rea ap0s sua recuperacao e traiaadequada feita pelo poder publico

apos a desgraca ocorrida.
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1

Figura 23: a) Regido do Bumba recuperado e na éoaeslizamento. b) Area do
morro do bumba apos a tragédia do deslizamentde G, 2012.

Analisando a situacdo da tragédia ocorrida no Mdod@umba identificam-se como
situagbes que exemplificam toda a degradacéo Ipgaleiramente a construgéao do lixao na
area de encosta que gera impactos ambientais sewepmroducdo do chorume ocasionada
pela decomposicéo dos residuos sélidos ali disp@storeacdao com a umidade local e agua
de chuva, assim como a producdo de gas metanores ogdises poluentes gerados na
deterioragcdo dos materiais ali presentes; a pra{if® de doencas através do aumento de
diversos tipos de micoorganismos como virus e basténtre outros vetores de doengas que
em presenca de matéria organica em abundanciareelugem. A desativacao do lixao apoés
15 anos de funcionamento do mesmo nao foi sufeeienta vez que nao foram realizados os
tratamentos que eram necessarios para a recupetadacal na época de sua desativacao
para evitar que se tornasse uma area de risco.

A auséncia da medida certa e efetiva quanto ao Ipgiou a ocupacéao irregular da
area do morro do Bumba, pois ndo havia um isolamneatarea com avisos e alertas que a
mesma nao poderia ser habitada. Tal ocupacédo determ necessidade de desmatamento no
local para possibilitar a construgdo de casas assimo a urbanizacdo do local para que os

moradores obtivessem direitos basicos como luzia.ag
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Com a auséncia de uma formagao de solo tradiciseatjo 0 mesmo composto por
residuos sélidos compactados ndo havia uma coesi@eal gerando o desmoronamento que
soterrou 50 casas e levando a morte 48 pessoas=pMRIFO, 2010) e deixando centenas de
pessoas e dezenas de familias desabrigadas. Cepustae a Prefeitura de Niterdi recebeu o
investimento de milhdes de reais do Governo Fededal Estadual para auxiliar e amparar as
vitimas. Logo apés o ocorrido as familias que pamesuas casas foram para abrigos. A
prefeitura depois disponibilizou um aluguel sopata que as familias pudessem se acomodar
em locais provisérios enquanto eram construidogtapantos que comportassem o0s
desabrigados.

De acordo com a prefeitura, no bairro do Jaca@oseonstruidos 480 apartamentos.
No Sapé estdo calculadas 5 mil novas unidades. Mos¥ Jardim, serdo mais 180
apartamentos. Serdo construidos imoveis tambénbaio®s do Fonseca, no Caramujo, no
Engenho do Mato, no Bairro de Fatima, na ltitiocane Varzea das Mocas, alcancando um
total de 7.510 unidades, que serdo destinadasjgalmente, aos desabrigados das chuvas de
abril do ano passado. A previsao é de que todas essdades sejam entregues até o fim de
2012. (MENDES, 2012)

Em margo de 2011 terminaram as obras de recupedaciaal do deslizamento (G1,
2012). As obras de recuperacdo no local duraramacge um ano e foi realizado pelas
secretarias de Obras e do Ambiente contendo ailestgio dos taludes e o controle do nivel
de agua a partir da construcao de dois drenos anaacpptacéo de chorume e outro de aguas
pluviais (ALMEIDA, 2011). Houve toda a preocupagioconstrucdo de uma rede de drenos
impermeavel contendo valas forradas com manta xtiaeéreenchida com pedras britadas.
Esses drenos irdo evitar que novas chuvas possatrggecausando danos a populagéo local.
Foi construida uma quadra poliesportiva e houvequgacédo com toda a arborizacao local
adequada no entorno (ALMEIDA, 2011).

Essa auséncia de locais adequados para destinaghodé residuos teve como
consequéncia o surgimento do lixdo do morro do Bumdb época assim como outros locais
de depdsito inadequado de residuos pela cidade faissgera consequéncias que por sua vez
causam outros danos mais diretamente ambientai® eosua contaminacdo do solo e a
remocao da cobertura vegetal que é muito importeadesncostas.

As taxas de crescimentos populacional de Niterdioesada vez mais elevadas e suas
tendéncias e perspectivas de crescimento nao sa@veis para a boa qualidade de vida de
toda a populacédo e para a diminuicdo das dispasddd renda presentes no municipio. O

crescimento populacional descontrolado torna miéislch gestdo de residuos, pois aumenta
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a quantidade e requer mais areas para destino Tiaaibém dificulta a acomodacédo dos
habitantes, pois o ritmo de crescimento ndo cora@odferta de locais adequados de moradia
assim como forca a urbanizacéo de locais inadeguado

Discutindo os acontecimentos do deslizamento dooando Bumba através da
perspectiva de Diamond (2005), primeiramente pedeisar que os impactos ambientais
causados no local foram diversos. O uso e manegoldode forma incorreta desde a criagéo
do lixdo no local foram escolhas inconsequenteguévecadas por parte das autoridades de
Niteréi. Durante muitos anos o solo foi degradadm @ atividade do lixdo e posteriormente
com a ocupacao irregular, o solo foi também comado por chorume e por outros poluentes
nos residuos que foram decompostos no local sehuretipo de tratamento. Outro impacto
ambiental citado sdo as emissdes de gases polympiemnientes também da decomposicao
de residuos sdlidos presentes.

O desastre ocorrido na regido do Morro do Bumbdepa ter sido evitado ou pelo
menos atenuados. Poderia ter sido realizada aeexo do solo da area do lixdo em sua
desativacao na década de 80, poderia ter sidalegsalarea evitando sua ocupacéao irregular,
poderia ter sido evacuada a area ap0s sua ocupagiolo especialistas apresentaram o0s
riscos locais ou quando a meteorologia e a defggastavam cientes das fortes chuvas que

a cidade iria receber.

4.3 Turismo em Niteroi

Niteréi € uma cidade que possui muitos atrativosstioos. A grande maioria desses
pontos € admirada pelo acervo natural de vegetap@dserantes e paisagens deslumbrantes.
Como atividade econb6mica para o municipio o turigmmuito favoravel movimentando a
parte financeira do municipio. Diversos empregasge&tados em fungdo da atividade assim
como o setor comercial também é beneficiado comdawdos turistas.

Por ser uma regiao litoranea Niteroi possui unmsiavaxtensdo de praias. Entre elas
existem as praias oceanicas a margem do mar abartegido denominada oceanica da
cidade assim como as praias da Baia de Guanalhredas na enseada da Baia que contorna
cerca de 16 municipios inclusive Niterdi (IBG, 2R1Dentre as praias oceanicas da cidade
pode-se citar: Itacoatiara (figura 25), Camboinffagira 24), Itaipu, Sossego (figura 26),
Piratininga, Imbui e Rio Branco, as duas uUltimasgneentes a uma area militar.



Figura 24: Praia de Camboinhas. Fonte: NELTUR, 2012

Figura 26: Praia do Sossego. Fonte: NELTUR, 2012.
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Quanto a orla da Baia tém-se as praias: Boa ViaGeagoata, Icarai, Sdo Francisco,
Charitas, Jurujuba. Na figura 27 observa-se um naama que inclui a visdo das praias das
Flexas e Icarai, expondo essa orla urbana. Devidatiaidades petroliferas e a intensa
circulacdo de embarcacdes as praias de Baia sofrencontaminacfes e vazamentos de 6leo
constantes. Como as aguas da Baia ndo possuenuxmndihdmico como rios e mares a
movimentacdo das massas de agua ocorrem de fonte ddicultando a circulacdo de
substancias prejudiciais o que também facilita @mado dos mesmos no fundo da Baia

gerando um passivo continuo.

Figura 27: Panorama das praias das Flexas e |Eardie: TOMAZ, 2007.

Existe também em Niteréi um complexo de forte€dército uma vez que a posicao
da cidade é estratégica com entrada para a Batauaeabara e visdo panoramica do Rio de
Janeiro. Dos fortes, localizados no bairro Jurujiéxm-se a Fortaleza de Santa Cruz (figura

28), Forte do Pico, Forte Rio Branco.
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Figura 28: Fortaleza de Santa Cruz. Fonte: SODRE2.2

No ambito cultural Niterdi tem algumas opc¢oesitiatais como o Teatro Municipal
da cidade que possui programacdes interessantespdeculos de masica, danca, teatrais e
shows. No bairro Icarai, existem outras opcdesed&rd como o Teatro Abel e a AMF.
Cinemas sO existem nos shoppings Bay Market e P&imspping. O Museu de Arte
Contemporanea (MAC) (figura 29) tornou-se a refei@@rda cidade por sua localizacéo
privilegiada e sua arquitetura unica obra do graDsear Niemayer. Exposicdes e atividades
variadas sdo apresentadas no MAC, e os interespadem desfrutar do visual para as praias
no seu entorno como a praia de Icarai e Boa Viagém de todo o panorama do litoral do

Rio de Janeiro com vista para locais importantesoco Cristo Redentor.

Figura 29: MAC visto da praia da Boa Viagem. FO®@1DON, 2012.
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Em relagdo aos parques dentro do municipio erarorse os parques Campo de S&o
Bento, Parque das Aguas, Parque da cidade (fighyaS®rra da Tiririca, Parque Darcy
Ribeiro. Todas possuem uma area arborizada comliora agradavel para passeios e lazer
em familia.

Figura 30: Vista panoramica do Parque da cidadeteF&OLDON, 2012.

Ha também um jardim botanico Municipal onde existe horto e também havia um
zooldgico que recentemente foi desativado.

Todas essas regifes estdo sujeitas as consequéieiadegradacdo ambiental
decorrente de uma gestdo inadequada de residudssséksim como a falta de acbes e
politicas publicas dedicadas a preservacao desskertes. A valorizacdo do patrimoénio
natural é fundamental no municipio.

A é&rea ambiental do municipio estd muito prejudécpor varias acdes antropicas
danosas que causam impactos severos em todossssseamas. O turismo que tem um alto
potencial para colaborar com o desenvolvimento idade é mais um segmento que fica
depreciado por essa falta de consciéncia em rekac@nservacao e a preservacdo ambiental
municipal.
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4.4 Educacdo Ambiental nas instituicdes formais densino em Niteroi

Em busca de uma percepcdo de como se encontraagadgitatual no municipio, o
Nucleo de Educacdo Ambiental (NEA) parte da Segeetdunicipal de Educacao elaborou
uma pesquisa a respeito de quantas escolas musi@pardam o tema de Educacéo
Ambiental e como o mesmo €é abordado. Todo esseotdpiseia-se nessa pesquisa feita por
NEA no ano de 2009.

Os objetivos da pesquisa foram avaliar o grau dsilséizacdo ambiental existente
nas unidades escolares, a demanda por conhecimantareas de meio ambiente e aferir a
necessidade de um apoio pedagoégico do NEA as wesdbeensino.

Foi avaliado um total de 103 escolas que estadolligdias em seis polos contendo
regibes de diversos bairros. A metodologia utilizddi a aplicacdo de questionarios aos
diretores, coordenadores, supervisores e professi@gsas escolas. Dessas 103 instituicoes
estdo divididas Escolas Municipais (EM), Creche8)(€ Unidades Municipais de Educacao

Infantil (UMEI). Na figura 31 observa-se a propgiwgntre esses tipos de instituicdes.

Tipos de estabelecimentos da rede municipal de
ensino de Niterdi (2009)

34% .
E Escolas Municipais

= UMEI

Creches

44%

22%

Figura 31: Porcentagem de estabelecimentos decemsinicipal em Niterai.

De acordo com a figura 31 ha, portanto uma predanaia de escolas municipais em
relacdo as demais unidades que atendem um publicanenor idade.

Na pesquisa feita foram investigados quais seriammaiores problemas ambientais
enfrentados pelas comunidades das quais os alazesfparte. Esse levantamento teria
como intuito averiguar quais seriam 0os melhoresatem serem abordados em projetos de
educacao ambiental nas escolas municipais. NaafigRraparecem quais os problemas mais

citados em ordem de porcentagem em que foram dekata
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Problemas nas comunidades carentes
em Niteroi
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Figura 32: Principais problemas das comunidadesntes de Niteroi.

Os principais problemas ocorrem na ordem de limpebana e saneamento.
Interessante a indicacdo da ocupacdao irregular qumto de vista de problema ambiental
que realmente € uma situacdo grave de areas daedgtgeitas a intempéries severas. Um
problema é agravante do outro e todos de algumnmaaf@stdo relacionados. O esgoto a céu
aberto, poluicédo dos rios, mau cheiro, ma gestd8aekiduos séo problemas que poderiam ser
atenuados a partir de uma conduta mais conscietitss moradores. Mutirdbes de
reflorestamento e de limpeza poderiam ser orgaogzpdlos moradores a fim de melhoras as
condicbes ambientais da comunidade.

Na figura 33 podem-se observar os projetos quenfalasenvolvidos e aplicados nas
escolas municipais e o grau de participacdo queessnos tiveram nas escolas. Existem 12
escolas que néo participaram de nenhum dos projet@s projetos que obtiveram maior
engajamento por parte da comunidade escolar foeéemente aos temas consumo consciente
de energia e coleta seletiva aparece em segundwr l@gsaltando a importancia da

problematica dos residuos e a preocupacao declpedaimseus habitantes.
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Projetos na Area de EA mais abrangentes na rede
municipal de educacao de Niteroi
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Figura 33: Participacéo das escolas em projet@&sAdeéesenvolvidos pelo NEA.

A maioria dos projetos que foram implementaddacrenam-se aos problemas
ambientais enfrentados nas comunidades e expressqeesquisa. Dessa forma os dois
projetos que se apresentaram com maior participagdambiente escolar também estéo
diretamente relacionados aos problemas expostasonasiidades em que os alunos vivem.

Segundo os conceitos abordados por Trigueiro (280Boureiro (2007), as agbes
promovidas pontualmente, de maneira restrita eodepiva ndo se caracterizam como uma
educacao ambiental real, critica e transformadora.

A questdo dos residuos solidos aparece em segug@do tom uma abordagem
introduzindo o conceito dos 3 Rs (reduzir, rewdlliz reciclar) o que parece ressaltar o
interesse em solucionar o problema a partir dgpteogade ao tema. Essa aceitacao permite
que ocorra uma interlocucdo desses individuos coonduta apropriada a fim de reverter a
realidade de degradacdo apresentada. Com um prgedetivo e continuo esses alunos
poderiam se tornar agentes multiplicadores tramsmoit 0 conhecimento para sua
comunidade do que pode ser feito por todos.
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Das 103 escolas analisadas, foi possivel determiner doze escolas nunca
participaram de atividades na area de Educacao eéxtathi Esse dado é alarmante uma vez
gue a consciéncia ambiental depende da articuldedemas relacionados ao meio ambiente
atraves principalmente das ferramentas da EA. t& ti percepcdo ambiental dificulta que o
individuo possa ser agente transformador de sulidada observando com um olhar
ignorante aos problemas que o cercam.

A existéncia de problemas severos nas comunidadegue vivem o0s alunos dessas
unidades de ensino, como foi relatado nos dad@esiguisa, evidencia a necessidade que o0s
mesmos teriam de obter um conhecimento profundesascausas e efeitos dessas situagoes
as quais eles sédo expostos diariamente.

Principalmente quando se diz respeito a individimgormacéo ndo ha como alcancar
uma mobilizacdo e sensibilizacdo visando uma coemg@ e mudanca de habitos se nao

houver uma abordagem do assunto de forma claetieaef

4.5 Aterro Morro do Céu

Os residuos sélidos produzidos no municipio derdlitaté o ano de 1981 eram
depositados no lixdo do Vigcoso Jardim local queslbea esses materiais durante 15 anos
assim como também recebia residuos do municipiohazSado Gongalo. Apos o término de
sua vida util surgiu a necessidade de seu enceantareale uma nova area que comportasse a
destinacéo dos residuos (DIB-FERREIRA, 2001).

ApoOs negociacgdes foi decidido que os residuosmsetisstinados para uma regido no
bairro Engenho Pequeno em S&o Gongalo, contudarmpamovimento politico equivocado
por parte de Niteroi fez com que a populacéo logjeitasse a instauracdo do aterro sanitario
0 que tornou essa opc¢éo impossibilitada (DIB-FERRREI2001). Em 1982 ocorreu a
tentativa de destinacédo dos residuos para o aleri@ramacho em Duque de Caxias, mas
devido a distancia e ao grande volume de residwosto com o transporte inviabilizou essa
iniciativa.

Em 1983 a situagdo encontrava-se em estado deciagé&nportanto era necessario
decidir logo onde seria a area em Niteroi a receseresiduos. No final desse ano foi

escolhida a area do Morro do Céu para a instaldgatepositorio de residuos. Vale ressaltar
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gue nessa época o vazadouro foi estabelecido sahumetratamento caracterizando-se,
portanto como um lixdo a céu aberto (DIB-FERREIRB01).

O local do Morro do Céu apresentava uma vegetagdlioeeante, uma biodiversidade
de fauna e flora variadas, assim como pocos, niscerdiversos recursos naturais. O relevo
demonstra colinas com altura em média de 200 ar8i6bs com diversos vales que foram
considerados convenientes para o despejo dos ossiflunascente do corrego que desemboca
no rio Matapaca como também os pocos da regidmforatilizados por conta da deposicéo
de residuos no vale local. A abundancia de recurgbfos na regido era imensa e com a
instauracao do lixdo comprometeu a qualidade da @B-FERREIRA, 2001).

Apesar dessa riqueza natural o Morro do Céu nadbdw Caramujo, foi escolhido
para construcdo do lixdo da cidade por varios rostiA presenca de poucos moradores no
local onde existiam apenas alguns sitios distamesdos outros. A auséncia de opcdes de
outros locais disponiveis e a falta de tempo hpaih resolver a questdo também foram
determinantes. A construgdo em um morro com vatdbéan era favoravel a necessidade da
atividade.

O fato de ser um local com muitos recursos ambent@o foi levado em
consideragao, pois, ainda existiam muitos locamm esses recursos e ndo se preocuparam
com espécies nativas nem com o dano ou desequildamisado. Um dos fatores que
contribuiu para essa negligencia com os atributobientais com a falta de legislagao
pertinente ao meio ambiente na época uma vez quenatituicdo federal com essa
abordagem s6 foi promulgada em 1988 e a Lei 69B8liica Nacional de Meio Ambiente
ainda estava muito recente (31/08/1981) e pouse jda em vigor.

A populagdo pobre e desfavorecida também facilibbudesapropriacdo e o
convencimento com promessas de mudancas e melhboesn prometidos investimentos
nunca antes feitos como encanamentos que trouxegggnpara a regido, asfalto facilitando
0 acesso, creches e escola proximas e centro de,sade elétrica.

A pavimentacdo na regido foi feita a partir de 7,99 que nédo se pode considerar
como apenas uma benfeitoria, pois com o transitcaeinhdes muito pesados no local o
asfalto seria extremamente necessario pois a ag&alé intensa e poderia facilitar muito o
tipo de rua.

Apbs o inicio das atividades do lixdo os moradoeadizaram diversos protestos por
perceberem a amplitude do problema a ser enfrerdagor ndo ter um investimento e
cumprimento das promessas de melhorias em curtzo,pes mudancgas ruins ocorreram

rapidamente e as boas a ritmo desacelerado. Cortuayoximacdo de uma comunidade
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carente que percebeu o lixdo como uma possibilidadente de renda balanceou as opinides
dos moradores locais (DIB-FERREIRA, 2001).

A degradacdo ambiental e os impactos causadom for@meros e irreparaveis. A
deposicdo sucessiva dos residuos associada a daltaratamento do esgoto foram
prejudicando a regido. A contaminacgéo do solo elelogis fredticos, assim como os rios e
cOrregos, emissfes gasosas, extingdes de fauneaendl regido e consecutiva destruicdo de
ecossistemas sdo diversos dos danos observadas &880 0 prejuizo social na regido no
sentido da expansédo da ocupacao do estimulo dateviecondmica irregular dos catadores,
associadas a pobreza e a violéncia crescente (BEREIRA, 2001).

A qualidade de aguas tanto superficiais quanttesi@meas foram alteradas mediante
estudos realizados. A nascente do corrego Matapaease localiza abaixo do vazadouro
recebe infiltracdo de chorume e de demais subsmpmluentes e causa um dano amplo
devido ao seu fluxo que se encaminha para o rié Sigado no bairro vizinho Santa Barbara
e passa por outros bairros Matapaca e Maria Paelgaodo a atravessar o municipio de Sao
Goncalo e por fim desaguando na Baia de Guanab&bhotando com sua poluicdo (DIB-
FERREIRA, 2001).

O repositério de residuos foi, portanto constri@nn1983 na regido do Morro do Céu
no bairro Caramujo. Essa instalagdo inicial foitefeisem preocupagcdo com a
impermeabilizagéo do solo, com emissdes de gasescelado gerado.

Com a criacdo da Companhia de Limpeza Urbana wedN{CLIN) em 1989 algumas
mudancas foram propostas para melhoria das in8tdatp lixdo do Morro do Céu a fim de
transforma-lo em um aterro semi-controlado e mitagamaleficios do lixao.

Ao longo dos anos foram surgindo medidas para c¢aptde chorume e dos gases
poluentes assim como a compactacdo de coberturandteyiais depositados. Contudo o
tratamento adequado néo foi feito e, por exemplkhaume até o ano de 2004 destinava-se
ao coOrrego Matapaca e posteriormente a Baia de d@baem (DIB-FERREIRA, 2001).
Posteriormente o chorume passou a ser acondiomadocagos-pipas e destinados para a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Toquestowu centro do municipio. A
estimativa de producao de chorume € de 150 m3 bh@len3 sao tratados (DIB-FERREIRA,
2001).

Os residuos apds essa mudanca na manutencdo do WwrCéu passou a ser
despejado, compactado e coberto. Ha uma médiaeda mensuracao de residuos destinados
para o aterro controlado variava entre 450 a 78/di@ (DIB-FERREIRA, 2005).
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A extenséo do aterro controlado foi sendo expanaidngo dos anos e da demanda
onde em 1992 a Secretaria Municipal de Urbanismilego Ambiente afirmou que a
dimensé&o do aterro seria de 80.000 m2, entretantd095 estava estimado em 200.000 m2
(DIB-FERREIRA, 2005). A localizacdo do aterro entarse a 7 km do centro da cidade, a
12 km dos distritos de limpeza e a 20 km da area loaginqua da cidade (FIGUEIREDO,
2012).

Mediante uma acéo civil publica contra a prefeitlgadNiterdi e a CLIN instituida pelo
Ministério Publico (MP) em 2002 ficou determinadeecp vida util do aterro controlado do
Morro do Céu ja havia expirado e que 0 mesmo dearcerrar suas atividades no ano de
2004. Devido a dificuldade de conseguir uma novea dpara depdsito dos residuos
produzidos na cidade de Niterdi que sdo em médiat@a/dia a prefeitura conseguiu um
adiamento desse prazo através de um Termo de Ajastonduta (TAC) até abril de 2006
(FERREIRA et al.., 2005). Segundo Damasceno (2005AC previa a construgdo de uma
area adequada para receber o grande volume deogsissim como a instauracao de 4500 m
de tubulacdo para direcionamento de 150 m3 de wcteonproduzidos diariamente para a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Apds o término desse prazo em 2006 diversas dtesisaforam cogitadas pelo
governo municipal e estadual como um consérciornmieicipal com Sao Gongalo, a
construcdo de um aterro temporario que recebena@siduos por um prazo provisorio de dois
anos (LIMA, 2007), entre outras propostas. E ntafdé solucdes definitivas e ideais foram
autorizados sucessivas extensdes de atividadeemo db Morro do Céu.

Foi decidido que seria construido um aterro saait Niter6i no Jardim Paulista, no
mesmo bairro Caramujo ao lado do Aterro controldddviorro do Céu com 70000 m2 de
extensdo e todas as devidas precaucdes de um sdeitério como a impermeabilizacdo da
regido primaria do aterro, tubulacbes de captagichdrume e de gases para seu devido
tratamento posterior (ZAFF, 2012). Entretanto ggseesso demanda um alto investimento e
comprometimento do poder publico. Tal fato difioulto andamento dessa construgdo que,
apesar de ter sido atribuida a empresa partic@&MNT a quem esta o encargo de coleta dos
residuos do municipio juntamente com a CLIN, ndcadacluida até a presente data.

O aterro controlado do Morro do Céu que apesarstir éechado e ja ter encerrado
suas atividades gerais, ainda recebe uma parcselaedwluos do municipio uma vez que o
mesmo nao possui recursos de destinar 100% deesidsos para outro local. Em 07/2012
foi autorizado pela dltima vez o recebimento de i&@dia de residuos publicos e de

construcdo civil em uma nova célula emergenciahliada no local do aterro até 07/2014
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(OGLOBO, 2012). Os residuos domiciliares desdelvotde 2011 estdo sendo direcionados
para o Centro de Gerenciamento de Residuos (CGRijaeorai, municipio localizado a 40
km de Niter6i (OGLOBO, 2012). Na figura 34 ha ungwmma onde aparece o aterro do
Morro do Céu, ja encerrado e os principais elengedtseu entorno como escolas e vias de
acesso. Na figura 36 ha a descricdo de uma areabyaege o aterro controlado do Morro do
Céu, o aterro Sanitario de Niteroi que esta em fiase de licenciamento pelo INEA e as

medidas compensatérias para a comunidade locahamnstrucao do novo aterro sanitario.

| == Nunicipio de Niterdi
§ cLin  EQUIPAKENTOS URBANOS E VIAS DE ACESSO g€

APROVETAMENTO D, REDE DOSTERTE
PAFA O TRATAMENTO DE CHORLUME

ATIRRG
SANITARID
o NiTTRol

Figura 34: Mapeamento da regiao do aterro contoodtedMorro do Céu e seu entorno. Fonte:
Figueiredo, 2012.
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Figura 35: Demonstrativo do projeto das medidas psmsatorias do aterro Sanitario de

Niterdi. Fonte: Figueiredo, 2012.

Dentro do plano de metas do Plano Municipal deidves Soélidos de Niteroi foi
declarado que ha a intencdo de efetivar o segplateejamento de destinacdo dos residuos
sélidos domiciliares: até dezembro de 2013 paraentr@ de Tratamento de Residuos de
Itaborai e para a célula emergencial do Aterro tado Morro do Céu, a partir de janeiro de
2014 em associacdo para o Centro de Tratamentcesigl®s de Itaborai e para o Aterro
Sanitario de Niteroi com reaproveitamento energélie biogas no aterro.

Segundo as propostas e metas de coleta seletdduedio da destinacdo de RSU para
0 novo aterro segundo esse plano municipal estintpts 0 Aterro Sanitario de NiterGi possa

atender as necessidades do municipio até o an@3@e 2
4.6 Legislacédo local e plano municipal de residueslidos
O municipio de Niteroi possui diversas leis locgise abordam especificamente a

guestdo referente aos residuos solidos. Dessa fexisee um respaldo legal para que os
cidaddos possam acionar as autoridades quanteassliseitos baseados no que as proprias
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leis abordam. A forma como vem sendo realizadastdgede residuos sélidos no municipio
poderia ter um desempenho mais satisfatorio se fumssiderar com mais cuidado o que esta
previsto na legislacéo.

Na lei tributaria do municipio regida pelo nUm2a97 desde o ano de 2008 determina
gue ha uma taxa destinada aos proprietarios deeisidwo municipio referente a coleta,
transporte e destinacdo de residuos e todos osgi&rips de imodveis devem contribuir com
esse tributo portanto adquirem o direito a essecgeapropriado.

A Lei organica do municipio de Niter6i, em seuigart12, garante ao cidadao
qualidade de vida e bem-estar para sua populagdo t®mo uma de suas fung¢des assegurar
a limpeza das ruas publicas se responsabilizandotqua a retirada e deslocamento
direcionando adequadamente os residuos domicil@résy de que haja a preservagcao e
manutencédo do meio ambiente.

Também citando o artigo 325 da lei organica é adip que “o poder publico
estimulara e executara a coleta seletiva e a aggol, bem como a implementacdo de um
sistema descentralizado de usinas de processardentesiduos urbanos”. Dessa forma o
governo se compromete com a promocao de iniciatd@scoleta seletiva e inclusive
argumenta que as taxas de servico de limpeza ufilanajam uma reserva destinada ao
desenvolvimento da coleta seletiva e reciclagemuoicipio.

O artigo 70 do plano diretor, lei 1.157/92, daacie também engloba nos critérios de
limpeza urbana a questdo da coleta seletiva infodma@ue em prol da reducdo dos custos
ambientais e de transporte de residuos a colettiveete faz uma importante ferramenta. A
separacdo na fonte que € o espaco residencial @mdmnsumidores sdo os habitantes
estimula-se a distingdo dos reciclaveis da matérganica. A orientacdo dessa devida
separacao também é apontada como medida fundamental

A lei nimero 2.602, publicada em 14/10/2008 instit Cédigo Municipal Ambiental
de Niteréi. A primeira determinacdo do cédigo expgige adéqua as atividades das
autoridades publicas assim como sua interacdo aomdividuos da populacdo entre outras
entidades em prol da “preservacao, conservacaesalefelhoria, recuperacdo e controle do
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem derewa difusa e essencial a sadia
gualidade de vida”.

O artigo 153 do cdédigo discorre que o poder poblie encarregara de executar um
manejo apropriado dos residuos solidos abrangendtapas de coleta, transporte, tratamento

e destinacdo dos mesmos ‘“incentivando a coletativselesegregacéo, reciclagem,
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compostagem e outras técnicas que promovam a kedog@lume total dos residuos soélidos
gerados”.

O Cddigo de Limpeza Urbana de Niterdi foi institwipela lei 1.212/93 e confere a
CLIN a funcéo de realizar a coleta, transporte #igi@cao correta a todos os RSU de origem
domiciliar.

Em julho de 2012 foi publicado o Plano Municip& Residuos Soélidos de Niteroi
pela CLIN. Esse documento propde uma gestao irdagias residuos soélidos estipulando
metas a curto e longo prazo referentes a divergusctos envolvidos no gerenciamento dos
RSU.

Uma das afirmac¢fes do plano é que para que hggatéo integrada dos RSU devem
ser desenvolvidos projeto que visem a reducaoiliragéo e reciclagem através da coleta
seletiva, além da compostagem prioritariamente estacdio as destinacbes finais
convencionais (TINOCO et al., 2012).

Héa a proposta de um Plano Municipal de Residudidd3ode Niter6i que tem como
um de seus objetivos especificos incentivar e wabiprogramas de coleta seletiva. Outra
recomendacéao relevante do plano é a inclusdo d& Ho8 catadores de materiais reciclaveis
de Niterdéi na realizacdo e logistica da coletatiselee triagem RSU reciclaveis. H4 uma
intencdo de reconhecer o valor da educacdo amb@mted mecanismo incorporado para a
mobilizagdo da populagéo para adesdo na praticaldea seletiva, articulando um Programa
Municipal de Educacdo Ambiental. (TINOCO et al.12p

A articulacéo entre as industrias processadorasdaieaveis e os catadores também é
sugerida no plano. O PMRS cita que havera o mamtento e a melhoria dos PEVs da
cidade assim como uma ampliagdo de suas instalagdéscais de disponibilidade,
implantando, portanto mais 36 pontos até o finalR@&5 efetuando a devida divulgacao
desses espacos.

Existe o0 objetivo exposto no PMRS de expandirta de coleta seletiva no municipio
ainda em 2013 agregando novos participantes. Dastraetas estabelecidas a captagcao de
residuos reciclaveis no municipio devera aumemaB@% até dezembro de 2014 e em 50%
até dezembro de 2015.

Estima-se uma maior divulgacdo também dos poritosxjstentes assim como da
parceria com a AMPLA estimulando a populacédo agpar da entrega voluntaria a partir do
conhecimento de todos da acdo. Sugere-se que hmjagrande investimento nos

procedimentos de consolidacdo de uma coleta selefigente mais abrangente e
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infraestruturada incorporando e contemplando umomaiimero de catadores capacitados
para participar ativamente de todos os processasiiados a coleta seletiva.

4.7 Historico da coleta seletiva no municipio

Em Niteréi foi implantada, no bairro de S&o Fraomjsa primeira iniciativa
organizada e documentada de coleta seletiva déumsssolidos domiciliares no Brasil. A
iniciativa foi uma parceria entre o Centro Comumitédle S&o Francisco, administrado pela
associacdo de moradores locais e pesquisadoresidardidade Federal Fluminense (UFF)
(EIGENHEER, 1993).

O local de destinacado, triagem e acondicionamento rdsiduos situou-se em um
terreno com 600 m2, com cerca de 100 m2 de éarestroafa. Isto foi feito com verba
concedida, em forma de doacédo, pela GTZ, uma amgéidema de cooperacdo técnica
(EIGENHEER, 1993). Outras organizacoes como a Eiadora de Estudos e Projetos
(FINEP), o governo canadense, a DOEN, Fundacae \éta Genéve Tiers Monde (GTM)
disponibilizaram também apoio financeiro ao prof@iGENHEER, 1993; 1998).

A ideia inicial partiu de um pressuposto interatde administracdo onde houvesse o
envolvimento da comunidade local, do poder pubdiaa iniciativa privada a fim de resgatar
o valor existente nos residuos solidos urbanos dianés inicialmente se pensou em um
trabalho descentralizado e autossustentavel (EIGHRNR] 1993). Era objetivo do projeto
também segundo Eigenheer (1998) a verificacdo adawiabilidade de aplicacdo da coleta
seletiva no Brasil.

No inicio houve a distribuicdo de um vasilhame Eestco (trinta litros) para que os
habitantes depositassem o0s vidros metais e plastcaima caixa de papeldao onde seria
disposto o papel e papeldo (EIGENHEER, 1993). Aogaridade era de duas coletas por
semana, contudo verificou-se que apenas uma vegepaana seria suficiente. A coleta era
feita pelo mecanismo porta-a-porta utilizando-se garroca manual (EIGENHEER, 1993).

Depois de dois anos de operagdo o projeto passdiizar um trator munido de
cacamba para a coleta dos materiais e deixou-skétantde fornecer os vasilhames aos
moradores (EIGENHEER, 1993). Houve um trabalho dacacdo ambiental feito por

estagiarias da UFF. Elas distribuiam folhetos eagilfos e tiravam duvidas da populacéo.



131

Eigenheer (1998) afirma que a motivagcdo da popalagd participar era principalmente
social e ecoldégica uma vez que ja possuiam unmsastegular de coleta de lixo.

A adesdao da populacao a coleta seletiva, apdésois de atividade permanecia alta e
as evasoOes se davam principalmente por mudangsi€mcias. E 0 sucesso do projeto era
atribuido a quatro fatores: credibilidade conquiatpelo CCSF, coleta sistematica, 0 néo
envolvimento de questdes politicas no programatmaregparéncia na comercializacdo dos
residuos (EIGENHEER, 1993). Em 1998, Eigenheerg§Lafirma que o projeto atingiu uma
marca de 1200 casas cadastradas na coleta seletiva.

Os residuos apos a coleta destinavam-se a arepoite a fim de ser realizada a
triagem dos reciclaveis e dos demais materiais aomoas, calgados e livros que sdo doados
para a comunidade local (EIGENHEER, 1993). Em 280quantidade média mensal de
materiais comercializados aproximada de coleta atesra de 22 toneladas, cerca de 265
toneladas anuais a um custo de 158,00 reais pelattay 0 programa conta com trés micro-
tratores e cinco carretas (EIGENHEER, 2003).

Uma caracteristica marcante do programa € o0 vinangregaticio de seus
funcionarios que sédo contratados no regime CLT canteira de trabalho assinada pelo
CCSF. No ano de 1998 a coleta seletiva de S&o iBcancontava com uma equipe de oito
funcionarios entre os coletores, motoristas e gerdfiGENHEER, 1998) enquanto em 2001
eram seis funcionérios (Eigenheer, 2003).

Uma das dificuldades do programa é o salario dessgopHa casos de funcionarios
empregados que pedem para serem mandados emboigspauir do beneficio.

Em 1991 a CLIN iniciou um programa denominado Recjgara realizagdo de coleta
diferenciada de materiais reciclaveis (CLIN, 20 ). feito um projeto piloto no condominio
Grotdo em Itaipu, mas devido a falta de uma metmg®l mais eficaz de ampliacao,
divulgacdo e mobilizacdo o programa permanecegresti® por anos, demonstrando pouco
crescimento.

Em 1997 um novo grupo assumiu a empresa e atribaiar énfase ao programa de
coleta seletiva no municipio. Iniciou-se um prooeds divulgacdo para expansao progressivo
do programa através principalmente de educacéaoeatabinas escolas tornando as criancas
multiplicadoras (CLIN, 2012). Como resultado houuma variagdo de 50 enderegos
cadastrados em 1997 para 4500 enderecos cadastraditxl O (CLIN, 2012).

Em pesquisa feita por Eigenheer (1999) foi anatisadualidade da coleta seletiva no
bairro de Sao Francisco. Diversas perguntas foritasf aos moradores participantes do

projeto dentre elas o motivo pelo qual participax@mmesmo. As respostas que obtiveram
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maior porcentagem foram a reciclagem em si, “défaa e os objetivos do projeto, pedido
feito ou incentivo e a prépria educacao ou cons@énEIGENHEER, 1999). Outro ponto
interessante foi que 89,8% dos participantes afemague o trabalho com a separacdo dos
materiais € um ato simples.

A respeito do que os motiva a continuar particigand moradores informaram ser
pelos “beneficios trazidos pela coleta seletivemportancia da reciclagem, a preservacao da
natureza, limpeza, eficiéncia do projeto e solel#ade e participacado” foram as respostas que
mais apareceram (EIGENHEER, 1999).

Quando questionados o que acreditam que poderraadborado na pratica da coleta
seletiva foi citada a assiduidade e horéario dataplmleta de uma maior gama de materiais,
maiores informacdes sobre os materiais reciclavaisnento da divulgacdo da pratica,

fornecimento de recipientes para armazenamentcedasaveis (EIGENHEER, 1999).
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5 IDENTIFICACAO E ANALISE DA GESTAO DE RESIDUOS RE CICLAVEIS
EM NITEROI

Neste capitulo sera feito um mapeamento geral dcepso de coleta seletiva desde a
geracdo dos residuos nas residéncias passando cpkita propriamente dita e o
direcionamento a cooperativa de catadores. Dessaafdoram identificados os atores
envolvidos no processo de coleta seletiva assimoadisposto por Gurgel (2009). A partir
dessa identificacdo foi feita uma caracterizacdo tddos o0s elementos utilizando
metodologias diferenciadas.

Foram analisados e investigados os sujeitos detsaas de direcionamento dos RSU
a fim de avaliar os aspectos positivos e negatilosim diagnostico atual no municipio de
Niter6i. Um levantamento sobre os discursos de ada foi realizado permitindo que
houvesse uma definicdo das caracteristicas dac&dudo gerenciamento dos residuos no
municipio.

A metodologia consistiu na utilizacdo dos seguiptesedimentos:

> Visitas técnicas a duas instituicdes associadgg@gama RECICLIN sendo
essas a CLIN e a COOPCANIT, nesse mesmo momenéonfoealizadas
entrevistas semi-estruturadas com perguntas prewigm elaboradas
conduzidas de maneira informal no formato de ca@aveeguindo 0s conceitos
de Boni e Quaresma (2005);

» Desenvolvimento e distribuicdo de um questionariona publico-alvo de
moradores do municipio dentro do universo de s@&dips residenciais sendo
trés com servico de coleta seletiva e trés sem @&sst com 0O intuito de
avaliar a percepcdo e a consciéncia ambiental slegs#ividuos. Os
guestionarios séo do tipo estruturado nao disfarcadh presenca da maioria
de questdes objetivas fechadas (CARNEVALLI; MIGUE2Q01). Esses
questionarios foram recolhidos dentro de um interda tempo consideravel

para seu preenchimento e posteriormente foramsadals e discutidos.
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5.1 Caracterizacdo do Sistema de Coleta de residude Niteroi

A coleta regular de residuos comuns é oferecidéottidade no municipio de Niterdi
e ocorre diariamente. H4 uma oferta de coletaigeldiferenciada de residuos com horarios e
circuito especifico de acordo com o cadastrameogambradores no programa.

Existem caminhdes diferentes para cada tipo detacolexistem 24 caminhdes de
coleta regular com capacidade de 7,5 até 9 toreldeldixo (CLIN, 2012). Para a realizacéo
da coleta seletiva sao disponibilizados trés cag@altom uma capacidade para 2,5 toneladas
de residuos ou em média 6 metros cubicos (CLIN2ROAmbos os caminhdes sao fechados
e compactadores. Segundo FIOCRUZ (2012) os canmsntd@®pactadores podem reduzir o
volume dos residuos de 3 a 5 vezes o volume ini€lamo vantagem esses caminhdes
apresentam reducao do tempo de coleta, reducdausto de transporte por tonelada e
melhoram as condi¢@es higiénicas, estéticas egigaea (FIOCRUZ, 2012). Nas figuras 36
e 37 podem-se observar os dois tipos de caminhdsteres no mecanismo de coleta de

residuos em Niteroi.

——
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Figura 36: Caminh&o de coleta regular de lixo dd&\NCEonte: NEDER, 2012.
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Figura 37: Caminh&o compactador de coleta seldav@LIN. Fonte: Arquivo pessoal.

A coleta de residuos é feita atualmente pela Comaate Limpeza Urbana de Niteroi
(CLIN) e desde o ano de 2010 (CLIN, 2012) tambémiac@om a participacdo da empresa
privada ECONIT. A coleta regular é feita diariangeata coleta seletiva acontece durante seis
dias semanais. Os horarios de coleta, tanto aalequlnto a seletiva, ocorrem de maneira
variada de acordo com uma escala que alterna wssda cidade.

A CLIN é uma empresa de economia mista que tem cemaoresponsabilidade a
varricdo, coleta e destinacdo final dos residudisiasd gerados no municipio de Niteroi.
Possui no seu corpo de funcionarios 1998 individyes incluem garis, motoristas, apoio,
administrativo, operadores de maquina, etc. (FIGRRHEHDO, 2012).

No quadro 7 verifica-se a escala de bairros conaop com a rota de coleta da
coleta seletiva elaborada e enviada pela empre©NEIC

Niteroi atualmente produz cerca de 700 toneladasediluos urbanos diérios dos
quais 55,12% sao domiciliares e apenas 1,14% s&tona@os a coleta seletiva diariamente
(TINOCO et al., 2012). Existe um total de 350 milidades domiciliares no municipio
(TINOCO et al., 2012). Segundo ECONIT (2012) desss&luos produzidos séo coletados e
destinados de forma diferenciada 182 toneladasé&au 7 toneladas diarias considerando
26 dias Uteis de coleta o que compreende um upivd#s2807 enderecos cadastrados no
programa da CLIN (ECONIT, 2012) .
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Quadro 7: Divisao dos dias de coleta seletiva dedaccom os bairros de Niteroi.

Coleta Seletiva

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Martins
Torres Martins
Icarai (parte))] Santa Rosa Icarai (parte) (parte) Icarai (parte Torres
Martins
Santa Rosa Torres Santa Rosa Santa Rosa| Santa Rosa
(parte) (parte) (parte) Vital Brasil (parte) (parte)
Santa Jardim Morro Santa
Barbara Icarai (parte) Ameérica Theresa Matapaca Icarai (parte)
Noronha Séo
Torrezao Francisco Muriqui Icarai (partg) Maria Paula Claait
Centro Vila Séo Centro
(parte) Charitas Progresso Francisco (parte) Gragoata
Inga (parte) Jurujuba Maria Paula Badu Inga (partelnga (parte)
Centro
Cubango Pendotiba (parte) Cafuba Sao José Boa Viagem
Fonseca Fonseca | Engenho do
(parte) Cafuba Alameda Camboinhas (parte) mato
Baldeador Badu Inga Piratininga Riodades
Bairro de
Maravista Fatima Itacoatiara Teixeira
Ponta
Av. Central D'Areia Itaipu
Est.

Francisco da

Engenhoca| Cruz Nunes

Barreto

Além dos Postos de Entrega Voluntaria (PEVS) eistersa de coleta porta-a-porta
proporcionados pela CLIN ha também a opc¢édo de dgmslos reciclaveis em containers
dispostos pela cidade em locais de grande movimertwculagdo como pragas e praias.
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Esses recipientes costumavam possuir identificag@oita com o tipo de residuo a ser
depositado como papel, plastico e metal, entretaini@mente ndo existem identificacbes nos

locais. Na figura 38 ha a exemplificacdo dessetaguers localizados na praia de Icarai.

Figura 38: Containers de deposicao de reciclaveiseptes na praia de Icarai. Fonte:

Arquivo pessoal.

Um dos aspectos que caracteriza a coleta selativaligeroi € a existéncia de uma
parceria com a empresa fornecedora de energidacaléto municipio, a AMPLA, que
administra diversos pontos de entrega voluntapalbados por diferentes bairros da cidade.
O morador cadastra-se no programa obtendo umairicdrée individual que podera ser
observada adiante, com numeracéao de identificag&@wordo com a conta de luz para que ao
entregar seus residuos 0s mesmos sejam regisiatdwes desse numero. Dessa forma é
possivel gerar um desconto na conta de luz doiosuar

Para determinar o perfil de todo o processo daaskletiva no municipio de estudo,
algumas etapas de pesquisa foram realizadas carsds/atores que pertencem ao segmento.
Dessa forma foi possivel analisar todos os aspexteslvidos desde a geracdo do residuo
com a fonte geradora, representada pelos moradosesondominios, através da aplicacao de
guestionarios para analisar a consciéncia ambjeritdlas técnicas com entrevistas com a
responsavel pela coleta seletiva da Companhiamedza Urbana de Niterdi (CLIN), com o
presidente da cooperativa COOPCANIT e com o ProfeBsE., responsavel pela coleta
seletiva no bairro de Séao Francisco através dor€€@umunitario de Sao Francisco.

A outra cooperativa para onde se destinam os @sido programa de coleta seletiva
da CLIN, a do Morro do Céu, ndo pdde ser visitagan ser realizada uma entrevista com

algum responsavel por recomendacdo da propria meépel da CLIN. A cooperativa
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encontra-se em uma area de risco, onde existemiralioe de atividade criminosa e 0s

catadores tem uma postura e receptividade hostil.

5.2 Visita técnica a CLIN e entrevista com a responsavgela coleta seletiva

Foi realizada uma visita técnica a sede da empédld, no dia dois de agosto de
2012, para realizar uma entrevista com S.P., bédlegponsavel pelo Reciclin, sistema de
coleta seletiva da CLIN. A entrevista continha petgs fechadas que foram apresentadas a
entrevistada no inicio do encontro e a mesma fogwando pelo roteiro de perguntas
respondendo as mesmas em sequéncia.

Em relagdo a frequéncia da coleta, S.P. afirmou dpgende da quantidade dos
residuos gerados, para pequenos geradores ocoargampor semana € no caso de grandes
geradores trés vezes na semana geralmente natraggsdam essa frequéncia, apenas em
casos excepcionais agendados previamente. A gadatide caminhdes séo trés caminhdes
fechados compactadores com capacidade de atérgfadas disponibilizados pela empresa
terceirizada ECONIT, cada caminhdo carrega tréscidnérios para desempenhar o
recolhimento.

Antes de ser terceirizada a coleta era feita camndgdes de madeira aberto o que nao
era muito vantajoso, pois esse caminhdo tinha aguwaracteristicas desfavoraveis a coleta
seletiva como o rapido enchimento do caminhdo uemque 0s residuos reciclaveis sao
muito volumosos apesar de ndo tdo pesados, e mid@ tima aparéncia muito agradavel.
Aumentava, portanto o0 niumero de viagens as coapasastendendo o tempo do processo.

Devido a esses fatores surgiu a parceria com a ECQJe sugeriu um caminhéo
compactador. Contudo esse caminhdo é de baixa eegsfr permitindo que nado haja o
trituramento dos residuos depositados no caminhdbm de que ndo se danifique os
materiais e 0S mesmos ndo percam seu valor e ssibitidade de triagem. O material é
apenas empurrado e ndo esmagado. Apenas o vidndayéadisposto acaba quebrando e néo
permanece totalmente integro, entretanto tambénficeesmigalhado.

A entrevistada alega que ha uma predominancia é#igs cadastrados no programa
no que ela estima ser uma relacdo de mais de 608tedes participantes. Acredita que a
tendéncia é esse numero aumentar ainda mais pedaeote construcdo de prédios em

substituicdo de casas no municipio.
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Sempre houve uma preocupacdo a respeito do levamtande dados referente a
caracterizagdo dos residuos reciclaveis. Papedstiqgs de diversas categorias s80 0s mais
recorrentes, depois aparecem vidro e metais. Aestada aponta que o aluminio acabava
sendo sempre interceptado por funcionarios do @rédlipor outros individuos devido ao seu
alto valor comercial.

Havia um acompanhamento em relacdo a quantidadmdkrecos cadastrados por
bairros da cidade. Essa mensuracdo ocorria a @slangses e se houvesse uma drastica
alteracdo dentro de seis meses era investigado anfaisdo o perfil populacional daquela
regido para averiguar a mudanca. S.P. afirma quera@édiferenca grande entre o perfil dos
bairros apesar de ser parte do mesmo municipio. I&rai, por exemplo, ha uma
concentracdo de embalagens plasticas enquantaaanaae € visto mais papel e recipientes
ferrosos.

O programa de coleta seletiva da CLIN foi criado 981 a espelho do modelo ja
existente em no bairro de Sdo Francisco localizadd\iteroi, adaptado para sua aplicacao
macro em todo o municipio. Visando resolver o pota dos residuos no municipio e a
reducdo dos residuos direcionados ao aterro, itai fena experiéncia piloto no condominio
Grotao no bairro de Itaipu, onde n&o havia uma dutgia muito elaborada. Simplesmente
o caminhdo saiu para coletar em um ritmo lento, pmuca expressividade, até o ano de
1997.

Nesse ano houve uma mudanca de gestdo, com mdeseéa coleta seletiva
iniciando-se um meétodo diferenciado com maior éstal A nova presidéncia apresentou
maior independéncia na realizacdo de um concurddicplpara contratacdo de maior
quantidade de mé&o de obra, na compra de mais can@tds e na publicacdo de material
informativo.

Percebeu-se que era necessario um trabalho dec@dyzara mobilizar a populacéo a
participar do programa. Surgiram iniciativas nagoks publicas e particulares, nos
condominios e nas casas. Para viabilizar uma reeédaaa populacao foi utilizada também a
experiéncia de locais que ja haviam dado certo maicipio, como referéncia para os demais.
Em 2010 o servico de coleta seletiva da CLIN focegizado, a fim de se obter maior
infraestrutura para uma rapida expansado e uma idap@cde atender uma maior parcela da
populacao.

O governo do Estado através do incentivo a des@muda Baia de Guanabara
construiu uma usina de triagem e reciclagem ao diadaterro controlado do Morro do Céu.

Devido a problematica dos catadores no local, a\Gldcidiu aproveitar a estrutura da usina
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para iniciar um trabalho social de organizacaoeesatadores em uma cooperativa do Morro
do Céu. Houve um trabalho de convencimento de gria sais produtivo e vantajoso para
0s catadores para que eles engajassem na cooperativ

A outra situacéo foi a de uma ONG gue possuia sesypara maquinario para uma
cooperativa de catadores e acesso aos catadomeEsio da cidade, mas néo tinha material
reciclavel nem caminhdes para coleta. Foi feitéieentma parceria com a CLIN onde ela
escolheu um espaco fisico e fornecia os matergglaveis contemplando também os
catadores do centro da cidade. Assim existem doagecativas legalizadas em Niteroi a
cooperativa de catadores do Morro do Céu e a COORTCAue recebem os reciclaveis da
Reciclin.

Ha maior adesao nos bairros Icarai, Camboinhapujtitacoatiara, Pendotiba, Santa
Rosa, uma boa adesdo também no Fonseca em alguasasom maior expressividade na
regido oceanica e Icarai. A divulgacéo ja foi feiteavés da midia, mas nunca teve muito
espaco e hoje se da através da educacdo ambiastadscolas e da recomendagdo dos
habitantes que ja participam do programa.

As criancas sdo o0s maiores multiplicadores seimbillo seus familiares e
conhecidos. Os professores também colaboram fazsmte permitindo o acesso em novas
escolas. Varias metodologias como teatro, oficitrabalham de forma ludica a tematica da
coleta seletiva. Sdo preparadas palestras para ssdalades. Visitas na CLIN também séo
promovidas para os alunos.

Segundo S.P. a falta de informacdo em relacdoraa teerando uma resisténcia de
conhecimento a respeito do que deve ser feito assmo o0 estigma de sujeira e inutilidade
do lixo sdo as maiores dificuldades enfrentadaa Raciclin. Reformular o conceito de
inutilidade explicando que os residuos sdo mat#imaa, economia de energia e desconstruir
também a visdo de que seria trabalhoso demais fgramdes dificuldades presentes no
programa.

“Comecou com 50 pontos em 1997 e em 2010 tinhaO4gshtos cadastrados no
programa, lembrando que os pontos sdo enderecasta@tbs podendo ser uma casa, escola,
universidade ou um prédio com diversos apartamehss mudanca demonstra uma grande
evolucéo do programa.”

A evasado quando ocorria se dava por diversos ngtidentre eles: o cidadao que
mudava de endereco e ndo se cadastrava em suaregdéancia, alguém que estava
insatisfeito, pois ndo compreendia que existem teedidades de quebra de caminhdes

especializados, impossibilitando a coleta as verssuma semana e apesar dos esforgos
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acabava desistindo de participar. Mas principalm@or mudanca de gestdo de sindicos que
nao concordava com a pratica da coleta seletivantdo vislumbravam uma fonte de renda
nos reciclaveis e decidiam reverter esses val@esqs funcionarios do prédio.

A entrevistada afirma que todos os residuos caletam programa sao destinados
para as cooperativas, sdo responsaveis pelo remefoimtriagem e comercializacdo dos
materiais, ficando com todo o valor financeirofdrde suas negociagoes.

A parceria com a Ampla surgiu no intuito de propmmar ao cidadao participante
outro incentivo, pois é dificil o pensamento celetdo beneficio ambiental. Geralmente o
qgue é ponderado é o que diretamente podera agretjgidualmente. Essa parceria € uma
iniciativa para que haja o favorecimento de descowt conta de luz em troca do residuo,
colaborou com a construcdo do conceito de que iduegode ter um grande valor e que
pode inclusive andar com o individuo direcionand@s posto de troca.

Os residuos trocados nos postos da Ampla perteacempresa e, portanto ndo sao
direcionados para as cooperativas. A Ampla, emprasétinacional, decidiu apoiar a
iniciativa da coleta seletiva, por possuir um gejptbblema nas comunidades de baixa renda,
que € a ilegalidade no fornecimento de energia@®echamados “gatos”. A empresa viu uma
possibilidade de abordagem vantajosa no progranaaven que o residuo seria a moeda de
troca perfeita com os individuos locais, pois tsdeos em abundancia devido a dificuldade
de acesso dos caminhdes de coleta. Essa inicigoréanto colabora com a politica de
legalizacdo da Ampla através do registro dos iddio$ na empresa como clientes oficiais
para fornecimento de energia. Para participar defido do desconto na conta de luz ao
trocar o residuo € necessario ter um nimero detelieagente na AMPLA.

Houve um aumento na adesé&o de participantes caroentivo, pois representa uma
motivacdo. Muitos individuos conseguem inclusivggrdoda sua conta de luz com a troca de
residuos, acumulando grande quantidade agregamésidsios dos familiares e amigos.

O mecanismo de coleta porta-a-porta tem maiorgyaattdo popular do que os PEVS,
inclusive apresenta maiores indices do que o sisttanAmpla. Muitos individuos ndo tem
como transportar os residuos até algum local degatmuito trabalham durante o horario de
funcionamento desses pontos, preferem mesmo ghe erscar em suas casas.

Além dos PEVs e do porta-a-porta, a CLIN tambématigiliza alguns “containers”
fixos em certos locais da cidade, como a praiadeli, onde a populagcédo pode depositar seus
reciclaveis a qualquer momento. Entretanto, essepientes sdo caros e tiveram que ser
repostos algumas vezes por atos de vandalismoegiriitam os recipientes. Os PEVs fixos

gue estdo em funcionamento hoje se encontram rio®h&ngenhoca, Icarai, Largo da
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Batalha e na sede da CLIN. Os itinerantes que égtéionando estdo em Santa Rosa, Inga,
Ponta da Areia, Sao Francisco, Regido Oceanicab@aFonseca.

5.3 Visita técnica ao galpéo de triagem de Séo Freisco

No dia 19 de setembro de 2012 foi combinada umawsta com o professor E.E. e
visita ao galpdo de triagemde reciclaveis, locdlizao bairro de S&o Francisco, do Centro
Comunitario de Séo Francisco (CCSF). A entrevistégassemi-estruturada, com perguntas
previamente elaboradas, contudo o entrevistad@usssiimais a vontade com uma entrevista
aberta segundo os principios de Boni e Quaresnt®)20

O entrevistado é pesquisador e professor aposendaddJniversidade Federal
Fluminense e professor da Universidade do EstadRidale Janeiro. Esteve presente e fez
parte do grupo responsavel pela implementacdoberalgdo do programa de coleta seletiva
no bairro de S&o Francisco no ano de 1985, a panm@ciativa sistematizada e documentada
do género no Brasil. O professor informou que ot@efomunitario de Sdo Francisco
(CCSF) é o responsavel pela manutencdo da aca@irro B 0 mesmo ndo possui sede
administrativa.

Hoje a coleta seletiva no bairro atende a 1200 citios, caracterizados por casas e
prédios cadastrados no programa. A coleta seldgv&ao Francisco conta como uma area
gue acondiciona os reciclaveis ap6s a coleta rsidérecias. O processo envolve a triagem,
enfardamento de alguns materiais como o0 papelregantos compradores. Existem cinco
funcionarios vinculados ao CCSF que trabalham tetacgeletiva: quatro realizam a coleta e
a triagem e um é motorista dos minitratores quéodas as carretas de transporte dos
residuos. Os mesmos sao funcionarios fixos, possigEmcarteira assinada pelo CCSF e
recebem todos os seus direitos trabalhistas.

Ha uma dificuldade financeira no projeto e a indtagura é inadequada. Os tratores
que efetuam a coleta possuem no minimo vinte ar@sexisténcia. Ha uma verba
disponibilizada por uma empresa de bebidas queec@bfo do custo do programa. A
comercializagdo cobre os demais gastos, o vidrendélido diretamente a fabrica que vem
buscar o material, os demais séo vendidos paréesosaque também retiraram o material no
local. Papel e plasticos tem mais frequéncia naaeRossuem uma prensa que compacta o

material, separado pelo seu tipo, e enfardado [p&imhas de aluminio, plastico-filme,
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tetra-pak). As garrafas pet e os vidros sao acam@idos em containers separadamente e sao
comercializados.

Recebem e destinam adequadamente, também, Oleadsat® mesmo é depositado
em garrafas PET pelos moradores e ao chegar néagélpransferido para galdées maiores.
Para ser possivel comercializar é preciso acuniblatitros de 6leo.

Uma das maiores dificuldades informada pelo ergtedd é a falta de cobertura na
maior parte da area onde permanecem 0S materig®regnto os equipamentos ficam
expostos as condicdes climaticas como vento, sbluga. A média atual de quantidade de
reciclaveis comercializada pelo programa de cdaetativa do CCSF é de 20 toneladas por
més. A relagdo com a CLIN ndo é muito proxima, edaf em 2012 houve uma aproximacao
e as carretas do projeto foram recuperadas.

Uma caracteristica inovadora presente na coletivseldo CCSF é o programa de
valorizagdo de residuos solidos existente. S&oragps residuos que possuem valor
educacional, histérico ou cultural como livros, @ibg em bom estado, quadros, objetos de
decoracéo para serem revendidos separadamentprevetados aumentando a vida atil do
objeto.

No caso especificamente dos livros, foco maior grama, existe todo um sistema
que foi elaborado, onde os livros sao catalogadosiaciados em um diretério de um site da
UFF, parceira no programa, para serem vendidotadiente a populacdo. O valor cobrado
gira em torno de 40% do valor que é cobrado noEstante Virtual, um site de compra de
livros usados reconhecido por seus precos baixos.

O entrevistado é um pesquisador renomado na teamaétic questdo e forneceu
algumas informacdes e questionamentos interessamedinentes a pesquisa. A respeito da
potencialidade de reciclagem dos residuos alegaagoemposicdo € de 50% de matéria
organica, 20% de residuos inorganicos que nao pseemeaproveitados e 30% de residuos
inorganicos com potencial reciclavel.

Outro conceito trazido pelo professor foi a impocia de diferenciar a questao social
da ambiental e a dificuldade, em relacdo aos cetadw caso das cooperativas adaptarem-se
a rotinas de trabalho, com horarios, uniformeseemtitras regras formais. Destacou também
que a prioridade no momento em relacdo a questiced@uos no Brasil € a destinacao final
adequada. Acredita que houve um erro de gestadocipahno investimento em usinas de
triagem e compostagem anteriormente a implementEaberros sanitarios.

A diferenca entre o valor da coleta seletiva ealata regular também foi apontada

pelo professor, o que dificulta a vontade do pqulerico em implementar a coleta seletiva,
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muito mais cara, administrada pelas prefeituradreQuritica do entrevistado foi em relacao
as midias que sustenta mitos e acgdes ineficieptes,ndo verifica os dados e informagdes
divulgadas por certos 6rgaos e estimula equivocos.

Durante a visita técnica foram tiradas diversésgi@fias demonstrando as instalacées
e 0s elementos da coleta seletiva de S&o Frandesxe os fardos prensados de materiais
reciclaveis (figura 39), as carretas de madeiratraresportam os residuos durante a coleta
(figura 40), o mini trator utilizado para tracionas carretas efetuando seu deslocamento
(figura 41) e na figura 42 os galdes de acondicit@r@o de 6leo vegetal e os livros do

programa de valorizagéo.

Figura 40: Carretas acoplaveis ao minitrator conrezsclaveis coletados. Fonte: Arquivo

pessoal.
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Figura 41: Minitrator utilizado para circular e offeer os reciclaveis no bairro de Sao
Francisco, Niter6i. Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 42: GalBes de armazenamento de 6leo vegetaka para separacao de livros. Fonte:
Arquivo pessoal.

5.4 Visita a Cooperativa de catadores Coopcanit

Foi agendado com R. A., presidente da COOPCANITa wisita técnica ao galpdo
onde se localiza a cooperativa COOPCANIT, no batm Centro em Niteréi, e uma
entrevista com 0 mesmo. A visita foi realizada @20 de agosto de 2012. A receptividade
foi excelente e o entrevistado se disp6s a dardaatancao solicitada. Foi feita um entrevista
semi-estruturada onde havia perguntas previamenteufadas, contudo o entrevistado teria a
liberdade de acrescentar novas colocacdes e rempasdjuestdbes da melhor forma que lhe

conviesse.
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Primeiramente foi perguntado sobre a quantidadeed&luos recebida por dia na
cooperativa pela CLIN e afirmou ser uma média delifde reciclaveis por dia. Em relacdo
ao guantitativo de catadores que fazem parte daeeqientrevistado informou ser flutuante o
namero onde existem cerca de vinte e dois catadasssciados, entretanto os que
efetivamente vao trabalhar gira em torno de apdeasFoi afirmado que os catadores sentem
muita instabilidade no cargo e buscam algo maistante e garantido como um emprego
com carteira assinada e outros beneficios. Alegam aj profissdo € desvalorizada e os
catadores tém problemas com baixa autoestima.

A renda dos catadores segundo o entrevistado ggrdeim considerada fixa e varia
dentro da faixa de valor entre 600 e 1000 reaixpda catador. Ele informou que a variagéo
depende inclusive da época do ano sendo menor esssndo fim do ano uma vez que as
empresas utilizam outros mecanismos para adquimatéria prima nessa época assim como
afirma que a entrega de reciclaveis é menor.

Quando foi perguntado se os catadores conseguesussmtar apenas com a renda
proveniente da cooperativa o presidente afirmasime que seria possivel se sustentar, mas
gue a maioria exerce outras atividades profisssoo@mo ele denominou “bicos” de variados
tipos como, pintor, bombeiro, pedreiro; ocupacteslplas que gerassem um complemento
de renda.

Indagado sobre a composi¢do gravimétrica dos residicebidos, e se haveria grande
variacao entre os tipos informou que sim. Em primkigar viriam os materiais plasticos de
variados tipos, em segundo 0s papéis, em tercesrosetais ferrosos, em quarto o aluminio e
em quinto o tetrapak.

Em relacdo ao valor pago pelos residuos informeuvauia entre 0,20 centavos e 1,50
reais por kg dependendo do material comercializadopapeldao é o material mais
desvalorizado e as garrafas PET e 0 aluminio s@wais valiosos. Declarou que a forma de
comercializacdo ocorre geralmente por toneladasieluos para as industrias. Cada material
€ separado na triagem apos chegar pelo caminhdoskeriprmente é acondicionado
juntamente com outros objetos do mesmo materials&ado acumulado até uma quantidade
suficiente para ser compactado, prensado, enfarelaéo vendido dessa forma. As inddstrias
vém buscar 0s materiais na cooperativa geralmeinteraalos de quinze dias.

Os compradores sao constantes e busca-se uma dexdetle clientes, consolidando
uma parceria, uma fidelidade, pois 0 mercado deléseis € muito instavel, oscilante e dessa

maneira pode haver um minimo de garantia da coaligagdo dos materiais.
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As etapas desde o recebimento até a comercializigfiorealizacdo da triagem de
acordo com o tipo de material (papel/papeldo, ipldsmetais, tetra pak), depois ha uma
classificacdo dentro do proprio tipo de materidteesuas possiveis variacdes, por exemplo,
dentro do grupo de plasticos tem-se o PET, o PBED) PP; depois de separados os materiais
iguais eles sdo compactados e prensados em fdddpsis sdo negociados, vendidos e as
indUstrias vém retirar no galp&o da cooperativa.

O entrevistado ressaltou uma grande parceria corarocipio, através da CLIN, uma
vez que a empresa € responsavel ndo soé pelo diaecemto e entrega de todos os reciclaveis
gue sdo comercializados pela cooperativa, mas tangza o aluguel do galpdo onde se
situa a mesma. A cooperativa conta com a estrditana caminhonete para buscar residuos
proximos, assim como possuem motorista para tétpra

Explicou que € necessaria a limpeza dos residulid®soremovendo restos organicos,
antes de destinado para que ndo atraiam vetore®etegas e insetos indesejaveis, como
baratas e moscas. O local de acondicionamento atenps residuos por muito tempo e a
presenca de resquicios organicos compromete adgdalidos residuos e inclusive pode
inutiliza-lo para a reciclagem, perdendo todo oor agregado, assim como contaminar a
area de armazenamento ou os trabalhadores envalvido

Segundo o entrevistado o maior problema da coleletiva € a participacdo das
comunidades de baixa renda. Os moradores da zbomuie dNiter6i compreendem com mais
facilidade o processo da reciclagem e sua impadg@&eengajando em maior numero. Esses
habitantes tém mais recurso para colaborar contreaganem PEVs ou o preparo dos residuos
e seu respectivo armazenamento até a coleta. Alggéimumenos favorecida é carente de
educacéo e tem dificuldade de aderir as praticaxgutribuem com o0 meio ambiente.

A fim de ilustrar as informacdes fornecidas, dueaatvisita técnica foram efetuadas
imagens da estrutura do recinto da COOPCANIT enerdos angulos de visdo do local
(figuras 43 e 46), assim como do maquinario (figltbh das estruturas de trabalho (figura 47)
e de acondicionamento dos residuos, como as Piglisa(#14).



Figura 43: Visao dos fundos do Galpdo da COOPCAR®bRNte: Arquivo pessoal.
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Figura 44: Gaiola de acondicionamento de PET. Féutpivo pessoal.
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Figura 46: Visao da entrada do galpdo da COOPCARNdbhte: Arquivo pessoal.
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Figura 47: Bancada de triagem de reciclaveis. Fatpiivo pessoal.

5.5 Visita ao posto de entrega voluntaria da AMPLA

O incentivo disponibilizado pela AMPLA deveria sieterminante na ampliacdo da
participacdo popular na entrega de seus recicla&ssm como de uma maior incorporacao
de individuos a coleta seletiva, contudo essa ida@se traduz em realidade. O pre¢co dos
reciclaveis é muito baixo ndo compensando muitaesy® gasto que o individuo tera ao
deslocar-se para o posto de entrega, além do &at@d existir um numero tdo elevado de
postos e sua abrangéncia serem em poucos bairros.

O valor total de b6nus mesmo com um peso consided@residuos ndo soma o valor
da passagem nem de ida para o0 posto de trocaafbapbde ser observado na Figura 49,
extratos de entrega de reciclaveis em postos dalAMP

Goncalves (2011) critica esse tipo de mobilizacégapulacdo quando afirma que a
educacédo é mais eficiente permitindo que o individeorpore a pratica de coleta seletiva se
realmente passa por um processo de compreensaasibilsgacdo, sendo o programa da
AMPLA considerado ineficaz e fugaz.

A pessoa que decide aderir ao programa deve, portéer a decisdo de querer
destinar o reciclavel para a empresa apenas pekfib® ambiental. No aspecto social, a
CLIN trabalha com a doacado dos reciclaveis pareoaperativas de catadores 0 mesmo néo



151

existe na AMPLA, ja que os residuos recebidos eelpresa tornam-se de sua propriedade e
sdo comercializados pela prépria empresa. O dadmaatidade total de residuos sélidos em
toneladas recebidas pela AMPLA né&o foi disponihdia pela empresa apesar de ter sido
solicitado.

A vantagem da empresa é grande diante dos baistsscde investimento. O espaco
fisico dos PEVs administrados pela AMPLA pertengerefeitura, dessa forma ndo agrega
custo a AMPLA nessa vertente. Com a consequentelmaigdo ambiental, traz um beneficio
fiscal, mediante a uma iniciativa de responsaldikdaocioambiental, assim como ira obter
recuperacado financeira com a comercializagdo doslageis. O préprio marketing verde que
a empresa tera com a iniciativa, vinculando suag@maa coleta seletiva sendo, portanto
valorizada perante a populacdo. Dessa forma deraodst uma preocupacdo com as
gquestbes ambientais que atualmente causam boasgpreom os consumidores.

A figura 48 representa a imagem da carteirinhaviddal fornecida a cada
contribuinte que ira participar do programa dedrdos reciclaveis por desconto na conta de
luz. A figura 49 demonstra os valores atribuidos amteriais em um extrato de troca no
programa que € entregue ao cidadao toda vez qoetuada uma troca. H4 um termo de
compromisso com as regras do programa que tamlasitnegue uma coépia ao individuo, que
esta representado na figura 50.

tens 1111 1E Programa EcodAmpla
Trowa de ret :.::-lll- |'er !:r':l'|l"--F-|II Ir energia

Miusisdal bo da

11;,9:1 54 ‘

ampla ampla

Figura 48: Carteirinha individual do programa Ecgfan Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 49: Extratos de materiais reciclaveis no RB\Ampla com seus respectivos valores.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 50: Termo de adesao ao programa de tropestios por desconto na Ampla. Fonte:
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Nas figuras 51 e 52 verifica-se a disposicdo dsgluos entregues em um dos PEVs
da AMPLA e o panorama do PEV onde observa-se atelde pesagem o funcionario que

auxilia o recebimento e alguns moradores realizanelatrega dos residuos.

Figura 51: Local de disposicao dos residuos entega PEV da AMPLA. Fonte: arquivo

pessoal.

Figura 52: Viséo geral do Posto de coleta de r@oéts da AMPLA. Fonte: Arquivo pessoal.



154

5.6 Questionarios de consciéncia ambiental com matares de condominios

Uma das etapas da metodologia da pesquisa foit@bdisdo dos questionarios de
consciéncia ambiental a moradores de condominioméldio/grande porte do municipio.
Foram escolhidos dois grupos de condominios: tw@sajertassem coleta seletiva aos seus
moradores e trés que nao possuissem essa coletandidda. Dessa forma foi possivel
identificar o perfil dos moradores de cada conddamassim como avaliar uma possivel
diferenca de consciéncia ambiental entre os grapwse sem oferta de coleta seletiva.

Para a realizacdo da andlise do perfil de conseiémbiental dos moradores, foi
estipulada uma amostragem de seis condominios dio/g@ande porte sendo trés que
oferecem aos moradores estrutura no prédio deacskletiva e trés que nado oferecem,
mediante o vinculo com o programa de coleta seletivCLIN.

Os que fornecem o servico de coleta seletiva jésaptam uma rotina especifica,
onde os funcionarios tem ciéncia sobre o0 processsegparacdo e acondicionamento dos
residuos separadamente, aguardando a data de leta diderenciada. Um cadastro do
condominio com a CLIN, incluindo o endereco na m#@aempresa, para que os residuos
reciclaveis, devidamente separados pelos habitapdssam ser recolhidos e destinados as

cooperativas.

5.6.1 Escolha e aplicacdo dos questionarios deci@mmtsa ambiental com os moradores dos

condominios

A escolha dos condominios procurou ser diversificam bairros distintos. A intencao
era variar os bairros também de acordo com o mméiloecondmico verificando a existéncia
de uma possivel disparidade entre o nivel de cémse dos moradores. O acesso aos
condominios também foi um critério levado em comsidao pela facilidade de transitar e de
recolher os questionarios.

A metodologia de aplicagdo consistiu na visitaiatipara a identificacdo com a
administracdo do condominio e solicitacdo de adQdo para a distribuicdo dos
questionarios. Apos a devida identificacdo e amhgéo, 0s questionarios eram depositados

nas caixas de correio de cada apartamento indimdude. Ao preencher, os moradores
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deveriam devolver o questionario na portaria pama e&smazenado em pastas poliondas
entregues nas portarias. Para ampliar o conhecintkrs moradores em relagdo a pesquisa
que estava sendo feita, foi afixado um cartaz eafio nos quadros de aviso nas areas de
circulacdo comum dos prédios. Apdés uma semana a@ta @ima primeira coleta dos
guestionarios que estivessem preenchidos e depmifeéa uma coleta dos questionarios
preenchidos remanescentes.

Os condominios que ndo praticam a coleta selet@ant escolhidos mais
rapidamente, foi escolhido um condominio aqui denado A no bairro Fonseca com 240
apartamentos, um condominio B localizado no bditesai com 180 apartamentos e um
condominio C com 150 apartamentos e situa-se mmk@2éntro.

Pretendia-se obter das empresas ECONIT e CLINonssveis pela coleta seletiva do
municipio, a rota ou listagem com o0s enderecos statks para recolhimentos dos
reciclaveis, para realizar a escolha dos condomicoon coleta seletiva. Contudo, a partir de
diversos contatos realizados durante a pesquidaitawdo a listagem de enderecos
cadastrados, por e-mail, por contato telefénicmchisive na propria visita técnica a CLIN,
essa informacao nao foi concedida, dificultande@ka dos condominios.

Foi decidido, entdo, obter indicacdo de condominigs tivessem o perfil desejado,
dessa maneira uma solicitacdo foi publicada em wvede social para colaboragdo de
moradores de Niterdi informando sobre existénciaaleta seletiva em seus prédios. A partir
dessa publicacéo, surgiram trés indicacfes deqw@mn diferentes bairros do municipio que
ofertavam a coleta seletiva.

Um desses condominios sugerido pela publicacdoeda social foi o primeiro
escolhido dos praticantes de coleta seletiva, daoimio denominado D com total de 130
apartamentos e localizado no bairro Icarai.

As outras duas indicacdes, ndo se viabilizaram. ponaer um prédio sem porteiro e
apresentar pequeno porte e 0 outro por néo tetapérmissao do sindico.

Um morador do condominio C informou que existia pi@dio vizinho a0 mesmo ao
qual sempre havia um caminhdo especifico da cetdédiva parado em frente e sugeriu que
visitasse o local para verificar a possibilidadembtusdo do mesmo na pesquisa. Dessa forma
estabeleceu-se o quinto condominio da pesquisadoaotinio E, praticante de coleta seletiva,
situado no bairro Centro com total de 80 apartaagent

O dultimo condominio com coleta seletiva, o condomiF, surgiu a partir de uma
indicacdo de um conhecido que inclusive tambénalinabna area ambiental e informou que

seu condominio realizava coleta seletiva, poisisice ele mesmo havia incentivado a pratica
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e colaborado com a implementacdo da mesma no IBcabndominio F situa-se no bairro

Icarai e possui 120 apartamentos.

5.6.2 Abordagem em cada condominio

ApoOs a definicdo de quais seriam os condominiaens aplicados os questionarios,
foi feita uma primeira visita para conseguir a aatgdo de distribuicdo dos mesmos. Os
condominios que ndo fazem a coleta seletiva formmominados A, B e C.

O condominio A possui um total de 240 apartamediteslidos em dois blocos e
situa-se no bairro Fonseca. A distribuicao foi emémla, entretanto a fixacdo do cartaz foi
negada.

O condominio B localiza-se no bairro Icarai e pp480 apartamentos divididos em
dois blocos. Foi permitido desde o primeiro contaie fosse feita a pesquisa, assim como o
cartaz para fixacdo nos quadros de aviso, desddogse reduzido a um formato com 10
centimetros de diametro. Foram distribuidos ostoregios no dia 06 de novembro de 2012,
a coleta intermediaria foi realizada no dia 17 deembro de 2012 com a troca da pasta na
portaria por um envelope e a coleta final ocoriau08 de dezembro de 2012.

O condominio C é localizado no bairro Centro e po$50 apartamentos. Autorizou-
se que fossem distribuidos os questionarios nas<alie correio assim como a fixagcdo dos
cartazes nos quadros de aviso e inclusive coladooraom a distribuigao.

O condominio D localiza-se em Icarai, proximo aigrde Icarai e possui 130
apartamentos. Foi autorizada a realizacdo da msquintanto que fossem excluidas as
perguntas que discorressem sobre renda e sobeatdichcdo de quem preenchesse.

Foi entdo alterado o questionarios para esse