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RESUMO

SILVA, Carolina Andrade da. Coleta seletiva e compostagem na Vila do Abraéo (llha
Grande, RJ): aspectos e recomendacdes. 2011. 143f. Dissertacao (Mestrado em
Engenharia Ambiental) — Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

Muitos programas de coleta seletiva e Usinas de Triagem e Compostagem
(UTC) brasileiras tem se mostrado problematicos, ineficientes ou, até mesmo,
invidveis. Apesar disso, continua a ser uma solucdo visada por parte de 6Orgdos
gestores e da populacdo. Observando que a coleta seletiva e a instalacdo e
operacdo de UTC sdo pecas importantes para a pratica da reciclagem, dentro do
contexto de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (GIRS), verifica-se a
necessidade de melhor entendimento dos problemas a elas associados para que
haja um melhor planejamento e minimizacao destes problemas. O presente trabalho
tem por objetivo principal a recomendagdo de diretrizes para um estudo de
viabilidade e implantacdo de coleta seletiva e Unidade de Triagem e Compostagem
na Vila do Abrado (Angra dos Reis, RJ), observando as caracteristicas locais e as
dificuldades normalmente existentes em programas de coleta seletiva e em
operacbes de UTCs. A analise, que foi feita através de revisdo bibliogréfica de
artigos cientificos sobre estudos de casos brasileiros acerca de coleta seletiva, UTC
e compostagem, mostrou que as principais dificuldades associadas a estes
programas estdo relacionadas: aos custos de operacdo e manutencdo dos
programas e das UTCs; as falhas administrativas e operacionais das UTCs; a
capacitacao inadequada dos trabalhadores; a falta de conscientizacdo ambiental da
populacdo; ao desenvolvimento de solucdes isoladas (fora do contexto de
gerenciamento integrado) e que desconsideram os fatores locais. Também foi feito
um levantamento das caracteristicas locais da Vila através de observaces in loco,
entrevistas e trabalhos de campo. Sobre a Vila do Abrado constatou-se que ainda
sdo necessarios entendimentos entre os gestores locais (subprefeitura, Parque
Estadual da llha Grande), a populacéo e a municipalidade em Angra dos Reis, assim
como, faz-se necessario um estudo mais aprofundado sobre a operacdo da UTC,
incluindo ai as parcerias necessarias (cooperativas, catadores, prefeitura, ONGs etc)
e sobre um programa de educacdo ambiental, para a efetiva participacdo da
comunidade local. Além das recomendacdes feitas aos gestores locais, sdo
indicados estudos que podem complementar o presente trabalho.

Palavras-chave: Coleta Seletiva. Usina de triagem e compostagem. Gerenciamento

de residuos solidos. Vila do Abrado. Dificuldades.



ABSTRACT

Many Brazilian selective collection and separation and composting Plant
programs have proven problematics, inefficient or even unfeasible. Nevertheless, it
remains a solution targeted by management agencies and population. Noting that the
selective collection and the installation and operation of these plants are important
tools for the practice of recycling within the context of Integrated Management of
Solid Waste, there is a need for better understanding of the problems associated with
them so that there is a better planning and reduction of these problems. The present
work has as main objective the recommendation of guidelines for a feasibility study
and implementation of selective collection and sorting and Composting Unit in Vila do
Abrado (Angra dos Reis, RJ), watching the local characteristics and difficulties that
are commonly found in selective collection programs and operations of separation
and composting Plants. The analysis, which was made through a review of scientific
articles on Brazilian case studies about waste sorting, composting and this kind of
plants, showed that the main difficulties associated with these programs are related
to: the costs of operation and maintenance of programs and plants; the
administrative and operational failures of plants, the inadequate training of workers,
lack of environmental awareness of the population, the development of individual
solutions (outside the context of integrated management) that ignore local factors.
There was also a survey of Abrado local characteristics through in situ observations,
interviews and field work. In this research about Vila do Abrado it was found that are
still necessary understandings between local managers (local City Hall, Ilha Grande
State Park), the population and the municipality of Angra dos Reis, as well as, it is
necessary to further study the operation of a separation and composting Plant there,
including the necessary partnerships (cooperatives, scavengers, City Hall, NGOs,
etc.) and an environmental educational program for the effective participation of the
local community. In addition to the recommendations made to the local managers,
studies possibilities that can complement this work are given.

Keywords: Selective collection. Separation and composting plant. Solid waste

management. Vila do Abrado. Difficulties.
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INTRODUCAO

A problematica relacionada aos residuos sélidos (RS) da llha Grande se inicia
no momento que sua populacao (fixa e flutuante) e a atividade turistica ganham um
incremento em decorréncia, principalmente, do fim da “era dos presidios” na llha
Grande a partir da década de 90.

O turismo na llha Grande ocorreu rapidamente, devido a sua condicdo
histérica e, além disso, desordenadamente, causando diversos impactos ambientais.
Entre esses impactos esta a grande geracao de residuos, principalmente durante a
alta temporada na Vila do Abrado, e seu tratamento inadequado.

Vallejo (2005) cita diversos impactos ambientais decorrentes da intensificagéo
do turismo na llha, entre eles, o grande aumento de RS, que cresce
consideravelmente nos meses de verdo. Sampaio (2005) também cita a gestdo dos
residuos soélidos como um assunto “pertinente de investigagéo”.

Atualmente quase todos os residuos soélidos produzidos na llha séo levados,
sem separacao, diariamente para o continente atraves de traineiras. Ja em Angra,
esses residuos seguem para o aterro Controlado de Arir6. A travessia dos RS
produzidos na Vila do Abrado e Vila Dois Rios é feita através de uma traineira
alugada pela Prefeitura, inadequada para esse fim.

Observando a problematica relacionada ao gerenciamento de residuos na llha
e obedecendo ao Termo de Ajustamento de Conduta, denominado TAC da llha
Grande, a Prefeitura do municipio de Angra dos Reis elaborou o Plano de Gestao
Ambiental de Residuos Sélidos (PGARS) da llha Grande, datado de 01 de dezembro
de 2006.

No PGARS séao propostas metas especificas de curto, médio e longo prazos,
incluindo ali questdes de coleta seletiva. Ja o sistema proposto de coleta seletiva se
restringe a explicar em quais categorias os residuos serdo separados, conforme o
segmento (residéncias e pequenos comeércios, pousadas e restaurantes, caminhos e
trilhas, embarcacdes, residuos publicos, residuos de servico de saude).

Também na Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS (BRASIL, 2010), o
artigo 36 trata da responsabilidade do titular dos servicos de limpeza urbana em
adotar procedimentos de reaproveitamento de residuos, coleta seletiva e

compostagem, entre outros.
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Relevancia

Os processos de reciclagem e compostagem sao considerados, de uma
maneira geral, sempre adequados a qualquer situacdo como parte da solucéo para o
correto gerenciamento de residuos sélidos. Contudo, antes de afirmar tal ‘solucéo’, &
importante ressaltar que esses processos precisam ser pensados e planejados,
considerando as especificidades do local a ser implantado. Muitos destes projetos
tem mostrado problemas, que acarretam, por muitas vezes, sua inviabilidade.

E sabido que existem beneficios ambientais e sociais em programas de coleta
seletiva e compostagem. No entanto, neste estudo optou-se por apontar as
dificuldades, que geralmente sdo menos visiveis e exploradas do que os beneficios.

O correto gerenciamento dos residuos faz parte do contexto de equilibrio
ambiental e, por isso, é fundamental identificar solucbes que busquem a
preservacdo da llha Grande, como relevante ecossistema. No entanto, estas
solugdes ndo podem estar equivocadas, o contrario joga-se dinheiro publico no lixo.

Visto que a llha Grande, através do Plano de Gestdo Ambiental de Residuos
Sdlidos, ja comeca a prever uma solucdo de coleta seletiva e que muito tem se
falado dos possiveis beneficios da reciclagem e compostagem, é fundamental uma
andlise local para a implantacdo dessa solucdo. Esta andlise se inicia com a
identificacdo dos aspectos que devem ser levados em conta, por oferecerem
barreiras ou incentivos a solucédo visada. Desta forma, tem-se um ambiente mais
seguro e previsivel para a implantacdo, ou ndo, da compostagem e coleta seletiva
na llha.

A escolha pela Vila do Abrado como base desse estudo deve-se ao fato desta
Vila fazer parte do grupo com maior geracao de residuos (em peso e volume) da llha
Grande devido a sua maior populagédo, conforme informacédo contida no PGARS da
llha Grande. Esse é, também, o local mais procurado pelos turistas, devido a sua
boa infra-estrutura de hospedagem e diverséo.

Podemos citar a relevancia econdmica da preservacdo ambiental na llha, pois
atualmente a Vila do Abrado “vive” do turismo, o chamado turismo ecoldgico. Os
visitantes chegam a llha em busca de tranquilidade e contato com o meio ambiente.

Visto este fato, é fundamental que a beleza cénica, a agradabilidade e a diversidade
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ecologica do local sejam mantidas para que o turismo continue a fazer parte da vida

da llha, contribuindo economicamente com a populacao local.

Objetivos

O presente estudo visa contribuir com a sustentabilidade ambiental na Illha
Grande, analisando especificamente a questdo da implantacdo de usina de
compostagem e triagem de reciclaveis na Vila do Abrado. Entendendo que antes da
implantagdo de qualquer solucdo faz-se necesséario o planejamento ou o estudo de
viabilidade, o presente estudo pretende direcionar os interessados (populagéo,
pesquisadores, grupos gestores etc) para os aspectos que sao relevantes para a
implantacdo desta solucdo. Além disso, pretende analisar como se daria a
implantacéo de coleta seletiva e compostagem em um local como a llha Grande.

Sendo assim, o objetivo geral desse trabalho é:

. Fornecer um estudo com diretrizes relevantes para o estudo de
implantacdo de coleta seletiva e compostagem na Vila do Abrado,

contribuindo para um possivel estudo de viabilidade e projetos.

No intuito de alcancar o objetivo geral, temos como objetivos especificos do

trabalho:
" A caracterizacdo da situacao atual dos residuos sélidos na Vila do
Abrado;
. O estudo de aspectos como: caracteristicas dos residuos,

disponibilidade de apoio dos 6rgdos publicos e possivel destinacdo dos

reciclaveis fora da llha.

Metodologia Geral

Para o desenvolvimento do projeto de maneira organizada e objetiva foi

desenvolvida uma estrutura de trabalho, dividida em 3 partes. Esta € a metodologia
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geral do trabalho, a metodologia especifica da determinacdo da composicao
gravimétrica esta descrita no item 3.2.1. As etapas listadas a seguir foram o ponto

de apoio no desenvolvimento do estudo.

Embasamento tedrico e revisdo bibliografica

Nesta parte foram desenvolvidas as bases conceituais sobre residuos soélidos
e sobre a llha Grande.

Com relacdo aos residuos sdlidos foram desenvolvidos conceitos gerais ja
conhecidos, como coleta seletiva, reciclagem, compostagem. Além disso, sdo
expostas diferentes visdes de autores sobre o assunto e estudados casos onde
estas solucdes foram implantadas. Esse trabalho foi feito através de revisao
bibliografica sobre o assunto.

Ja o embasamento tedrico sobre a Ilha Grande, além de reviséo bibliografica,
conta com o conhecimento adquirido durante visitas ao local e visa um melhor

entendimento geral sobre a Ilha Grande, especificamente a Vila do Abra&o.

Caracterizacdo

A caracterizacao teve como objetivo entender, da melhor maneira possivel, a
situacdo atual dos residuos solidos na Vila estudada. Para isso, além do estudo
especifico dos residuos sélidos utilizando metodologia propria, foram levadas em
conta as opinides dos 6rgdos publicos e da sociedade civil organizada (ONG).
Também foram estudadas possiveis destina¢des para os residuos reciclaveis.

Portanto, a etapa de caracterizacdo é composta por:

. Reconhecimento/Levantamento do processo atual de gerenciamento
de residuos na llha: da coleta a disposicao final, através de observacao no
local e conversas com os gestores locais.

. Caracterizacdo e composicdo dos residuos solidos da Vila do Abraéo,
através de metodologia especifica, descrita no item 3.2.1;

" Conversas com atores locais, no intuito de entender a aceitacdo e o
conhecimento sobre o assunto e a disponibilidade de apoio dos oOrgaos

envolvidos com a llha;
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. Reconhecimento das possiveis destinacdes dos residuos, feita através
de pesquisas de cooperativas e catadores locais, bem como industrias de

reciclagem.

Estabelecimento de recomendacdes

Nesta etapa, os dados/informacdes obtidos na etapa de caracterizacdo foram
analisados. Tendo os aspectos estudados e utilizando as referéncias sobre o
assunto foram estabelecidas as recomendacfes, para um possivel estudo de
viabilidade, indicando como os aspectos estudados poderéo influenciar uma possivel
implantacéo de coleta seletiva e compostagem na vila.

Outro ponto importante foi o direcionamento para outros estudos sobre o
tema, observando as lacunas deixadas no presente estudo, visto a impossibilidade
de desenvolvimento das mesmas aqui. O intuito é que outros trabalhos, que sigam a
mesma linha temética, possam dar continuidade ao estudo, contribuindo, cada vez

mais, com o desenvolvimento e a sustentabilidade da llha Grande.
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ORGANIZACAO DO TRABALHO

No capitulo 1 € apresentada uma revisdo bibliografica acerca do assunto
Residuos Solidos Urbanos (RSU), passando pela situacdo atual do Gerenciamento
de RSU no Brasil. Apesar de ser um assunto ja muito conhecido pelos profissionais
e académicos da area de residuos sdlidos, acredita-se que grande parte da
populacdo e, até mesmo, alguns gestores desconhecem conceitos basicos sobre o
assunto. Dai a importancia da revisdo bibliografica, faciltando a leitura e
introduzindo o trabalho.

No capitulo 2 é apresentado um embasamento geral sobre a Ilha Grande, no
intuito de contextualizar a Vila do Abrado, objeto de estudo desse trabalho.

No capitulo 3 foi desenvolvido o estudo de caso sobre coleta seletiva,
compostagem e implantacdo de Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) na Vila
do Abraéo.

No capitulo 4 foram feitas recomendacfes para os gestores locais acerca do
assunto.

No dultimo capitulo, conclusdes, além dos resultados do trabalho, séo
mostradas outras possibilidades de estudos que complementariam o presente
trabalho.

As referéncias bibliograficas e de sites de internet estdo organizadas no

capitulo Referéncias.
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1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

Neste primeiro capitulo foi feita uma pequena revisao bibliografica acerca do
tema residuos sélidos urbanos (RSU), comumente conhecido como ‘lixo’, passando
por sua classificacdo e caracteristicas. Posteriormente foi estudado o gerenciamento
dos RSU e uma visao geral da situacdo atual do tratamento dos RS no Brasil. Por
fim, foram analisados alguns casos através de artigos, onde sao descritas
dificuldades de implantacdo de Unidades de Triagem e Compostagem (UTC) e do
préprio processo de compostagem.

Os residuos solidos de uma éarea urbana sédo constituidos por desde aquilo
que vulgarmente se denomina ‘lixo’ (mistura de residuos produzidos nas residéncias,
comércio e servicos e nas atividades publicas, na preparacdo de alimentos, no
desempenho de funcdes profissionais e na varricdo de logradouros) até residuos
especiais, que quase sempre sdo mais problematicos e perigosos, provenientes de
processos industriais e de atividades médico-hospitalares. (BRAGA et al, 2005)

A norma brasileira NBR 10.004 (ABNT, 2004a) da a seguinte definicdo para

residuos soélidos:

Residuos nos estados sdlido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugées técnica
e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 20042,

p.1)

A geracdo meédia de residuos domiciliares e publicos no Brasil é de 0,98
kg/hab/dia (SNSA, 2010) e esse valor tende a aumentar junto com o nivel de
desenvolvimento do pais (ver item 1.4.1). Portanto, em paises desenvolvidos a
geracao per capita tende a ser maior de 1 kg (BRAGA et al, 2005).

Em funcéo da grande variabilidade dos RSU, é fundamental o conhecimento
dos residuos na area a ser trabalhada, para adocédo de solucbes de tratamento e
disposicéo final adequadas. Outro fator importante é o conhecimento da area do
ponto de vista sécio-econémico e urbano. Nas cidades — grandes areas urbanas —
torna-se mais dificil a utilizacdo de solucdes individuais, que podem ser empregadas

em areas rurais.
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Logo, é fundamental que haja nas cidades um sistema publico ou comunitario
qgue se incumba da limpeza de logradouros, da coleta, disposicédo e tratamento dos
RS que extinga os riscos de saude publica e elimine ou reduza a niveis aceitaveis os

demais impactos sobre o ambiente associados ao RSU. (BRAGA et al, 2005)

1.1 Classificacao

Segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004a):

a classificacdo de residuos envolve a identificagdo do processo ou atividade que
lhes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparagdo destes
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao
meio ambiente é conhecido. A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na
caracterizagdo do residuo deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as
matérias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem. (ABNT, 20044, p.2)

As formas mais comuns de se caracterizar os residuos solidos sao quanto
aos riscos potenciais e quanto a natureza ou origem. (IBAM, 2001)

A periculosidade de um residuo estd ligada as suas propriedades fisicas,
guimicas ou infecto-contagiosas, que podem oferecer: a) risco a saude publica,
provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuacdo desses indices; b)
riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
(ABNT, 2004)

Quanto aos riscos, a NBR 10.004 (ABNT, 2004a), classifica os residuos em:

" Classe | ou perigosos: Sao aqueles que, em funcdo de suas
caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através do
aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos
adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma
inadequada.

" Classe Il A ou nao-inertes: Sao os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com

possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se



26

enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | — Perigosos — ou Classe
Il B — Inertes.

" Classe Il B ou inertes: Sdo aqueles que, por suas caracteristicas
intrinsecas, ndo oferecem riscos a saude e ao meio ambiente, e que, quando
amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR 10.007 (ABNT,
2004c), e submetidos a um contato estatico ou dinAmico com agua destilada
ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizacdo
segundo a norma NBR 10.006 (ABNT, 2004b), ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracbes superiores aos padroes de
potabilidade da agua, conforme listagem n°® 8 (Anexo H da NBR 10.004),
excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

Em determinado local, as fontes de residuos estéo relacionadas com o uso do
solo e o zoneamento. A origem é também um importante elemento de
caracterizacdo dos residuos solidos. Segundo este critério, existem diversas classes
nas quais os RSU podem ser agrupados. Em pesquisa bibliografica (IBAM, 2001;
TCHOBANOGLOUS, 1993) as classes encontradas foram:

. Domeéstico ou residencial — residuos de areas residenciais;

" Comercial — residuos de estabelecimentos comerciais;

" Institucional — inclui prédios governamentais, escolas, prisoes;

. Publico - Sao os residuos presentes nos logradouros publico, tais como

folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles descartados
irregular e indevidamente pela populacdo, como entulho, bens
considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos;

. Construcdo e demolicdo — residuos de construcdes de edificios,

reformas e reparos de residéncias, edificios comerciais e outras

estruturas;
" Domiciliar especial — pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, pneus;
. Fontes especiais — residuos industrial, radioativo, de portos, aeroportos

e terminais rodoferroviarios, agricola, de servigos de saude, plantas de
tratamento de agua, esgoto e residuos.
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1.2 Caracteristicas

O conhecimento das caracteristicas dos RSU € importante para seu correto

gerenciamento. As caracteristicas dos RS podem ser divididas em caracteristicas

fisicas, quimicas e bioldgicas, como se segue:

Caracteristicas fisicas (IBAM, 2001):

Geracdo per capita (kg/hab/dia) — relaciona a quantidade de residuos
gerada diariamente e o numero de habitantes, que geraram essa
guantidade.

Composicdo gravimétrica (%) - traduz o percentual de cada
componente em relacdo ao peso total da amostra de RS analisada.
Peso especifico aparente (kg/m3) — é o0 peso do residuo solto em
funcdo do volume ocupado livremente, sem qualquer compactacéao.
Teor de umidade (%) — representa a quantidade de agua presente no
RS, medida em percentual do seu peso.

Compressividade — € 0 grau de compactacdo ou a reducdo do volume
gue uma massa de RS pode sofrer quando compactada.

Caracteristicas quimicas (IBAM, 2001):

Poder calorifico (kcal/kg) — indica a capacidade potencial de um
material desprender determinada quantidade de calor quando
submetido a queima.

Potencial hidrogeniénico (pH) — indica o teor de acidez ou alcalinidade
dos residuos.

Composigéo quimica — consiste na determinacéo dos teores de cinzas,
matéria organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo
mineral total, residuo mineral solluvel e gorduras.

Relac&o carbono / nitrogénio (C:N) — indica o grau de decomposicao da
matéria organica do RS nos processos de tratamento/disposicao final.
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As caracteristicas biologicas sdo determinadas pela populacdo microbiana e

dos agentes patogénicos presentes nos RS.

O quadro 1, a seguir, mostra a importancia de cada uma das caracteristicas

descritas.

Quadro 1 — Importancia das caracteristicas dos RS na limpeza urbana. Fonte: IBAM, 2001

Caracteristicas

Importancia

Geracao per capita

Fundamental para se poder projetar as quantidades de residuos a
coletar e a dispor. Importante no dimensionamento de veiculos.
Elemento basico para a determinagéo da taxa de coleta, bem
como para o correto dimensionamento de todas as unidades que
compdes o Sistema de Limpeza Urbana.

Composi¢éo Gravimétrica

Indica possibilidade de aproveitamento das fracdes reciclaveis
para comercializac@o e da matéria organica para a producao de
composto organico. Quando realizada por regides da cidade,
ajuda a se efetuar um calculo mais justo da tarifa de coleta e
destinacao final.

Peso especifico aparente

Fundamental para o correto dimensionamento da frota de coleta,
assim como de contéineres e cacambas estacionarias.

Teor de umidade

Tem influéncia direta sobre a velocidade de decomposi¢éo da
matéria organica no processo de compostagem. Influencia
diretamente o poder calorifico e o0 peso especifico aparente do
lixo, concorrendo de forma indireta para o correto
dimensionamento de incineradores e usinas de compostagem.
Influencia diretamente o calculo da producéo de chorume e o
correto dimensionamento do sistema de coleta de percolados.

Compressividade

Muito importante para o dimensionamento de veiculos coletores,
estacdes de transferéncia com compactagéo e cagcambas
compactadoras estacionarias.

Poder calorifico

Influencia o dimensionamento das instala¢des de todos os
processos de tratamento térmico (incineracao, pirdlise e outros).

pH

Indica o grau de corrosividade dos residuos coletados, servindo
para estabelecer o tipo de protecéo contra a corroséo a ser usado
em veiculos, equipamentos, contéineres e cagcambas metélicas.

Composigdo quimica

Ajuda a indicar a forma mais adequada de tratamento para os
residuos coletados.

Relacdo C:N

Fundamental para se estabelecer a qualidade do composto
produzido.

Caracteristicas biolégicas

Fundamentais na fabricacdo de inibidores de cheiro e de
aceleradores e retardadores da decomposicdo da matéria
orgéanica presente no lixo.
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1.2.1 Composicdo gravimétrica

A composicdo gravimétrica, uma das principais e mais importantes
caracteristicas dos RS quando se tratando de coleta seletiva e compostagem, € aqui
descrita mais detalhadamente.

Os RSU possuem uma proveniéncia variada e, por isso, possui também
constituintes bastante diversos. As caracteristicas (fisicas, quimicas e biologicas) do
lixo e a distribuicdo de seus componentes variam em funcdo de aspectos locais:
sociais, econdmicos, culturais, geograficos, climaticos e estacdes/temporadas.
(IBAM, 2001; TCHOBANOGLOUS, 1993)

Assim como se pode reconhecer os RS através de sua fonte geradora, é
possivel também conhecer a fonte geradora através dos seus RS. Para Braga et al
(2005, p.147) “ndo € por acaso que os estudos arqueoldgicos valorizam tanto os
residuos como fonte de conhecimento dos costumes e da civilizacdo de povos mais
antigos.”

Segundo Tchobanoglous (1993), os dados sobre a composicéo fisica dos
residuos sélidos sao importantes para selecionar e operar servigos e equipamentos,
analisar a viabilidade de recuperacdo de recursos e energia, bem como, projetar o
local de disposicéo final no solo. Braga et al (2005) cita, ainda, 0 maior ou menor
teor de matéria organica biodegradavel com a eficiéncia na utilizacdo de processos
biolégicos para o tratamento dos residuos.

E observado que a fracdo dos residuos que corresponde & matéria vegetal ou
organica diminui a medida que o nivel de desenvolvimento aumenta (figura 1),
devido a maior utilizacdo de produtos industrializados e alimento prontos ou semi-
prontos. Ja com o papel, por exemplo, ocorre 0 oposto, pois constitui um importante

componente individual, descartado pelo setor comercial. (BAIRD, 2002)
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Figura 1 — Composicao gravimétrica dos residuos de alguns paises e da Europa.
Fonte: IPT/CEMPRE, 2000.

Os componentes principais dos residuos domiciliares sao aqueles
relacionados ao cotidiano das moradias, por exemplo, restos de comida, papel,
embalagens de papeldo, vidro, plastico, metais, pano, madeira, 0sso, e material

inerte (poeira, terra etc). (Ferreira in SISINNO, 2000)

1.3 Gerenciamento de residuos soélidos urbanos

Problemas com a disposicdo de residuos remontam aos tempos em que 0S
seres humanos comecaram a se unir em tribos, vilas e comunidades, transformando

a acumulagdo de residuos uma consequéncia da vida. Tchobanoglous (1993)
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relaciona problemas dos RS com a peste bubbnica nas cidades medievais e com a
peste negra na Europa do século XIV.

Com a constante evolucédo da sociedade e de tecnologias de tratamento dos
residuos, os problemas associados aos RS continuam sendo complexos, devido a
quantidade e diversidade dos residuos, ao desenvolvimento desordenado de areas
urbanas, as limitacdes dos servicos publicos, aos impactos da tecnologia e as
dificuldades de recuperacdo de matéria e energia. (TCHOBANOGLOUS, 1993)

Outros problemas, como a polui¢do do ar e da 4gua, também sdo associados
ao incorreto gerenciamento dos RSU. Ainda que o meio ambiente tenha uma
capacidade de assimilacao de impactos, tanto no solo quanto nos corpos d’agua tem
ocorrido um desequilibrio que excede essa capacidade de assimilacdo do meio.
(TCHOBANOGLOUS, 1993)

Nesse contexto, surge o Gerenciamento de Residuos Sélidos, definido como:

A disciplina associada ao controle da geracéo, armazenamento, coleta, transferéncia
e transporte, processamento e disposi¢ao dos residuos solidos, de forma que esteja
em acordo com os melhores principios da salde publica, economia, engenharia,
conservacdo, estética e consideracdes ambientais, sendo também receptivo as
acoes publicas. Neste ambito, o gerenciamento de residuos sélidos inclui todas as
funcdes administrativas, financeiras, legais, de planejamento e de engenharia
envolvidas nas solugdes para os problemas dos residuos sélidos. As solugdes
podem envolver complexas relacdes de interdisciplinaridade entre diversas are