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RESUMO

Viana, Viviane Japiassu. Riscos Ambientais decorrentes de Acidentes no Transporte de
Produtos Perigosos na Area de Influéncia da ETA Guandu. 2009. 147f. Dissertagio
(Mestrado em Engenharia Ambiental) — Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2009.

No Estado do Rio de Janeiro, a atividade de transporte rodoviario de produtos
perigosos foi responsdvel por aproximadamente 40% dos atendimentos a emergéncias
realizados pela FEEMA (hoje INEA) nos tltimos anos. Dentre as diversas rotas de trafego
desses produtos, destaca-se a rodovia Presidente Dutra que percorre as imediacdes dos rios
Paraiba do Sul e Guandu, e seus principais afluentes. A exposi¢do a riscos ambientais da ETA
Guandu ¢, portanto, bastante alta, pois compreende a Bacia do rio Paraiba do Sul, a montante
da transposi¢do, bem como a Bacia do rio Guandu, a montante do ponto de captagdo da Cedae
(“area de influéncia da ETA Guandu”). Este trabalho identifica riscos de acidentes ambientais
associados ao transporte terrestre de produtos perigosos em parte da area territorial de
influéncia da ETA Guandu, buscando fornecer subsidios para a elaboragao de um plano de
contingéncia das Bacias dos rios Paraiba do sul e Guandu. A ETA Guandu, que abastece cerca
de 9 milhdes de habitantes da RMRIJ, capta aguas do rio Guandu que, por sua vez, depende
principalmente das aguas transpostas do rio Paraiba do Sul e do rio Pirai, situados em outra
bacia hidrografica. Além de um mapeamento de pontos de alta e média gravidade das
principais rodovias e ferrovias na area de influéncia da ETA Guandu, a principal contribui¢do
deste estudo foi a identificacdo de varios trechos de alto risco de acidentes ambientais ao
longo da rodovia Presidente Dutra, em territéorio fluminense, que podem efetivamente

comprometer a qualidade das aguas dos rios Paraiba do Sul e Guandu.

Palavras-Chave: Risco ambiental. Transporte de Produtos Perigosos. Poluicdo das aguas.

ETA Guandu.



ABSTRACT

In the State of Rio de Janeiro, roadway transportation of hazardous products was
responsible for approximately 40% of emergency attendances by FEEMA (hereafter INEA) in
the last past years. From the diverse traffic routes, the Roadway Presidente Dutra, that runs
the adjacencies of Paraiba do Sul River and its affluents, comes away. The environmental
risks exposition from Guandu ETA is, therefore, quite high, since it comprises the Paraiba do
Sul River Basin, upwards its transposition, and Guandu River Basin, upwards CEDAE water
collection point (Area of influence of Guandu ETA). This essay identifies environmental
accident risks associated to hazardous products roadway transportation in part of the Guandu
ETA influence area, trying to offer assistance on the contingency plan elaboration for the
Paraiba do Sul and Guandu Basins. The Guandu ETA, that supplies water do 9 million
inhabitants of Rio de Janeiro Municipality, collects water from Guandu River, which depends
on the transposed waters from Paraiba do Sul and Pirai Rivers, located in another basin.
Besides mapping points of high or medium gravity of the main roadways and railroads in the
area of influence of the Guandu ETA, the main contribution of this study was to identify
several excerpts with high risk of environmental accidents along Presidente Dutra roadway, in
Rio de Janeiro State territory, that may impact water qualities of Paraiba do Sul and Guandu

rivers.

Key words: Environmental risk hazardous products transportation. Water pollution. Guandu
ETA.
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INTRODUCAO

Os rios sdo nossos irmaos, eles nos saciam a sede. Levam as nossas
canoas e alimentam nossas criangas. Se vendermos nossa terra a vos,
deveis vos lembrar e ensinar a vossas criangas que 0s rios SA0 nossos

irmaos, vossos irméos também, e deveis a partir de entdo dispensar aos

rios a mesma espécie de afeicao que dispensai a um irméo.

Manifesto do Chefe Seattle, 1855.

Delimitacdo do problema

A agua ¢ um recurso natural limitado e dotado de valor econdmico (Politica Nacional de
Recursos Hidricos). Constituindo cerca de 70% do organismo humano ¢ recurso indispensavel
para a sobrevivéncia. Para que a populagdo ndo corra risco de adquirir doengas através da
agua, ela deve atender aos padroes de potabilidade estabelecidos na Portaria MS n° 518/04 do
Ministério da Saude. Esta portaria define dgua potavel como “agua para consumo humano
cujos parametros microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de

potabilidade e que ndo oferega riscos a saude”. (BRASIL, 2004)

O abastecimento da popula¢do da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) ¢
hoje extremamente dependente das aguas que chegam a ETA Guandu, operada pela
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro (Cedae). Essas aguas sdo
majoritariamente provenientes da bacia vizinha do rio Paraiba do Sul; cerca de dois-ter¢os da
vazao regularizada do rio Paraiba do Sul, no seu trecho médio, mais quase a totalidade da
vazdo de um afluente, o rio Pirai, sdo transpostos para a Bacia do rio Guandu para geragdo de
energia elétrica no Complexo Hidrelétrico de Lajes, na vertente atlantica da Serra do Mar
(Sistema Light-Guandu). Essa transposi¢ao, implantada a partir dos anos 50, criou uma oferta
hidrica relevante na bacia receptora do rio Guandu, que se tornou o principal manancial de
abastecimento de agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, com cerca de 9 milhdes de
habitantes (IBGE, 2007) e de varias industrias, termelétricas e outras atividades ali situadas.

A exposicdo da ETA Guandu a riscos ambientais ¢ uma realidade, pois compreende a

Bacia do Paraiba do Sul, a montante da transposi¢do, bem como a Bacia do rio Guandu, a
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montante do ponto de captacdo da Cedae. Nao somente as plantas industriais instaladas nessas
bacias hidrograficas, mas também as atividades de transporte terrestre (rodovidrio, ferroviario
e dutoviario) dos produtos perigosos, fabricados e/ou utilizados por essas industrias,
constituem riscos potenciais de acidentes ambientais' que podem atingir e comprometer a

qualidade das aguas do rio Guandu.

O exemplo mais expressivo dessa vulnerabilidade foi o acidente ocorrido em 18 de
novembro de 2008, quando pelo menos 8 mil litros do pesticida organoclorado endosulfan
vazaram da empresa Servatis para o rio Parapetinga atingindo o rio Paraiba do Sul no seu
trecho médio, em Resende (SEA, 2009). Esse acidente resultou na interrupgao da transposi¢ao
das aguas do rio Paraiba do Sul para o Guandu, e na interrup¢ao do abastecimento de agua de
varias cidades ao longo do rio Paraiba do Sul como: Porto Real, Quatis, Pinheiral, Barra
Mansa e Volta Redonda (CEIVAP, 2009). Além disso, a contaminacdo resultou em morte da

biota aquatica que se aproximava do periodo de reproducao (SEA, 2009).

Figura 2: Mortandade de peixes no rio

Figura 1: Mortandade de peixes no rio Pirapetinga, em decorréncia de acidente
Pirapetinga, em decorréncia de acidente ambiental com vazamento de Endosulfan

ambiental com vazamento de Endosulfan  (2)
Fonte: CEIVAP, 2009. Fonte: Projeto Piabanha, 2009.

Outro acidente de grande impacto na Bacia do rio Paraiba do Sul foi o acidente
ocorrido em 29 de marco de 2003, na sub-bacia do rio Pomba, onde um reservatoério de
rejeitos da industria Cataguases Papel rompeu, liberando 1,2 bilhdes de litros de residuos no

corrego Cagados, atingindo em seguida o rio Pombas em Minas Gerais e alcancando o rio

" A CETESB (2009) define acidente ambiental como qualquer evento anormal, indesejado e inesperado, com potencial para
causar danos diretos ou indiretos a satide humana, ao meio ambiente ou a outro bem a proteger.
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Paraiba do Sul em seu trecho fluminense até chegar ao mar. Como conseqiiéncia da
contaminagdo, toda a biota aquatica do Corrego Cagado foi afetada, animais que bebiam da
agua, como bois e bezerros foram encontrados mortos; a Lagoa da praia em Sao Francisco de
Itabapoana e os manguezais foram contaminados; atividades rurais e de pesca foram
interrompidas, assim como o abastecimento de 4gua em municipios de Minas Gerais e Rio de
Janeiro (GONCALVES, ALMEIDA E LINS, 2007). A foto a seguir, publicada no Jornal O

Globo, mostra a espuma que se espalhou no rio Pomba em decorréncia do acidente ambiental.

Figura 3: Acidente quimico ambiental no Rio Pomba decorrente de uma industria de celulose

de Minas Gerais (01.04.2003)
Fonte: Jornal O Globo, 2009

Esses acidentes mostram a dificuldade de controle de riscos de acidentes ambientais em
fontes fixas (polos industriais) que margeiam os corpos d'agua da bacia e revelam a
dificuldade ainda maior para o controle dos riscos de acidentes decorrentes do transporte de

produtos perigosos (fontes moveis), j& que ndo € possivel prever o local do acidente.

De fato, o transporte de materiais perigosos ¢ um problema nacional crescente. O numero
e o custo de acidentes em rodovias e ferrovias que transportam produtos perigosos tém
crescido continuamente. No Estado do Rio de Janeiro, por exemplo, a atividade de transporte
rodovidrio de produtos perigosos foi responsavel por aproximadamente 40% dos
atendimentos a emergéncias realizados pela FEEMA (hoje INEA) nos ultimos anos (FEEMA,
2008b). Dentre as diversas rotas de trafego desses produtos, destaca-se a rodovia Presidente
Dutra que percorre as imediagdes dos rios Paraiba do Sul e Guandu, e seus principais

afluentes.
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Este trabalho identifica riscos de acidentes ambientais associados ao transporte
terrestre de produtos perigosos em parte da area territorial de influéncia da ETA Guandu,
buscando fornecer subsidios para a elaboracdo de um plano de contingéncia das Bacias dos

rios Paraiba do sul ¢ Guandu, ainda inexistente.

Objetivo

O objetivo geral deste trabalho ¢ realizar o mapeamento e classificagdo dos principais
riscos de poluicao das dguas do rio Guandu, a montante da captacio da ETA Guandu,
decorrentes de acidentes no transporte de produtos perigosos nas principais vias terrestres, na
area de influéncia da ETA Guandu (parte da Bacia do rio Paraiba do Sul e Bacia do rio
Guandu) de modo a fornecer subsidios para a elaboracdo de um plano de contingéncia de

risco de acidentes ambientais.
Para alcancgar o objetivo geral, t€ém-se os seguintes objetivos especificos:

e Mapear as principais rotas de circulacdo ferroviaria e principalmente rodoviaria de
cargas perigosas localizadas na area de estudo e seus riscos potenciais de acidente

ambiental,

e Identificar as areas das Bacias dos rios Guandu e Paraiba do Sul que oferecem
maiores riscos de acidentes ambientais suscetiveis de afetar a qualidade das dguas

captadas na ETA Guandu;

e Levantar o historico de acidentes ambientais ocorridos na area de estudo da ETA

Guandu;

e Mapear, caracterizar e classificar riscos ambientais que podem afetar a qualidade
da agua captada pela ETA Guandu, oriundos da movimentagdo terrestre de

produtos perigosos.
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Metodologia

A primeira etapa desta pesquisa consistiu na realizagdo de revisao bibliografica e consulta
aos principais orgdos envolvidos com o tema (Companhia de Aguas e Esgotos do Rio de
Janeiro - Cedae, Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT, Fundagado
Estadual de Engenharia do Meio Ambiente — FEEMA e Corpo de bombeiros), para
levantamento do material existente referente ao objeto de estudo.

Nessa fase, constatou-se a inexisténcia de um plano de contingéncia ou estudos de riscos
ambientais envolvendo a Bacia do rio Guandu ou a Bacia do rio Paraiba do Sul. Mesmo os
planos de recursos hidricos dessas bacias (COPPETEC, 2006 e 2007), embora facam um
diagnostico aprofundado dos problemas de polui¢do das dguas, apontam pela necessidade da
elaboracdo de estudos especificos (planos de contingéncia). Somente dois estudos tratam de
questdes de interesse direto desta dissertacdo, mas ndo podem ser considerados um
diagnostico de riscos da area (LISBOA DA CUNHA, 2000) nem indicam procedimentos
detalhados para os casos de emergéncias de polui¢do acidental das dguas (FEEMA, 1985).

Outra etapa metodolégica importante concerne a definicdo do que denominamos de “area
de influéncia da ETA Guandu” (regido hidrografica podendo interferir na qualidade das dguas
do rio Guandu, no ponto de captagdo da ETA Guandu). Para tanto, foram utilizados varios
estudos técnicos relativos a bacia do rio Guandu, com destaque para o Plano Estratégico de
Recursos Hidricos das bacias hidrograficas dos rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim
(2006) e o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Paraiba do Sul (2007).

Uma vez delimitada a “area de influéncia da ETA Guandu”, foi definida a area de estudo,
que corresponde a uma parte dessa area de influéncia, a saber: o rio Guandu, a montante da
captagdo da ETA Guandu, seus afluentes primarios, e os rios contribuintes (rio Paraiba do Sul,
de Funil a Santa Cecilia, e o rio Pirai). Nota-se que a regido hidrografica de estudo, assim
selecionada, corresponde a parte mais critica, em termos de poluicdo potencial, para as dguas
captadas pela ETA Guandu. Esta escolha deveu-se a grande extensdo da “area de influéncia
da ETA Guandu”, incompativel com as possibilidades de estudo no ambito de um mestrado
profissionalizante, em fun¢do de limitagcdes de tempo e de recursos técnicos e financeiros.

A revisdo bibliografica realizada permitiu a identificacdo das metodologias mais utilizadas
para analise de risco. Em discussdo com especialista da area optou-se pela concepcao de uma
metodologia com critérios que possibilitassem sua aplicagdo a partir dos dados obtidos. Uma

vez concebida, a metodologia de determinacdo de risco foi aplicada na area de estudo.
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Entretanto a inexisténcia ou indisponibilidade de dados referentes a acidentes ocorridos em
todas as vias de transporte (ferrovias e rodovias), impossibilitou a sua aplicagdo em todas as
vias selecionadas para a pesquisa.

De fato, somente na Via Dutra (BR-116) foi possivel identificar a categoria de risco
(muito alto, alto, médio ou baixo) em todos os trechos ao longo da rodovia, em territorio
fluminense. No restante das vias estudadas (ferrovias e demais rodovias), aplicou-se somente
parcialmente a metodologia, ou seja, foram determinados os pontos de gravidade média e alta
(severidade de um acidente em um determinado trecho em funcdo de maior ou menor
proximidade do rio Guandu, afluentes primarios e rios contribuintes). Todos os resultados
foram representados em mapas para facilitar a visualizacdo da localizagdo dos trechos de
analise, seja o risco calculado (Via Dutra) ou os pontos de gravidade médio e alto (ferrovias e
demais rodovias).

Ressalte-se finalmente a visita de campo, realizada na etapa conclusiva do estudo, para
verificacdo de dados secundarios da pesquisa (mapas e imagens de satélite) e registro

fotografico de trechos ilustrativos de risco de acidentes ambientais.

Estrutura da dissertacéo

O presente trabalho € constituido por seis capitulos, os quais abordam temas referentes aos
acidentes com produtos perigosos no transporte terrestre. Este primeiro capitulo consiste na
introducdo do trabalho e tem como objetivo a apresentagdo do contexto onde se inserem o
tema estudado, seus objetivos e metodologia.

O segundo capitulo traz um breve historico dos acidentes ambientais envolvendo produtos
perigosos mostrando de que maneira suas ocorréncias influenciaram a sociedade a se
mobilizar pela questdo ambiental e a tratar o assunto como um problema de escala mundial.
Este capitulo apresenta ainda um panorama do transporte terrestre de produtos perigosos no
Brasil e no Estado do Rio de Janeiro, bem como a normatizagdo aplicavel a questdo. E por
fim, sdo apontados conceitos de “risco” e definigdes basicas a eles associados (gravidade,
freqiliéncia de acidentes, etc.).

O capitulo 3 caracteriza o objeto de estudo (Bacias dos rios Guandu e Paraiba do Sul) e

delimita a area territorial dessas bacias correspondente ao que denominamos de “area de
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influéncia da ETA Guandu” quanto aos riscos potenciais de acidentes decorrentes do
transporte de produtos perigosos nessa regiao.

No quarto capitulo ¢ apresentada a metodologia concebida para andlise de risco, no
ambito deste estudo, e os critérios adotados para a sua aplicacdo nos modais analisados
(ferrovias e rodovias).

Sao finalmente apresentados no Capitulo 5 os resultados da aplicacdo da metodologia
concebida nas rodovias e ferrovias inseridas na area de influéncia da ETA Guandu bem como
uma discussdo dos resultados encontrados. Por fim, o sexto capitulo apresenta as conclusdes e

recomendacdes deste estudo.
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1. ACIDENTES AMBIENTAIS ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSOS

Este capitulo apresenta, inicialmente, a evolugdo historica da relagdo entre sociedade com

o meio ambiente, apresentando um breve histérico dos principais acidentes quimicos

ampliados, ou seja, que causam danos de grande magnitude, inclusive os acidentes ambientais

oriundos dos transportes de produtos perigosos. A intensificacdo desse tipo de acidente
motivou as primeiras iniciativas e discussdes no tocante ao meio ambiente em escala mundial

e a busca de solugdes legais, técnicas e institucionais para evitar ou mitigar os seus impactos.

Este capitulo indica, ainda, os acidentes com transporte terrestre de produtos perigosos no

Brasil e, sobretudo no Estado do Rio de Janeiro e a normatizagdo aplicavel ao tema.

Para efeitos deste estudo sdo adotas as seguintes definigoes:

e Acidente ambiental ¢ qualquer evento anormal, indesejado e inesperado, com potencial
para causar danos diretos ou indiretos a satide humana, a0 meio ambiente ou a outro bem a
proteger. (CETESB, 2009).

e Produtos perigosos sdo substincias ou artigos encontrados na natureza ou produzidos por
qualquer processo que, por suas caracteristicas fisico-quimicas, representem risco para a

satde das pessoas, para a seguranga publica ou para o meio ambiente (ANTT, 2004).

1.1. Definigdes basicas de risco

A revisdo bibliografica realizada para o termo “risco” mostrou que os termos perigo ¢
risco muitas vezes sao confundidos, por isso, sdo apresentadas algumas definigdes destes
termos a seguir.

Perigo pode ser definido como sendo a “capacidade ou condicdo inerente a uma
substancia ou atividade, capaz de causar danos as pessoas, as propriedades ou ao meio
ambiente e risco ¢ o potencial de ocorréncia de conseqiiéncias indesejaveis, resultante da
realizagdo de uma atividade” (MORGADO, 2002). Perigo pode ainda ser considerado como
“uma condi¢do com potencial de causar conseqiiéncias indesejaveis” (HEINRICH 2004, apud
OBONI, 1998). Ou ainda como “uma caracteristica inerente do material, condicdo ou
atividade que tem potencial para causar dano as pessoas, propriedade ou ao maio ambiente”

(CARDOSO JUNIOR, 2004 apud DOT, 2003). Na defini¢do adotada pela CETESB (2003),



23

perigo consiste em “uma ou mais condig¢des, fisicas ou quimicas, com potencial para causar
danos as pessoas, a propriedade, a0 meio ambiente ou a combinagao desses”.

Risco ¢ o “produto da probabilidade do acontecimento de um evento perigoso pelo custo
da conseqiiéncia indesejavel resultante do acontecimento desse evento perigoso” (HEINRICH
apud OBONI, 2004).

Outra defini¢do de risco ¢ dada por Fricke (1992 apud ICI DO BRASIL, 1992) como
sendo a “Probabilidade de um perigo se materializar causando um determinado dano pré-
estabelecido”.

Hartman (2003 apud NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES — NAS, 2003) define
risco como “um conceito utilizado para dar significado as coisas, for¢as ou circunstancias que
apresentam perigo para as pessoas ou para aquilo que elas valorizam”.

Heinrich (2004 apud MARINHA BRASILEIRA, 1995) diz que risco é o “resultado de
possiveis perdas em termos de gravidade e probabilidade”. REAL (2000 apud CROWL,
1995) define o termo risco como “uma func¢dao da probabilidade de um acidente e suas
conseqiiéncias”. A CETESB (2003a) define risco como a “medida de danos a vida humana,
resultante da combinacao entre a frequiéncia de ocorréncia e a magnitude das perdas ou
danos (consequéncias)”.

Neste trabalho adotou-se a definigdo de risco proposta pela CETESB, sendo que a
magnitude das perdas e danos foi aqui convencionada de “gravidade”. A CETESB determina
ainda que a andlise de risco ¢ a ferramenta a ser utilizada para estimar o risco de uma
atividade ou empreendimento.

As regulamentagdes nacionais referentes ao transporte de produtos perigosos nao
diferenciam ‘risco’ de ‘perigo’, tratando os dois termos como sindnimos (REAL, 2000).

Morgado (2002) diz que uma avaliagdo de riscos trata da ‘“quantificacdo da
probabilidade de ocorréncia de um risco e de suas consequiéncias e gravidades”, citando
como principais as técnicas de identificagdao de perigos a seguir:

e Andlise historica

e Anadlise preliminar de riscos (Perigos) — APP ou APR;

e Analise de perigos e operacionalidade — HAZOP, e;

e Anadlise dos modos de falha e efeito - FMEA ou AMFE.

A escolha do tipo de avaliagdo a ser realizada depende da disponibilidade e qualidade dos
dados, tempo disponivel, custos da andlise e disponibilidade de pessoal (MORGADO, 2002).

Neste trabalho devido aos fatores anteriormente citados, optou-se por desenvolver uma

metodologia de analise de risco que permitisse a realizacdo de uma andalise qualitativa a partir
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da frequéncia e gravidade no transporte de produtos perigosos na area de estudo da ETA

Guandu, a partir do banco de dados do SCPA/FEEMA para acidentes com produtos perigosos
no Estado do Rio de Janeiro. A metodologia concebida (apresentada no item 4.2) foi adaptada
da técnica de APP, uma vez que em discussdo com especialistas concluiu-se que ndo seria
interessante a realizagdo desta técnica em sua plenitude. Na APP o principal objetivo ¢ a
identificacdo dos perigos de uma atividade ou empreendimento, enquanto neste trabalho
busca-se a identificacdo dos pontos criticos das vias de transporte terrestre de produtos
perigosos na area de estudo, considerando-se que o perigo (ver definicdo de CARDOSO

JUNIOR, 2004 apud DOT, 2004) em todas as situagdes ¢ o mesmo: o derramamento de

produtos perigosos nos corpos d’agua estudados.

1.2. Contexto histérico

Com mais de 4,6 bilhdes de anos de idade, o planeta Terra passou a contar com a
existéncia da espécie humana ha um tempo relativamente curto e desde entdo com a evolucao
da espécie, a descoberta das ferramentas, maquinas e¢ fontes de energia vem sofrendo
impactos ambientais de grandes dimensdes. Isto decorre da necessidade de consumo do
homem que diferentemente das demais espécies existentes no planeta, aprendeu a manipular a
natureza ao seu favor modificando elementos naturais e criando novas substancias com
grande potencial de impactos aos ecossistemas que ndo tendo a capacidade de depura-las

sofrem com a poluicdo decorrente de sua manipulagao.

A Terra tem 4,6 bilhdes de anos. Durante as ultimas fragdes de segundo geoldgico da historia
do nosso planeta, o Homo sapiens industrial interferiu em ciclos naturais que levaram de
milhdes a bilhdes de anos interagindo dinamicamente para formar as atuais condigdes de vida
que conhecemos e as quais nos adaptamos. Tais intervengdes antropicas tém se traduzido
freqlientemente em problemas como extingdo de espécies, mudangas climaticas, poluicao,
exaustdo de recursos uteis ao homem e outras questdes que nos sao hoje bastante familiares.
(BELLO, 1998, apud, BRUGGER. 1994)

A Revolugdo industrial trouxe novas tecnologias e recursos que sem duvidas trouxeram
melhoria da qualidade de vida, no entanto, tornou também a presenga dos produtos
industrializados, no dia-a-dia, indispensavel. A Segunda Guerra mundial trouxe avangos na
medicina que resultaram no crescimento populacional da humanidade. Estes dois marcos

historicos levaram entdo ao aumento da variedade e do volume dos produtos perigosos
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produzidos. Desde entdo a ocorréncia de acidentes ambientais por vezes com conseqiiéncias
catastroficas para a populacdo e o meio ambiente criaram a necessidade de um controle rigido
por autoridades especializadas.

Durante muitos anos a questdo ambiental ndo foi considerada no processo produtivo, uma
vez que o Unico objetivo era o desenvolvimento e este estava ligado apenas ao crescimento
industrial e a capacidade de atendimento as necessidades de consumo. Apenas na década de
60, devido a ocorréncia de acidentes ambientais de proporcdes catastroficas, a sociedade se
mobilizou e resolveu se reunir para discutir a questdo ambiental.

Até os anos 70 os danos causados pelos acidentes industriais eram vistos como problemas
intramuros, cabendo apenas aos profissionais responsaveis pela seguranca industrial a
responsabilidade por evitd-los e controld-los. Como resultado das condigdes politicas e
econdmicas da época que tinham foco na producdo em larga escala baseada no modelo
fordista, houve o surgimento acelerado e descontrolado de novas plantas industriais € novos
produtos perigosos, além do aumento do volume de produtos ja utilizados. Deste cenario
resultaram acidentes nas décadas de 70 e 80 com repercussdo mundial e conseqiiéncias de
propor¢des ndo imaginadas a época devido ao despreparo da sociedade para este tipo de
evento. Estes acidentes levaram a sociedade a cobrar das instituigdes governamentais,
medidas de controle que mudassem a maneira com que as industrias tratavam seus potenciais
riscos @ comunidade e ao meio ambiente. A seguir ¢ apresentado um breve historico dos

principais acidentes ocorridos neste periodo.

1.3. Principais acidentes quimicos ampliados em escala mundial

Acidente maior ou ampliado ¢ todo evento subitdneo, como emissdo, incéndio ou
explosdo de grande magnitude, no curso de uma atividade em instalacdo sujeita a riscos de
acidentes maiores, envolvendo uma ou mais substancias perigosas e que implica grave perigo,
imediato ou retardado, para os trabalhadores, a populagdo ou o meio ambiente
(CONVENCAO 174 — OIT in ROCHA JR. et al, 2006).

Segundo Freitas, Porto e Gomez (1995), os acidentes quimicos ampliados produzem
multiplos danos em um unico evento e tém o potencial de provocar efeitos que vao além do

local ¢ do momento de sua ocorréncia (ROCHA JR. et al., 2006).
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Melo (2008) apresenta um quadro com a sintese dos principais acidentes ampliados, em
escala mundial, ocorridos e registrados, no periodo de 1974 a 2006, através do qual € possivel
observar que mesmo com os avancos na legislacdo e na mobilizacdo pela prevencdo de
acidentes ampliados, muito ainda deve ser feito, uma vez que até hoje ocorrem acidentes de

grandes proporgdes (Tabela 1).



Tabela 1: Acidentes quimicos ampliados no cenario mundial 1974 - 2006
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Produto(s) quimico(s)

Ano Localizagdo Tipo de acidente ; Mortos Feridos  Evacuados
envolvido(s)
1974  Flixwborough, = Planta quimica ) 0 o000 28 104 3.000
Reino Unido (explosdo)
1976 Seveso, ltalia L ana quimica - pyioing - 193 226.000
(explosao)
Novosibirsk, Planta quimica
1979  Federagao q Nao caracterizado 300 - -
(explosao)
Russa
Madri Contaminagdo de
1981 : géneros Nio caracterizado 430 20.000 220.000
Espanha . R
alimenticios (6leo)
198y Lacoa, Tanque (explosdo) ~ Oleo combustivel 153 20.000 40.000
Venezuela
1984  Bhopal, india  ant quimica Isocianato de metila 2.800 50.000  200.000
(vazamento)
~ Vazamento
1984 Cuba}tao - SP, seguido de Gasolina 100 - -
Brasil NS
incéndio
Cidade do
1984  Meéxico, Vazamento GLP 542 700 200.000
México
198 Chernobyl, Incéndio e Produto radioativo 32 2.000.000  600.000
Russia vazamento
Vazamento em
Mar do Norte, plataforma na .
1988 Gra-Betanha maritima Piper Oleo 167 i )
Alpha
1992 Kwangju Armazem de gis y pg . 163 20.000
(explosdo)
Banokok Fébrica de
1993 NEXOK, brinquedo Plasticos 240 547 -
Tailandia L
(incéndio)
1993 Rerr}elog, Vazamento Oleo cru 430 - -
Colombia
.. Poisoned . .
1996  Haiti Medicine Dietileno glicol >60 - -
1998 Yaouniie, Acidente de Produtos de petréleo 220 130 -
Camardes transporte
Eén?,ﬁi?s; Deposito de
2000 P munigdes Municdes 109 216 -
Democrata do (explosio)
Congo p
2001 Toulouse, Fabrica (explosdo) Nitrato de amonia 30 >2.500 -
Franca
Lagos Deposito de
2002 1808, municdes Munigdes 1.000 - -
Nigéria ~
(explosdo)
2003 Ga0diao, Pogo de gas Sulfeto de hidrogénio 240 9.000 64.000
China (vazamento)
2005 Huaian, China C2minhao Cloro 27 300 10.000
(vazamento)
Graniteville, Trem tandue
2005  Estado Unidos a Cloro 9 250 5.400
L (vazamento)
da América
o Sulfeto de hidrogénio,
2006 ?}’V‘g{i‘: Cote pesiduo toxico mercaptans, hidroxido 10 >100.000 -

de sodio

Fontes: Melo, 2008; ¢ Morgado ¢ Haddad, 2002.
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Os riscos de acidentes envolvendo produtos perigosos nao se restringem apenas aos
limites fisicos das plantas industriais. O processo produtivo engloba também as atividades de
transporte destes produtos e esta etapa também constitui um risco ao meio ambiente no caso
de acidentes com derramamento de produtos perigosos. A Tabela 2 mostra alguns acidentes

ocorridos no mundo durante o transporte de produtos perigosos, apresentando o ano da

ocorréncia, uma breve descri¢ao e suas conseqiliéncias.

Tabela 2: Acidentes no transporte de produtos perigosos no mundo

Ano Lugar Descricéo Consequéncias
1978 Los Alfaques, Explosdo de caminhdo transportando 216 mortos ¢ 200 feridos.
Espanha propano.
Derramamento de 40 milhdes de litros . .
de petrdleo cru no oceano desde o Danos CX{ernos ao meio amblente.
1989  Alaska, EE.UU. . ) . Custo de limpeza de mais de 2
acidente com o navio petroleiro Exxon ..., ,
bilhdes de dolares.
Valdez.
Bangkok, Colisdo de caminhdo transportando .
1990 Tailandia GLP, seguido de explosdo. 63 mortos ¢ 90 feridos.
Morte instantdnea de uma pessoa
devido a exposicdo ao cloro
Descarrilamento de trem com liberagdo gasoso. 300 habitantes da area que
1996 Alberton, de cerca de 59 toneladas de cloro na inalaram cloro foram transportados
EE.UU. atmosfera e 64 toneladas de hidréxido ao hospital. 1.000 pessoas em
de potéssio no solo. Alberton e arredores foram
evacuadas e mais de 1.000 m3 de
solo foram contaminados.
Um caminh@o que transportava cianeto
até uma mina de ouro caiu de uma Em poucos dias, centenas talvez
1998 Kirguistao ponte. Aproximadamente 1800 kg de milhares de pessoas buscaram
cianeto de sodio foram derramados no clinicas médicas para tratamento.
rio que atravessa varias aldeias.
Foi informado que 500 pessoas
1998 Nigéria Incéndio e explosdo de tubulagdo de morreram e 32 comunidades foram
combustivel onde havia vazamento. afetadas, edificios e fazendas
destruidas.
100 km de costa contaminada.
Grande quantidade de aves
8.000 toneladas de gasolina derramadas contaminadas - com 6leo cru. O
1999 Franga . . derramamento teve grandes
do petroleiro Erika. A N
conseqiiéncias econdmicas para

pesca, a criagdo de ostras e o
turismo.

Fonte: SANTOS, 2006 apud TransAPELL, 2000

A Tabela 2 apresenta alguns dos acidentes ocorridos no transporte de produtos perigosos

no mundo, no entanto ¢ possivel que muitos outros tenham ocorrido causando impactos ao
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meio ambiente e a comunidade atingida. Portanto, os riscos inerentes a esta atividade

merecem destaque no contexto ambiental em escala mundial.

1.4. Acidentes com transporte terrestre de produtos perigosos no Brasil e no Estado do

Rio de Janeiro

Em fun¢do de politicas governamentais que remontam a década de 50, a matriz brasileira
de transportes se caracteriza pela forte participagao do modal rodoviario no transporte de sua
producdo. A opg¢do pelo modo rodovidrio ¢ uma das mais marcantes caracteristicas do sistema
de transportes no Brasil, o qual se expandiu para atender aos interesses da industria
automobilistica e ao crescimento da economia, entre 1950 e 1980. (REAL, 2000)

Tal fato conduziu a rdpida expansdo da infra-estrutura de transporte rodoviario,
principalmente na década de 70, quando a economia brasileira cresceu a uma taxa anual
média de 8,6% (MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA, 1997). Em decorréncia desta
escolha, a importancia relativa deste modal superou de forma significativa os demais modos
de transporte — ferroviario, aéreo, hidroviario e dutoviario (REAL, 2000).

De fato, o modal rodoviario foi responsavel por 60,49% da matriz de transportes do pais
no ano 2000 (GEIPOT, 2000), enquanto o transporte ferroviario foi o segundo modal mais
representativo, sendo responsavel por aproximadamente 21% do total de cargas transportadas

no ano de 2000 conforme apresentado no Grafico 1.

0,33% 13,86%

4,46%

60,49% 20,86%

OAéreo BAquaviario DODutoviario OFerroviario BRodoviario

Gréfico 1: Composigdo Percentual das Cargas — 2000
Fonte: GEIPOT, 2000.
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O transporte de produtos perigosos ¢ uma fonte de poluicdo difusa e atribui ao
gerenciamento dos riscos uma maior dificuldade visto que ndo € possivel saber exatamente
onde serd o ponto de langamento das substancias poluidoras antes da ocorréncia do acidente.

No Brasil, o risco de acidentes no trafego rodoviario ¢ muito superior aos dos paises
industrializados, dados estatisticos oriundos do cadastramento de acidentes sdo de baixa
qualidade e ndo se dispunha, no ambito federal, de um cadastro voltado para a monitoracao e
o controle da seguranga no transporte rodoviario de produtos perigosos. (REAL, 2000). Desta
maneira ndo era possivel analisar os acidentes ocorridos no transporte rodoviario de produtos
perigosos, do restante do acidentes no transporte de cargas no ambito federal. Isto dificultava
o conhecimento do risco real desta atividade no pais e a definicdo de estratégias preventivas
eficientes, uma vez que os registros detalhados destes acidentes constituem a base de dados
para o conhecimento das vias e trechos criticos no que se refere a risco ambiental. Esta
realidade permaneceu até o final do ano 2005, quando o IBAMA instituiu um procedimento
padronizado de comunicacao de acidentes por meio de dois formuléarios: Comunicado de
Acidente Ambiental - Informagdes Preliminares e Comunicado de Acidente Ambiental -
Informag¢des Complementares. Estes formulérios sdo enviados para a Sede do IBAMA pela
equipe regional envolvida no atendimento ao acidente. O IBAMA entdo encaminha dados
destes acidentes ao MMA que fica responsdvel por tomar medidas junto aos orgaos
ambientais.

A implantacdo deste procedimento forneceu dados mais detalhados a respeito das
ocorréncias de emergéncias ambientais. Estes dados foram consolidados em um relatério de
ocorréncias referente ao periodo de 2006-2007, onde dentre outras conclusdes, o IBAMA
(2008) mostra que:

e Os rios e corregos foram os mais atingidos pelos acidentes registrados em 2006 e 2007.
Em 2006, foram 39 ocorréncias, e em 2007, 58 ocorréncias. Em segundo lugar, o mar foi
0 mais atingido, com 17 ocorréncias em 2006 e 35 em 2007,

« Os Orgios Estaduais de Meio Ambiente foram os que mais atuaram nos acidentes, com
participacdo em 56,9% dos acidentes ocorridos em 2006 e 51,% nos de 2007. Em segundo
lugar estdo as empresas especializadas em atendimento ¢ em 3° lugar o Corpo de
Bombeiros;

e Dentre os locais de ocorréncia de emergéncias, as rodovias registraram o maior nimero,
tendo representado, no ano de 2006, 37% (42 acidentes) do total de acidentes registrados e

no ano de 2007, 23% (43 acidentes) do total de acidentes registrados;
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e Os acidentes ocorridos em ferrovias registraram o segundo maior nimero de ocorréncias
no ano de 2006 (19% do total - 22 acidentes) e o 5° maior nimero de ocorréncias no ano
de 2007 (8,7% do total - 16 acidentes);

e A classe de produtos perigosos de maior representatividade nos acidentes registrados foi a
dos liquidos inflamaveis que corresponderam a 31% do total em 2006 (37 acidentes) e
34,9% do total de acidentes no ano de 2007 (64 acidentes).

No Estado do Rio de Janeiro, a FEEMA (hoje INEA — Instituto Estadual do Ambiente)
criou, em 1980, o Setor de Controle da Polui¢do Ambiental — SCPA em fungdo dos
numerosos acidentes ambientais no transporte de produtos quimicos e nas plantas industriais
que vinham impactando o meio ambiente ¢ as comunidades fluminenses. A fun¢ao do SCPA
¢ dar atendimento as emergéncias que envolvem produtos quimicos no Estado do Rio de
Janeiro. Seu funcionamento ¢ continuo (durante 24 horas), com profissionais de plantdo
habilitados para coordenar e orientar as ag¢des de atendimento ao acidente, de modo a
minimizar os impactos ¢ danos gerados nos acidentes ambientais. O SCPA ¢ responsavel,
ainda, pelo levantamento de dados de movimentacdo de produtos quimicos no Estado do Rio
de Janeiro e pela andlise e operacao de planos de emergéncia, auxiliando os empreendedores e
demais orgdos envolvidos na preparacdo para o pronto atendimento as emergéncias
ambientais.

Dados coletados junto ao SCPA mostram que os acidentes rodovidrios representaram
aproximadamente 40% do total de acidentes atendidos no estado do Rio de Janeiro no periodo
de 1983 a 2007. Em seguida aparece o atendimento as industrias com 16% e os transportes
por ferrovia e oleoduto/gasoduto correspondendo a 2% cada. O grafico 2 a seguir mostra esta

distribuicao.
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2,33%

2,19% 11,23%

1,78%

TN 1547%

1,57% 10,81% 1,37% 14,37%
OComercial B Disposic¢ao inadequada
DOFerroviario OIndustrial
BOleo Mar ODuto Gas
B Posto de Servico OResidencial

Grafico 2: Distribui¢do dos atendimentos a emergéncias por tipo de acidente no estado do

Rio de Janeiro
Fonte: FEEMA, 2008 modificado.

O Gréfico 2 mostra que o atendimento aos acidentes no transporte rodoviario predominou

durante o periodo em referéncia representando aproximadamente 40% do total.

De acordo com o Instituto de Pesquisas Rodoviarias do Departamento Nacional de Infra-

Estrutura de Transportes (BRASIL, 2005), a predominancia acentuada do transporte

rodoviario nos acidentes ocorridos na atividade de transporte de produtos perigosos pode ser

atribuida principalmente aos seguintes fatores:

“Grande ampliacdo e modernizacdo das redes rodovidrias federal e estaduais, com muitos
dos eixos principais pavimentados;

Estagnacdo relativa e até declinio dos meios ferroviario e hidrovidrio por varias décadas,
cuja recuperacao, iniciada na segunda metade da década de 60, veio a ter a sua
continuidade comprometida, face ao vulto dos recursos financeiros exigidos, os quais
sistematicamente nao foram disponibilizados;

Notada flexibilidade e seguranca do transporte rodoviario que, aliadas a relativa rapidez e
as boas condi¢des de operacdo, possibilitam tarifas e fretes competitivos com 0s precos
finais das outras modalidades;

Evolucao da industria automobilistica com aumento de capacidade média e produtiva da
frota nacional de veiculos rodoviarios de passageiros e de cargas, com énfase para estes
ultimos;

Expansdo da producdo agricola sazonal em novas e amplas fronteiras, com maior

utilizagdo efetiva da frota de caminhdes;
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e (Grande desenvolvimento econdmico e urbanizagdo acentuada gerando crescente demanda
de transportes de cargas diversificadas;
e Aumento da participacdo do modo rodovidrio no transporte integrado, em face do proprio
desenvolvimento nacional e, em particular, pelo incremento das exportacdes.”
A Tabela 3 apresenta as rodovias federais que cruzam o Estado do Rio de Janeiro e o
nimero de acidentes ocorrido em cada uma delas no territério do Estado no ano de 2005.
Estes dados, obtidos no portal eletronico Vias Seguras (2009), remetem ao registro dos

Boletins de Acidentes da Policia Rodoviaria Federal.

Tabela 3: Acidentes ocorridos em vias federais no ano de 2005 em territorio fluminense
Extensdo do

Rodovia trecho no ERJ Acidentes Vitimas
BR 040 125 km 1.920 49 vitimas fatais, 872 feridos.
BR 101 (Rio Santos) 594 km 4311 222 vitimas fatais, 2.772 feridos.
BR 116 (Dutra) 337 km 3.867 148 vitimas fatais, 1.569 feridos.
BR 393 (Lucio Meira) 193 km 745 35 vitimas fatais, 325 feridos.

Fonte: VIAS SEGURAS, 2009.

Os nimeros apresentados na Tabela 3 mostram que apesar de terem sido registrados mais
acidentes na BR-101, a BR-116 foi a rodovia federal que apresentou a maior relagdo entre
numero de acidentes e extensdo (11,48 por km) em territério fluminense, enquanto a BR-101
apresentou uma distribuicdo de 7,26 acidentes por km. Considerando-se que a BR-116 ¢ a
principal rota utilizada para o transporte de produtos perigosos entre dois dos mais
importantes polos industriais do pais: Rio de Janeiro e Sao Paulo.

A Tabela 4 apresenta o resumo de alguns acidentes ambientais ocorridos no transporte de

produtos perigosos no Estado do Rio de Janeiro.
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Tabela 4: Acidentes no transporte de produtos perigosos no Estado do Rio de Janeiro

Produto perigoso

Tipo de acidente Datel de_ Local de ocorréncia derramado e local Empresa responsavel Impactos causados
ocorrencia -
atingido
Acidente rodovidrio Outubro de Pedro do Rio Acido sulfiirico ) Contamlnagao do rio Piabanha dizimando peixes e interrompendo o
1984 abastecimento de agua pro 48 horas.
Tombamento de 23 toneladas de
30/09/1994 Km 163 da BR-116 Cimento Asfaltico de Transportadora ZETT  Contaminagéo do rio Piabanha.
carreta .
Petroleo (CAP-20)
Duto que liga a Refinaria de
. 3 7 ’
Duto 18/01/2000 Duque. de Caxias N ,R.EDUC a0 1292 m" dleo na Baia Petrobras Fortes impactos nos manguezais e ecossistemas de fundo de baia.
Terminal Aquaviario da Ilha de Guanabara
Redonda
Tombamento de ) Produtos espalhados a margem do rio Pirapetinga. Interrupgdo das
- 09/02/2001 Km 300 da BR-116 Acido Acético Glacial ~ Volton Transporte Ltda captagdes a jusante do acidente (Quatis, Barra Mansa, Volta
caminhio o L ,
Redonda, Pinheiral e Barra do Pirai) e controle do pH nestas areas.
Tombarpen}o de 22/09/2004 Km 218 da BR-1 1.6 — Serra das 15.000 11t.ros de Camaro Transportes O produto atingiu Ribeirdo das Lajes a 60 km do rio Guandu.
caminhdo Araras sentido RJ Gasolina Ltda
Descarrilamento de - ,
trem com Entre as cidades de Itaborai e 60 mil litros de 6leo Ferrovia Centro-
derramamento de 26/04/2005 Rio Bonito diesel na APA de Atlantica S.A - FCA Contaminagdo do rio Caceribu e da APA de Guapimirim.
Guapimirim
produto
. Produto atingiu o solo, vegetagdo ¢ a rede de drenagem e talude
Cesari Empresa paralelo a via, tendo ficado contido a 100 m do rio Paraiba do sul, o
- S Km 278+800 da BR-116 — 12.000 litros de acido Multimodal de RS ~ R ’
Colisao de caminhdo 12/01/2007 . 1 - ~ qual nao foi afetado. As Estagdes de Tratamento de Agua de Barra
Serra das Araras sentido SP-RJ cloridrico Movimentagdo de L, .
.. Mansa, Volta Redonda e Pirai ficaram em estado de alerta realizando
Materiais Ltda . -
monitoramento de pH para acompanhamento da situagao.
O produto atingiu a rede de drenagem, sistema de drenagem da UTE
Oleo diesel Empresa brasileira de ~ Barbosa Lima sobrinho e de seus lagos artificiais ocasionando
Acidente rodoviario 27/04/2007 Km 201 da BR-116 metropolitano Transporte Liquido -  mortandade de peixes.
p EBTL O oleo foi retirado da lamina d'agua e a vegetagdo contaminada foi
recolhida. O acidente ocorreu nas proximidades do Rio Guandu.
. o A Km 276 da BR-116 — Serra das . . Katu River Transportes ~ Aproximadamente 1.500 litros cairam no rio Bananal. Nao foi
Colisdo de caminhdo 29/06/2008 Araras sentido SP-RJ 4.000 litros de dlcool de Cargas Ltda observada mortandade da biota aquética.

Fontes: CIBG, 2008 / MPF, 2007 / IBAMA, 2008.
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O Grafico 3 apresenta a freqliéncia anual do numero de acidentes rodoviarios

atendidos, pelo SCPA, no periodo de 1983 a 2007.
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Grafico 3: Numero de acidentes rodovidrios atendidos pelo SCPA/FEEMA, por ano
Fonte: FEEMA, 2009.

Os dados apresentados no Grafico 3 mostram a tendéncia de atendimento a um
grande numero de acidentes rodoviarios ao longo do periodo analisado. O ano de 1983
registra o menor numero de atendimentos, provavelmente por ser o ano onde se
iniciaram os registros destas ocorréncias, e, portanto, ainda ndo havia a cultura de
comunicacdo destes acidentes ao 6rgdo ambiental. Nao foi possivel identificar a causa
da redu¢ao do numero de atendimentos no ano de 2002.

Utilizando-se dos dados da FEEMA/SCPA, Strauch (2004) indica o nimero total de
acidentes no Estado do Rio de Janeiro, entre 1983 a 2003, de acordo com a classe de

risco dos produtos transportados.

6%

13%

9%
35%

25%

6% 2% 4%

m2 - Gases W 3 - Liquidos inflaméaveis
04 - Sélidos inflamaveis 05 - Substancias oxidantes
M 6 - Substancias toxicas / infectantes [ 8 - Substancias corrosivas
W9 - Substancias perigosas diversas O Na&o classificadas

Gréfico 4: Classes de risco dos produtos envolvidos em acidentes rodoviarios no Estado

do Rio de Janeiro (1983-2003)
Fonte: STRAUCH, 2004 apud FEEMA, 2004.
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Conforme apresentado no Grafico 4 os produtos perigosos de classe 3 (liquidos
inflamaveis) estavam envolvidos na maior parte dos acidentes rodoviarios (35%)
atendidos pela FEEMA no Estado do Rio de Janeiro durante o periodo de 1983 a 2003.
Em seguida apareceram as substancias corrosivas — Classe 8 (25%) e os gases — Classe
2 (13%). Estes dados confirmam a tendéncia no cenario federal, onde de dados do
IBAMA mostram que nos anos de 2006 e 2007, os liquidos inflaméveis corresponderam
a classe de risco com maior representagdo no cendrio de acidentes com produtos
perigosos no Brasil.

Cabe ressaltar que essa estatistica exclui os acidentes rodoviarios que ndo sio
atendidos pelo SCPA, a saber: classes 1 (explosivos) e 7 (material radioativo). O
transporte de produtos perigosos de classe 1 ¢ controlado pelo Ministério da Defesa
(Manual Técnico - Armazenamento, Conservagdo, Transporte e Destruicdo de
Munigoes, Explosivos e Artificios - T-1903) e o transporte de produtos perigosos classe
7 deve seguir a norma do CNEN (Transporte de Materiais Radioativos, de Julho de
1988 - CNEN-NE-5.01).

O veiculo que realiza o transporte de produto perigoso pode sofrer acidente em
qualquer ponto de seu trajeto ndo sendo possivel, portanto, saber o ponto onde havera
liberagdo do produto perigoso, o que descarta a possibilidade de monitoramento de
todos os pontos de risco da etapa. Esta caracteristica da atividade de transporte consiste
em um desafio no gerenciamento dos riscos. Portanto, a reducdo dos riscos no
transporte de produtos perigosos demanda que haja preparo para que o atendimento a
situacdes de emergéncia seja rapido e eficiente de modo a minimizar os danos e
impactos causados pelo produto perigoso liberado no trajeto. Considerando que no
Brasil a maior parte do transporte de cargas, inclusive de produtos perigosos, ¢ realizado
através das rodovias, e que os acidentes rodovidrios representam a maior parte dos
atendimentos a emergéncias realizados pelos 6rgdos ambientais, o tema transporte
terrestre (principalmente rodoviario) de produtos perigosos ¢ extremamente relevante e
merece atengdo especial no contexto dos 6rgdos competentes para que seja garantida a
qualidade ambiental no pais.

Para efeito deste estudo sera considerado apenas o transporte terrestre de produtos
perigosos pelos modais rodoviario e ferrovidrio na area do rio Guandu e principais
afluentes, rio Pirai e rio Paraiba do Sul, em territorio fluminense, a montante da
transposicao de suas dguas para a Bacia do Guandu, uma vez que nao foi possivel obter

dados exatos relativos ao transporte dutoviario na area.
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1.5 Normatizacao relativa ao transporte de produtos perigosos

Devido as suas caracteristicas exclusivas, traduzidas, sobretudo no alto risco a que
sujeita as pessoas, a infra-estrutura e o meio ambiente, o transporte rodovidrio de
produtos ditos perigosos (combustiveis, lubrificantes, explosivos, defensivos agricolas,
produtos radioativos, entre outros) sempre foi motivo de preocupagdo por parte dos
orgdos governamentais (ETHLC, 2000).

Os riscos potenciais de danos provocados por produtos perigosos (inflamaveis,
toxicos, oxidantes, reativos, etc.) no transporte rodovidrio mundial estdo cada vez mais
sendo divulgados e conhecidos e, como conseqiiéncia, os sistemas de seguranca e
prote¢do do usuario também. (BRASIL, 2005).

Desta maneira, seguindo a tendéncia mundial de preservar a saude e o bem-estar da
populacdo, a legislagdo brasileira desenvolveu-se de modo a realizar um controle rigido

da movimentagao terrestre de produtos perigosos.

1.5.1. Legislacao basica

O regulamento do transporte terrestre de trodutos perigosos foi aprovado pelo
estabelecido pelo decreto 96.044 (BRASIL, 1988). Este decreto proibe o transporte de
produto perigoso juntamente com animais, alimentos ou medicamentos destinados ao
consumo humano ou animal, ou com embalagens de produtos destinados a estes fins ou
outro tipo de carga, salvo se houver compatibilidade entre os diferentes produtos
transportados, além de recomendar que seja evitado o transporte de produtos perigosos
em vias que apresentam grande concentragdo de populacdo, areas de protecdo de
mananciais, reservatorios de dgua ou reservas florestais e ecoldgicas. Os horarios de
grande fluxo de transito e os horarios de maior intensidade de trafego também devem
ser evitados para o transporte de produtos perigosos.

O decreto 96.044/88 determina ainda que anualmente devem ser informados pelo
expedidor ao DNER (atualmente esta atribuicdo ¢ do DNIT) os fluxos de transporte de
produtos perigosos que embarcar com regularidade, especificando a classe do produto e

quantidades transportadas e os pontos de origem e destino e as autoridades com



38

jurisdi¢do sobre as vias podem restringir o transporte destes produtos ao longo das vias
ou em trechos das mesmas desde que exista via alternativa.

A Lei n° 10.233 de 5 de junho de 2001 criou o Departamento Nacional de Infra-
estrutura de Transportes — DNIT, autarquia vinculada ao Ministério dos Transportes, o
qual herdou do extinto DNER as responsabilidades de execucao e gestdo da politica de
transportes de acordo com o disposto no decreto n® 4.128/02.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), fundada em 1940, ¢
responsavel pela normalizagdo técnica no pais e dispde de normas especificas para o
transporte terrestre de produtos perigosos. A ABNT estabelece, na NBR-7500, a
simbologia convencional para produtos perigosos, além de determinar a identificacdo
das embalagens e os simbolos de manuseio e de armazenamento para os produtos
classificados como ndo perigosos para transporte. Na NBR-7501 sdo definidos termos
empregados no transporte terrestre de produtos perigosos. Na NBR-7503 sdo
especificados os requisitos ¢ dimensdes para a elaboracdo da ficha de emergéncia e do
envelope de transporte terrestre de produtos perigosos. A NBR-9735 estabelece o
conjunto minimo de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de produtos
perigosos, que inclui equipamento de prote¢do individual, a serem utilizados pelo
motorista e pelo pessoal envolvido (se houver) nas operagdes de transporte do veiculo,
equipamentos para sinalizagdo e isolamento da area de ocorréncia (avaria, acidente e/ou
emergéncia) e extintor de incéndio portatil. A NBR-13221 especifica os requisitos para
o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger
a saude publica. E a NBR-14619 estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a
serem considerados no transporte terrestre de produtos perigosos.

O Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
(INMETRO) ¢ responsavel por atestar a adequagdo dos veiculos e equipamentos ao
transporte de produto perigoso. Através dos orgdos integrantes da Rede Nacional de
Metrologia Legal por meio da atuagdo direta da Policia Rodoviaria Federal ¢ feita a
fiscalizacdo do modo de acondicionamento da carga para verificar a adequacdo aos
regulamentos técnicos exigidos para a finalidade. A Tabela 5 apresenta as principais

portarias e instrugdes redigidas pelo INMETRO a respeito do tema.
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Tabela 5: Portarias INMETRO relativas ao transporte de produtos perigosos.

No Aprovado em Titulo

Aprova regulamentos técnicos atinentes a inspecdo de veiculos e

Portaria . . e .
equipamentos destinados ao transporte rodoviario de produtos perigosos a

Illglg/[ETRO N®03/12/04 granel RTQ-1i, RTQ-1¢, RTQ -3i, RTQ -3¢, RTQ-5, RTQ-6i, RTQ-6c,
RTQ-71i, RTQ-7¢, RTQ-32, RTQ-36 ¢ RTQ-Car.

Portaria Determina que os Documentos Técnicos, expedidos nas inspe¢des utilizem a

INMETRO N°  03/12/04 e qu v CNICOS, eXp pegoes utiitz

196 Lista de Grupos de Produtos Perigos”.

Portaria Aprovagao das instru¢des referentes a veiculos e equipamentos utilizados no

Inmetro n° 26/05/94 transporte rodoviario de produtos perigosos, quando carregados ou

110/1994 contaminados.

NIE-DQUAL- Abril/2002 Inst.ru(;ao para Preenchimento de Registros de Inspecdo — Produtos

127 Perigosos

Fonte: CETESB, 2003b

As Instru¢des Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos sdo estabelecidas pela Resolugdo ANTT n°® 420/04. Esta resolugao
foi atualizada com base na 11* e na 12* edigdes da ONU e a versdo correspondente do
Acordo Europeu para o Transporte Rodovidrio e do Regulamento Internacional
Ferroviario de Produtos Perigosos adotado na Europa (ANTT, 2009) e define
classificagdo e simbologia a ser utilizada para os produtos perigosos na atividade de

transporte terrestre.

1.5.2. Classificacdo de produtos perigosos no transporte de carga

Devido a diversidade de produtos perigosos existentes e movimentados nas vias de
transporte, no Brasil e no ambito do MERCOSUL, nas atividades de transportes de
carga em seus derivados modais, rodoviarios, ferroviarios, hidroviario, maritimo e
aéreo, sdo considerados perigosos os produtos classificados pela ONU e publicados no
“Modelo de Regulamento - Recomendagdes para o Transporte de Produtos Perigosos”,
conhecido internacionalmente como Orange Book (CETESB, 2009). Esta classificagdo
tem como finalidade padronizar e orientar a denominacao dos produtos perigosos
durante a atividade de transporte, possibilitando a identificacdo a distancia do produto
perigoso movimentado, facilitar a identificagdo dos riscos oferecidos pelos produtos e

fornecer uma indicagao inicial dos cuidados a serem tomados em seu manuseio.
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O Decreto 96.044/88 determina que os veiculos e equipamentos utilizados no
transporte de produto perigoso deverao estar identificados com rétulos de risco e painéis
de seguranca especificos, de acordo com as normas NBR-7500 e NBR-8286 e
equipados com conjunto de equipamentos para situacdes de emergéncia conforme a
NBR 9735/05. A Resolugao n® 420 da ANTT, utilizando como referéncia conceitual o
Orange Book, apresenta os simbolos a serem utilizados para identifica¢ao de cada classe
de risco e também determina que os veiculos e embalagens que contenham produtos
perigosos estejam devidamente identificados por um painel de seguranga e um rotulo de
risco. Esta identificagdo deve ser realizada através de rotulo de risco e painel de
seguranca que devem ser afixados no veiculo. O rétulo de risco deve conter o simbolo
do risco e a classe/subclasse de risco. O rétulo de risco deve conter a simbologia relativa
a classe do produto, texto indicativo da natureza do risco € o nimero da classe /
subclasse de risco, conforme a Figura 4, e o painel de seguranga deve conter o n° de

risco ¢ o n° ONU, conforme apresentado na Figura 5.

SUBSTANCIA
INFECTANTE

Figura 4: Rétulos de risco das classes de produtos perigosos
Fonte: SANTOS, 2006 apud ABIQUIM, 2006.

Namero
da ONU

[ imero e e |
._>

Figura 5: Painel de seguranca dos produtos perigosos
Fonte: Santos apud ABIQUIM, 2006.

Estes elementos de identificacdo do produto transportado devem ser fixados no veiculo

conforme apresentado na Figura 6.
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NUMERO DE RISCO
NUMERQ ONU

i
PAINEL DE N ROTULO
SEGURANGCA i DE RISCO

Figura 6: Disposi¢do da identificacdo do produto perigoso transportado
Fonte: GOMES, 2006 apud Defesa Civil-SC, 2006.

1.5.2.1 Classes de risco

As classes de risco adotadas para efeito de transporte de produtos perigosos
classificam estes produtos de acordo com o risco ou o risco mais sério que ele oferece
ao meio ambiente e a populacdo, dividindo-os em 9 classes (algumas divididas em
subclasses), de acordo com a Resolucao n® 420 da ANTT. Estas classes deverdo ser
consideradas pelo fabricante ou expedidor, orientado pelo fabricante, tomando como
base as caracteristicas fisico-quimicas do produto, para efeitos de classificacdo do
produto perigoso. No caso de produtos, substancias ou artigos novos, o fabricante
devera encaminhar solicitacdo de enquadramento acompanhado do relatério de ensaio
do produto, a ANTT, autoridade competente para analise e estudos junto ao Forum do
Comité de Peritos sobre Transporte de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas. A
resolugdo apresenta ainda os simbolos a serem utilizados para cada uma das classes e

subclasses detalhadas a seguir, para um melhor entendimento do tema.
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Classe 1 — Explosivos

Esta classe engloba os produtos explosivos e divide-se em seis subclasses, a saber.

Tabela 6: Subclasses da classe 1 (Explosivos) de produtos perigosos

Subclasse Descricdo

11 Substancias e artigos com risco de explosdo em massa

12 Substancias e artigos com risco de proje¢do, mas sem risco de explosdo em massa

1.3 Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosdo, de projecdo,
ou ambos, mas sem risco de explosdo em massa

14 Substéncias e artigos que ndo apresentam risco significativo

15 Substancias muito insensiveis, com um risco de explosdo em massa

1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa

Fonte: Resolugdo n® 420 da ANTT.

Classe 2 — Gases

Esta classe abrange os gases comprimidos, liquefeitos, liquefeitos refrigerados ou
em solu¢do, as misturas de gases ou de um ou mais gases com um ou mais vapores de
substancias de outras classes, artigos carregados com um gas, hexafluoreto de telurio e

aerossois e subdivide-se em trés classes, a saber.

Tabela 7: Subclasses da classe 2(Gases) de produtos perigosos

Subclasse Descrigao

2.1 Gases inflamaveis

2.2 Gases nao-inflamaveis, ndo-toxicos
2.3 Gases toxicos

Fonte: Resolugdo n® 420 da ANTT.

Classe 3 — Liquidos inflamaveis

Misturas de liquidos, ou liquidos contendo so6lidos em solu¢do ou em suspensao
(como tintas, vernizes, lacas etc., excluidas as substancias que tenham sido classificadas
de forma diferente, em fungdo de suas caracteristicas perigosas) que produzem vapores
inflamaveis as temperaturas de até¢ 60,5°C, em teste de vaso fechado, ou até 65,6°C, em

teste de vaso aberto, conforme normas brasileiras ou normas internacionalmente aceitas.

Classe 4 — Sélidos inflamaveis
Substancias sujeitas a combustdo espontanea, substancias que, em contato com a

agua, emitem gases inflamaveis.
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Tabela 8: Subclasses da classe 4 (S6lidos inflaméaveis) de produtos perigosos

Subclasse Descri¢ao

4.1 Solidos inflamaveis;
4.2 Substéncias sujeitas a combustdo espontanea;
4.3 Substancias que em contato com a dgua, emitem gases inflamaveis.

Fonte: Resolugdo n® 420 da ANTT.

Classe 5 — Substancias Oxidantes - Per6xidos Organicos
Esta classe engloba as substiancias oxidantes (subclasse 5.1) e os peroxidos

organicos (subclasse 6.2).

Classe 6 — Substancias Toxicas (Venenosas) - Substancias Infectantes
Esta classe subdivide-se em substancias toxicas venenosas (subclasse 6.1) e

substancias infectantes (subclasse 6.2).

Classe 7 — Materiais radioativos
E considerado como material radioativo, qualquer material cuja atividade especifica
seja superior a 70 kBqg/kg. O transporte destes materiais deve ser cumprir

regulamentacao especifica da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

Classe 8 — Corrosivos

Nesta classe estdo inseridas as substancias que, por acdo quimica, causam Severos
danos quando em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou
mesmo destroem outras cargas ou o veiculo; elas podem, também, apresentar outros

riscos.

Classe 9 — Substancias perigosas diversas
Substancias e artigos que durante o transporte apresentam um risco ndo abrangido

por qualquer das outras classes.
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1.5.2.2. Numeros de risco

O numero de risco a ser apresentado no painel de seguranca do veiculo
transportador de produtos perigosos indica o tipo e a intensidade do risco oferecido pelo
produto.

Além da classificacdo em classes de risco, os produtos perigosos podem ser
classificados conforme o tipo de perigo que oferecem e a intensidade deste perigo. A
importancia do risco ¢ registrada da esquerda para a direita (CETESB, 2003b). Os
significados dos algarismos que compdem os numeros de risco sdo apresentados na

Tabela 9 a seguir.

Tabela 9: Numeros de risco de acordo com a Resolucédo n° 420 da ANTT

N° de risco Significado
2 Emissdo de gas devido a pressdo ou a reagdo quimica
3 Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases, ou liquido sujeito a autoaquecimento
4 Inflamabilidade de s6lidos, ou s6lidos sujeitos a auto-aquecimento
5 Efeito oxidante (favorece incéndio)
6 Toxicidade
7 Radioatividade
8 Corrosividade
9 Risco de violenta reacdo espontanea
20 Gas inerte
22 Gas refrigerado
223 Gas inflamavel refrigerado
225 Gas oxidante (favorece incéndios), refrigerado
23 Gas inflamavel
236 Gas inflamével, toxico
239 Gas inflamavel, sujeito a violenta reagdo espontinea
25 Gas oxidante (favorece incéndios)
26 Gas toxico
265 Gas toxico, oxidante (favorece incéndios)
266 Gas muito toxico
268 Gas toxico, corrosivo
286 Gas corrosivo, toxico
30 Liquido inflamavel (PF entre 23 °C e 60,5 °C), ou liquido sujeito a autoaquecimento
323 Liquido inflamavel, que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis
X323 Liquido inflamavel, que reage perigosamente com agua, desprendendo gases
inflamaveis (*)
33 Liquido muito inflamavel (PF <23 °C)
333 Liquido piroférico
X333 Liquido pirofoérico, que reage perigosamente com agua (*)
336 Liquido muito inflamavel, toxico
338 Liquido muito inflamavel, corrosivo
X338 Liquido muito inflamavel, corrosivo, que reage perigosamente com agua (*)
339 Liquido muito inflamavel, sujeito a violenta reagdo espontanea
36 Liquido sujeito a auto-aquecimento, toxico
362 Liquido inflamavel, téxico, que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis
X362 Liquido inflamavel, téxico, que reage perigosamente com agua, desprendendo gases inflamaveis

Fonte: ANTT, 2004
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Cabe ressaltar que a letra X antes dos algarismos significa que o produto reage
perigosamente com agua, a repeticdo de um numero indica, em geral, aumento da
intensidade daquele risco especifico e quando o risco associado a um produto puder ser

adequadamente indicado por um Unico numero, este sera seguido por zero (ANTT,
2008).

1.5.2.3. Ntmero ONU

A resolu¢do n°420 da ANTT traz ainda uma relacdo de produtos perigosos pra os
quais sdo atribuidos quatro algarismos que juntos formam o numero ONU. Este nimero
permite que o produto perigoso seja localizado de modo que sejam facilmente obtidas

informagdes fisico-quimicas de interesse ao atendimento de emergéncias.
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2. CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO: PARTE DA AREA DE
INFLUENCIA DA ETA GUANDU

Este capitulo tem como objetivo apresentar a area de influéncia da ETA Guandu,

a area selecionada para andlise no estudo e a justificativa desta escolha, além de

apresentar uma descri¢do das bacias dos rios Guandu e Paraiba do Sul e da ETA
Guandu.

Todos os rios inseridos na bacia hidrografica que o rio Guandu, as aguas transpostas

do rio Paraiba do Sul e seus afluentes (a montante da transposi¢do para a bacia do rio

Guandu), além do rio Pirai constituem area de risco potencial de poluicdo da agua

captada na ETA para o abastecimento da RMRJ. Todavia, o estudo de toda esta regido

hidrografica, de tamanha magnitude ndo é possivel de ser efetuado no dmbito de um

mestrado profissionalizante, uma vez que demandaria recursos e tempo ndo disponiveis.

A éarea de estudo foi entdo delimitada como parte da area de influéncia da ETA
Guandu, compreendendo: 1) os afluentes de primeira ordem do rio Guandu a montante
da ETA (Ribeirdo das Lajes, rios Santana, Sdo Pedro, Macacos, Ipiranga e Queimados),
selecionados, uma vez que afetados por alguma fonte de poluicdo acidental, atingem
mais rapidamente o Guandu; ii) o rio Paraiba do sul em seu trecho fluminense entre
Funil e Santa Cecilia foi selecionado uma vez que sio transpostos 160 m’/s de suas
aguas para o rio Guandu, o que corresponde a 94% da vazado regularizada do Guandu
(Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Guandu, 2006), fazendo com que a
qualidade de suas dguas interfira diretamente na qualidade das 4guas do Guandu; ¢ iii) o
rio Pirai, foi selecionado por ter suas d4guas também transpostas para o sistema Light.

A érea territorial, objeto deste estudo estd indicada na Figura 7 que compreende a
Bacia do rio Paraiba do Sul e indica a Bacia do rio Guandu e a transposicdo efetuada

entre essas bacias.
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2.1. Bacia do rio Paraiba do Sul

A Bacia do rio Paraiba do Sul estende-se pelos territdrios paulista, mineiro e
fluminense. Percorrendo umas das principais areas industrializadas do pais, responsavel
por 10% do PIB brasileiro, a bacia abastece 14,3 milhdes de pessoas dentre as quais
estdo quase 9 milhdes de pessoas da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(FORMIGA-JOHNSSON, 2008). Esta regido encontra-se fora dos limites da bacia,
entretanto, 2/3 da vazdo regularizada do rio Paraiba do sul em seu trecho fluminense,
sdo transpostos para o rio Guandu para geracao de energia elétrica e também para o
abastecimento de 85% da populacdo da RMRJ, através da ETA Guandu, operada pela
Cedae.

Resultante da confluéncia dos rios Paraibuna e Paraitinga, o rio Paraiba do Sul
nasce em Sao Paulo préximo ao municipio de Paraibuna. A area da bacia corresponde a
cerca de 0,7% da area do pais e, aproximadamente, a 6% da regido sudeste do Brasil.
No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63% da area total do estado; em Sao Paulo, 5% e em
Minas Gerais, apenas 4% (CEIVAP, 2009). Seus principais afluentes sdo os rios
Paraibuna, Pomba e Muriaé¢ pela margem esquerda e Pirai, Piabanha ¢ Dois Rios pela
margem direita.

A bacia abrange 180 municipios dentre os quais se apresentam importantes polos
industriais. Em Sdo Paulo a CETESB registra 2.500 empresas na bacia, em Minas
Gerais a FEAM registra 2.000 industrias cadastradas, das quais 1.000 se situam na sub-
bacia do rio Paraibuna e no Rio de Janeiro o trecho critico ¢ a regido do médio Paraiba
(GRUBEN E JOHNSSON, 2001).

O crescimento dos polos industriais e da populagdo na bacia resultou no
aumento da demanda por agua e energia. Foram entdo instalados grandes sistemas de
aproveitamento hidroelétrico, dentre os quais se destaca o sistema Light para o qual foi
realizada a transposi¢do de 2/3 do rio Paraiba do Sul. Apesar de o sistema ter sido
construido inicialmente para fins de aproveitamento energético, sem a transposi¢do, o
rio Guandu nio teria disponibilidade hidrica para abastecer hoje 75% da populacdo do
estado do Rio de Janeiro (CAMPOS, 2005).

A Figura 8 (mapa) e a Figura 9 (representacdo esquematica do Sistema

Hidraulico Paraiba do Sul) apresentam as captacdes de agua na bacia do Paraiba do sul
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e as usinas hidrelétricas instaladas em seus limites, além de destacar as concentragdes

industriais e a transposic¢ao das dguas do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu.
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2.2. Bacia do rio Guandu

Localizada na regido hidrografica do Atlantico Sudeste, a bacia hidrografica do
rio Guandu estd localizada na II Regido Hidrografica (RH II) do estado do Rio de
Janeiro, conforme definido na Resolugdo CERHI n° 18. A area de abrangéncia da RH 11
passa totalmente pelos municipios de Mangaratiba, Itaguai, Seropédica, Queimados,
Engenheiro Paulo de Frontin, Japeri e Paracambi e parcialmente pelos municipios de
Miguel Pereira, Vassouras, Barra do Pirai, Mendes, Nova Iguagu, Pirai, Rio Claro ¢ Rio
de Janeiro.

Dispondo de uma 4rea de 1.385 km? e abrigando 407.315 habitantes, a bacia tem
como curso d’agua principal o rio Guandu e como principais afluentes, os rios dos
Macacos, Santana, Sdo Pedro, Pocos / Queimados e Ipiranga e seu curso final retificado
leva o nome de canal de Sao Francisco.

A bacia do Guandu ¢ de importancia estratégica para o Rio de Janeiro, visto que
nela ¢ feita a captagdo de agua para a ETA Guandu operada pela Cedae e responsavel
pelo abastecimento de dgua local e de 85% da populagdo da regido Metropolitana do
Rio de Janeiro. Portanto, a ocorréncia de acidentes com produtos quimicos no rio
Guandu, afetaria ndo somente o abastecimento de dgua dos usudrios ali instalados, mas,
principalmente, da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, essencialmente abastecida
pela ETA Guandu.

O parque industrial presente na bacia ¢ diverso e de grande porte, tendo
participacdo expressiva no PIB do estado do Rio de Janeiro, e abrigando industrias
como a AMBEV e a GERDAU. O crescimento da producdo industrial na bacia vem
sendo observado e a intensificacdo da presenga de industrias ao longo dela, resulta no
aumento do potencial de riscos de acidentes, com conseqii€éncias para a captagdo da
Cedae na ETA Guandu.

Dentre os municipios por onde a Bacia passa se destaca o Distrito Industrial de
Nova Iguacu, localizado a 7 km a montante da captagdo, e o rio Queimados, seu corpo
receptor, que desagua proximo a captagdo da ETA Guandu. Sdo também grandes
contribuintes para a poluicdo do Guandu, as sub-bacias dos rios Queimados, Pocos,
Ipiranga, Cabugu e Sarapui, que, de acordo com a FEEMA, influenciam, em ordem

decrescente, a captagdo da Cedae.
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2.2.1. O Rio Guandu

O rio Guandu nasce na confluéncia de Ribeirdo das Lajes com o rio Santana,
drena uma 4rea de 1.385 km® (PERH Guandu), percorrendo 24 km da usina de Pereira
Passos até as barragens da Cedae e 48 k até a foz. Seu curso final retificado recebe o
nome de canal de Sdo Francisco até desaguar na Baia de Sepetiba. Seus principais
afluentes sao os rios dos Macacos, Santana, Sdo Pedro, Pogos/Queimados e Ipiranga.

O esquema abaixo, retirado do PERH do Guandu, mostra os principais afluentes

do Rio, facilitando a visualizag¢do das areas criticas para a captacao da ETA Guandu.
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Figura 10: Esquema do rio Guandu
Fonte: COPPETEC, 2006

Em seu percurso de 24 km desde a usina de Pereira Passos até as barragens da
Cedae, margeia as areas urbanas de Japeri e Engenheiro Pedreira, situadas em sua

margem esquerda, e mais abaixo, areas do municipio de Seropédica.
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Pouco abaixo do distrito de Japeri, recebe pela margem esquerda o rio Sao
Pedro, afluente em bom estado de conservagdo, mas cuja foz vem sendo degradada pela
exploragdo de areia. Na altura de Engenheiro Pedreira hd um deposito de lixo em sua
margem esquerda (ANA, 2006).

A jusante da via Dutra, o curso do rio Guandu segue rumo sul margeando areas
de pastagem até a localidade urbana de Campo Lindo, em Seropédica, situada em
proxima as barragens da Cedae.

A montante da ponte da antiga estrada Rio-Sdo Paulo situa-se a ilha da Cedae,
onde o Guandu se divide em dois bragos. Em ambos ha barragens pertencentes a Cedae,
e sdo parte da estrutura de captacao do sistema Guandu. Unida ao brago leste encontra-
se a lagoa do Guandu, corpo d’4gua formado por uma das barragens da Cedae. Nesta
lagoa desembocam os rios dos Pogos/Queimados e Ipiranga, ambos poluidos por
esgotos domésticos, efluentes industriais e lixo.

A lagoa encontra-se por vezes tomada de macroéfitas, e exala mau cheiro. A
captacdo da Cedae ¢ feita na comporta leste através de um tunel onde sao aduzidos
cerca de 45 m’/s.

A jusante da ilha da Cedae, o Guandu atravessa um pequeno trecho com leito
pedregoso, formando uma corredeira. A seguir, toma o rumo sudoeste, e percorre cerca
de 9 km até adentrar no canal de Sao Francisco, seguindo por 15 km até desaguar na
baia de Sepetiba. A zona da foz ¢ ocupada por manguezais e nela encontra-se um delta

em formacao.

2.2.2. ETA Guandu

O abastecimento de agua da RMRJ ¢ garantido por duas captagdes distintas,
ambas situadas na bacia do rio Guandu. A primeira, localizada no trecho inferior do rio
Guandu, a jusante da confluéncia com o rio dos Pogos, na Estacdo de Tratamento de
Agua do Guandu — ETA Guandu - que trata 45 m’/s e abastece cerca de 7 milhdes de
habitantes. A segunda captagdo, correspondente a uma derivagao do ribeirdo das Lajes a
jusante da UHE Fontes Nova, conhecida como "calha da Cedae", com capacidade
maxima de 5,5 m3/s, destina-se ao abastecimento de cerca de 1 milhdo de habitantes. As

aguas deste ultimo sistema sdo de boa qualidade, recebendo apenas cloracio.
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A 4gua consumida por 80% da populacio dos municipios da Baixada
Fluminense, Rio de Janeiro e Itaguai é proveniente da Estacdo de Tratamento de Agua
do Guandu, localizada no km 19,5 da Rodovia BR-465 (antiga Estrada Rio-Sdo Paulo),
em Nova Iguacu.

Inaugurada em 1955, a ETA do Guandu trata, diariamente, cerca de 40 mil litros
de agua por segundo e ¢ a maior estacao de tratamento de 4gua em volume produzido do
mundo. A ETA do Guandu consome cerca de 25 mil megawatts/hora (MWh),
equivalente ao consumo de uma cidade de 600 mil habitantes e a 4gua bruta utilizada

provém do rio Guandu, que passa nas imediagdes.

L
AN 2
Figura 11: Vista aérea da barragem da ETA Guandu
Fonte: FEEMA, 2008.

Figura 12: Vista aérea da ETA Guandu
Fonte: CEDAE, 2008.
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Para abastecer aproximadamente nove milhdes de pessoas de oito municipios, a
Cedae transporta 43 mil litros de agua por segundo e utiliza grandes quantidades de

produtos quimicos no processo de tratamento.

TRANSPOSICAD DA BACIA DO PARAIRA DO SUL PARA A BACIA DO RIO GLANDL
{ ESQUEMA VERTICAL )

RESERVATORIO
D LAJES
KESERVATORIC A30
1M VIGRARID

395

}‘:l RESERVATURR I
I SANTANA

S

RIO PARATRA
3475 )

gy

ELEVATURLA
TH: WIGRAR )

ELEVATOMRIA
IME STA, CLCILIA
RESERVATUORMY !
M PONTE COBERTA
86,5
LISINAS " R1is
FOMNTES NOVA r— LUANDL

- NILD PECANHA G 1)
USsINA =
PEREIRA PASSOS

Figura 13: Esquema vertical da transposi¢ao da bacia do Paraiba do Sul para a bacia do
Guandu

Fonte: CEDAE, 2008.

As quantidades médias didrias de produtos quimicos utilizados pela Cedae na

ETA sao apresentadas no quadro abaixo:

Tabela 10: Quantidades diarias de produtos utilizados na ETA Guandu

Produto Quantidade (ton)
Sulfato de aluminio 140
Cloreto férrico 20
Cloro 15
Cal virgem 25
Acido fluossilicico 10

Fonte: CEDAE, 2008.

A ETA Guandu ¢ atualmente a maior estagao de tratamento de dgua do mundo

em termos de capacidade. No entanto, trabalha em condi¢des extremas, motivo pelo
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qual a Cedae pretende ampliar sua capacidade em 30%. A Figura 14 apresenta o

esquema de ampliacao da ETA Guandu.
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Logo, nota-se a vulnerabilidade do sistema ETA-Guandu e a conseqiiente
necessidade de vigilancia constante sobre a qualidade de suas aguas, que ficam expostas
as ocorréncias episodicas decorrentes de poluicdo por acidentes industriais, além da
poluicao pontual de origem doméstica e industrial, transportada pelas aguas dos rios

Queimados, Pocos e Ipiranga.

2.3. Corpos d’agua considerados na avaliacao de gravidade e risco de acidentes

ambientais

Os corpos d’agua selecionados para o estudo correspondem aos rios situados na area
de estudo da ETA Guandu: o rio Guandu, a montante do ponto de captacdo; os afluentes

de primeira ordem do rio Guandu a montante da ETA (Ribeirdo das Lajes, rios Santana,
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Sdo Pedro, Macacos, Ipiranga ¢ Queimados); o rio Paraiba do sul, em seu trecho
fluminense entre Funil e Santa Cecilia; e o rio Pirai.
Sdo rapidamente apresentados, a seguir, os rios considerados na analise.
Rio Paraiba do Sul
Tendo 2/3 de sua vazdo regularizada no trecho fluminense transposta para o rio
Guandu, a qualidade da agua deste rio at¢é o ponto da transposi¢cdo influencia
diretamente na agua tratada na ETA Guandu. O trecho selecionado para estudo
compreende seu trecho fluminense a montante da transposicao.
Rio Pirai
Juntamente com o rio Paraiba do sul, o rio Pirai tem suas 4aguas transpostas para o
rio Guandu. Desta maneira, a qualidade de suas aguas ¢ de extrema relevancia para a
qualidade da dgua captada pela Cedae na ETA Guandu.
Rio Guandu
Sendo o principal curso d’agua da Baia de Sepetiba, o rio Guandu drena uma éarea de
1.385 km? ¢ ¢ responsavel pelo abastecimento de 4gua de grande parte da RMRJ, uma
vez que ¢ onde se localiza a maior ETA operada pela Cedae.
Ribeirdo das Lajes
Sua bacia tem cerca de 668 km’, sendo 326 km?” 4rea de captacio da barragem da
represa. Sua foz fica no encontro com o rio Santana onde se forma o rio Guandu.
Rio Macacos
O rio Macacos nasce na Serra Paulo de Frontin, tem cerca de 16 km de extensdo e
drena uma 4rea de cerca de 83 km”. Seus principais afluentes sdo: rio Adrianino, rio Sdo
Lourenco, rio Palmeira, rio Sabugo, vala da Fazenda, rio novo, rio Santa Clara e o rio
Retiro.
Rio Sao Pedro
O rio Sdo Pedro, com extensdo de 28 km e 95 km” de 4rea de bacia, nasce na reserva
biologica do Tingud, tem a maior parte dos 95 km? de 4rea de bacia inserida nesta
reserva e desdgua na margem esquerda do rio Guandu pouco abaixo do municipio de
Japeri. Sua foz vem sendo degradada pelas atividades de extracdo de areia, questdo esta
que vem sendo tratada pelos orgdos ambientais competentes através de programas
especificos de controle da atividade.
A Cedae realiza captagdo de 280 1/s de agua neste rio para o abastecimento de

Japeri, Engenheiro Pedreira, Queimados e Austin.
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Rio Santana
O rio Santana encontra com Ribeirdo das Lajes para formar o rio Guandu. Nascendo
na Serra do Couto, este rio tem uma extensdo 50 km e apresenta cerca de 319 m” de
area. Seus afluentes sdo: rio Falcao, rio Sdo Jodo da Barra e Jodo Correia, rio Vera Cruz,
rio Santa Branca, rio Cachoeirdo e canal Paes Leme.
Rio dos Pocgos
Formado pelos rios Santo Antdnio e Douro, drena uma area de 243 kmz, tem
extensdo de 32 km e desdgua na lagoa do Guandu. Seus afluentes sdo: rio Santo
Antonio, rio Douro, canal Teéfilo Cunha, canal Quebra Coco ou Morto, canal Pepino,
canal Anibal, rio Queimados e rio Ipiranga.
Rio Queimados
Formado pelos rios Camorim e Abel, tem cerca de 12,5 km de extensdo. Tem como
principal afluente o rio Sarap6 e desagua no rio dos Pogos.
Rio Ipiranga
Nascendo na serra de Madureira, tem como principal afluente o rio Cabugu e

desemboca na lagoa do Guandu.
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3. CONCEPCAO DA METODOLOGIA DE ANALISE DE RISCO

Este capitulo apresenta e aplica a metodologia concebida para analise do risco de
acidentes ambientais no transporte terrestre de produtos perigosas (rodovias e ferrovias)
na aqui denominada “area de influéncia da ETA Guandu”, que envolve o rio Guandu e
seus principais tributarios, o rio Pirai e o rio Paraiba do Sul (em territorio fluminense até
o ponto de transposi¢ao para a Bacia do Guandu).

A avaliagdo dos riscos de polui¢do acidental da agua captada pela ETA Guandu
(Cedae), decorrentes de acidentes de transporte de produtos perigosos, foi aqui
concebida como o resultado da gravidade de um acidente num determinado trecho da
via estudada, no que se refere a exposicao dos corpos d’agua inseridos na area de estudo
a contaminac¢do por produtos perigosos, associada a freqiiéncia de ocorréncia de
acidentes por trechos das vias estudadas. O risco assim obtido pode ser representando

pela seguinte formula:

Risco=F x G

Onde,
F ¢ a freqiiéncia de ocorréncia do evento; e,

G ¢ gravidade do sistema atingido ou grau de exposi¢do a riscos de acidentes

A determinagdo do risco exige, portanto, a divisdo das vias em trechos de rodovias e
ferrovias, para os quais serdo calculadas a gravidade e a freqiiéncia de acidentes
correspondentes. A pesquisa bibliografica efetuada nos indicou que ndo existe um
padrao pré-fixado para a determinagdo dos trechos.

A partir de discussdes com especialistas ¢ avaliagdo da distribuicdo dos acidentes

registrados por km da BR-116, optou-se por considerar trechos de 5 km de extensdao. A

analise dos dados levou a conclusdo de que a adogdo desta extensdo para os trechos
mitigaria a indu¢do a uma avaliagdo errada da freqiiéncia de ocorréncia de acidentes em
determinados trechos em casos onde houvesse a jun¢do de quilometros onde ndo

ocorreram acidentes com quilometros onde esta ocorréncia foi alta.
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3.1. Gravidade

Neste estudo, gravidade refere-se a severidade de acidentes ocorridos nos trechos
das ferrovias e rodovias inseridas na area de estudo. As categorias de gravidade foram
estabelecidas considerando-se os cursos d’agua que podem ser atingidos no caso de
acidentes no trecho ou ponto analisado. Quanto maior a possibilidade de que sejam
carreados produtos perigosos para o rio Guandu, maior a gravidade do trecho ou ponto:

Considerou-se que em trechos de cruzamento de rodovias ou ferrovias com o rio
Guandu ou um de seus formadores (rio Santana ¢ Ribeirdo das Lajes), a gravidade deve
ser considerada alta, pois um acidente envolvendo o derramamento de produtos
perigosos afetara diretamente a qualidade de suas aguas;

Em trechos onde os modais cruzam um dos afluentes primérios do rio Guandu
(Queimados, Ipiranga, dos Pogos e Sao Pedro), ou, ainda, o rio Paraiba do Sul ou o rio
Pirai, a gravidade foi considerada média, uma vez que a contaminagdo nestes corpos
hidricos alcangaria rapidamente o rio Guandu; e,

Em trechos onde ndo ha cruzamentos com nenhum dos corpos hidricos estudados,
a gravidade foi considerada baixa, uma vez que o rio Guandu ndo estaria exposto a
contaminagao direta no caso de acidentes nesses trechos.

A Tabela 11 apresenta uma sintese dos valores numéricos e critérios estabelecidos

para cada uma destas categorias de gravidade.

Tabela 11: Categorias de gravidade

Valor

.. Gravidade Critérios
numeérico

Trechos de rodovia ou ferrovia onde ndo ha cruzamento com o Rio
1 Baixa Guandu nem com seus afluentes primarios nem rios contribuintes
(Paraiba do Sul e Pirai)
Trechos de rodovia ou ferrovia onde ha cruzamento com afluentes
primarios do rio Guandu ou com os rios Paraiba do Sul e Pirai
Trechos onde rodovias ou ferrovias cruzam o rio Guandu ou um de
seus formadores (rio Santana e Ribeirdo das Lajes)

2 Média

3 Alta
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3.2. Frequéncia de acidentes

Para determinar a freqiiéncia de acidentes, considerou-se o nlimero de ocorréncia de
acidentes por km, na totalidade do periodo de investigagdo de acidentes ambientais
(1988-2008).

Levando-se em conta a distribui¢do do nimero de acidentes por km da BR-116 de
acordo com os registros consultados, foram adotados os seguintes critérios para a
classificagdo das freqiiéncias:

e Numero de acidentes por km < ou = 0,2 — Apenas 1 acidente no trecho inteiro

(freqliéncia baixa)

e Numero de acidentes por km > 0,2 ou < 1,0 — 2 a 5 acidentes no total (1 por km

(freqliéncia média)

e Numero de acidentes por km > 1,0 — Mais de 1 acidente por km (freqiiéncia alta)

A Tabela 12 apresenta uma sintese dos critérios adotados para a classificacao de

freqliéncia de ocorréncia de acidentes nos trechos analisados.

Tabela 12: Categorias de freqiiéncia de ocorréncia de acidente

Valor numérico Categoria de freqiiéncia N° de acidentes por km
1 Baixa até 0,2
2 Média >0,2e<1,0
3 Alta >1,0

Todavia, como indicado anteriormente, nem sempre foi possivel obter as
informacdes necessarias para a avaliacdo de riscos. Esse ¢ exatamente o caso da
freqliéncia de acidentes nas ferrovias e rodovias analisadas: com exce¢do da BR-116.
Devido a inexisténcia ou indisponibilidade de informacdes consolidadas sobre os
acidentes ambientais oriundos destas ferrovias ou rodovias de menor porte na area de
influéncia da ETA Guandu, nao foi possivel classificar suas freqiiéncias de ocorréncia
de acidentes, desta maneira apenas para o caso da BR-116 (via Dutra), foi possivel

realizar esta classificacao.
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3.3. Categorias de risco

Foram consideradas 4 categorias de risco: baixo, médio, alto e muito alto,
resultantes do produto do valor numérico da freqiiéncia de ocorréncia de acidentes no
trecho analisado (Tabela 11) pelo valor numérico da gravidade de um acidente com
produtos perigosos no trecho (Tabela 12). A Tabela 13 apresenta as categorias de risco
adotadas e o valor numérico atribuido a cada uma e a Tabela 14 apresenta a matriz de
risco utilizada para a classificagdo na metodologia desenvolvida.

Tabela 13: Categorias de risco
Categoria de risco Valor numérico

Risco baixo Entre 1 e 2

Risco médio Entre 3 a4

Risco alto Entre 5a 6

Risco muito alto Maior que 6

Tabela 14: Matriz de risco
Gravidade

1 - Baixa 2 - Média 3-Alta

1 - Baixa Risco baixo (1) Risco baixo (2) Risco médio (3)

2 - Média Risco baixo (2) Risco médio (4) Risco alto (6)

FreqlUéncia

3- Alta Risco médio (3) Risco alto (6) Risco muito alto (9)




64

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados da aplicagdo da metodologia
concebida para andlise do risco de acidentes ambientais no transporte terrestre de
produtos perigosos (rodovias e ferrovias) na aqui denominada “area de influéncia da
ETA Guandu de modo a apresentar a gravidade, a freqiiéncia e o risco nos pontos e
trechos selecionados para analise”.

Dentro da area de estudo foram identificadas duas ferrovias (MRS, FCA) e 12
rodovias utilizadas como rota de produtos perigosos na area de influéncia da ETA
Guandu, sendo a principal rodovia a Via Dutra (BR-116).

Embora a coleta de dados tenha sido a fase mais longa e trabalhosa da pesquisa (ver
Capitulo 1.3), nao foi possivel obter todas as informagdes necessarias a aplicagdo da
metodologia para todos os modais selecionados. A metodologia somente foi aplicada na
sua plenitude (andlise de risco) para a Via Dutra, em territério fluminense. Para os
demais modais, a analise consistiu em identificar os trechos de maior gravidade, o que

constitui uma primeira etapa da metodologia de analise de risco.

4.1. Aplicacdo da metodologia em ferrovias: determinacéo de trechos de alta e

média gravidade

Dentro da area de estudo foram identificadas 2 ferrovias que realizam o transporte
de produtos perigosos: a MRS e a FCA.

Durante analise dos dados fornecidos pelo SCPA, ndo foram identificadas
referéncias ao atendimento de acidentes ambientais nestas ferrovias. Dados divulgados
pelo GEIPOT (2007) relatam que nenhum dos acidentes ocorridos nestas ferrovias
resultou em danos ambientais. A falta de dados mais completos referentes a ocorréncia
de acidentes ambientais nestas ferrovias levou a opg¢do pela classificacdo apenas da
gravidade de acidentes ocorridos nos pontos em que elas cruzam um dos corpos d'agua
da area de estudo. Ndo foi possivel classificar o risco destes pontos, devido a
impossibilidade de aplicar em sua plenitude a metodologia concebida. A Figura 15

apresenta a localizacao destas ferrovias na area de estudo.
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4.1.1. Ferrovia MRS (gravidade média)

Em 1996, a MRS Logistica obteve a concessdo da malha sudeste da RFFSA e
iniciou a operagao dos servigos publicos de transporte ferroviario de cargas nesta malha.
(GEIPOT, 2007). Esta ferrovia com extensao de 1.674 km interliga os estados do Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo, possibilitando a movimentacdo de cargas nesta
regido que ¢ onde estdo concentrados os maiores complexos industriais e 65% do PIB
nacional.

A MRS tem importancia estratégica na economia do pais, uma vez que ¢ a ferrovia
que chega aos Portos de Itaguai, Rio de Janeiro e Guaiba. No estado do Rio de Janeiro
ela cruza os municipios de Barra Mansa Volta Redonda, Barra do Pirai, Paraiba do Sul,

Trés Rios, Japeri, Itaguai, como ¢ possivel observar na Figura 16.
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Figura 16: Mapa ilustrativo MRS Logistica
Fonte: GEIPOT, 2007

A ferrovia transporta diversas mercadorias dentre as quais estdo produtos perigosos
como a amonia e o dleo diesel. A Tabela 15, montada com base em dados apresentados

no Relatério Anual de Acompanhamento das Concessdes Ferroviarias — 2007 (ANTT,
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2008), apresenta um resumo dos grupos ¢ volumes de mercadorias transportadas nos

anos de 2006 e 2007.

Tabela 15:Grupos de mercadorias transportados pela MRS(2006-2007),em ton util (tu)

Variagdo
Grupo 2006 2007 (%)
Minério de ferro 84.134,3 93.683,7 11,35
Industria siderurgica, cimento e construcdo civil 15.137.,8 16.530,2 9,20
Setor agricola, extracdo vegetal e celulose 2882 2820 -2,13
Combustiveis, derivados do petréleo e alcool 99,0 109,5 10,62
Outras Mercadorias 1.252,0 1.377,2 10,00

Fonte: GEIPOT, 2007

Os produtos perigosos transportados na MRS oferecem um risco potencial de
contaminagdo aos corpos d'dgua cortados pelo tragado da ferrovia. Os principais
produtos perigosos que sao movimentados na MRS sdo os granéis minerais de enxofre
(Numero ONU 1350, Numero de risco 44, Classe/subclasse 4.1), a amdnia (NUumero
ONU 1005, Numero de risco 268, Classe/subclasse 2.3) e o 6leo diesel (Numero ONU
1202, Numero de risco 30, Classe/subclasse 3). A Tabela 16 apresenta os volumes

destes produtos perigosos transportados na MRS nos anos de 2006 e 2007 na MRS.

Tabela 16: Produtos perigosos transportados pela MRS (2006-2007), em ton util (tu)

Grupo Produtos perigosos 2006 2007 Va{;)‘ ;; a0
IndustrlaNSlde.ru'rglca, Cimento e Granéis minerais de enxofre 175,0 57,2 - 67,32
Construgao Civil
Setor agricola, extracdo vegetal Ambnia 216 22 290,06
e celulose )

Combustiveis, derivados do Oleo diesel L. . 99,0 92,4 - 6,67
. . Outros combustiveis e derivados -
petroleo e alcool . 0 17,1 -
Perigoso

Fonte: GEIPOT, 2007

De acordo com dados obtidos junto a MRS Logistica, no trecho fluminense da
ferrovia circulam diariamente 28 trens com 132 vagdes cada. De acordo com dados
disponibilizados no portal da MRS Logistica a distribui¢do dos tipos de carga por trecho

ocorre da seguinte maneira:

Tabela 17: Tipo de carga transportada pela MRS por regiao

REGIAO MUNICIPIO  UF TIPO DE CARGA
Grande Rio Rio de Janeiro RJ Gusa/Siderargicos/Contéineres/Cimento
Sul Fluminense Volta Redonda RJ Siderurgicos
Sul Fluminense Resende RJ Siderurgicos

Fonte: MRS, 2008
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Os dados da Tabela 17 mostram que o principal tipo de produto que circula na area
de estudo ¢ do tipo siderurgico e a Tabela 16 mostra que o principal produto perigoso

deste grupo movimentado na ferrovia sdo os granéis minerais de enxofre.

RS

- == Y AREGES A
Figura 17: Trem MRS sobre a Ponte que liga a Ilha de Guaiba ao Continente no
municipio de Itaguai (RJ)
Fonte: MRS, 2009

Dados relativos a distribuicdo dos acidentes ocorridos na MRS (Tabela 18) durante
o ano de 2007 quanto a gravidade mostram que nenhum dos acidentes registrados neste
ano causou danos ao meio ambiente ou a comunidade. No entanto, pelo curto periodo
analisado, ndo é possivel determinar que a frequéncia de acidentes seja baixa, uma
vez que podem ter ocorrido acidentes na ferrovia em anos anteriores enquadrando-a em

outra categoria de freqiiéncia.
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Tabela 18: Gravidade dos acidentes ocorridos na MRS no ano de 2007

Gravidade dos

. fev. mar abr mai jun jul ago set out nov dez Total
acidentes

N° de
acidentes
N°de
acidentes 4 9 4 7 5 4 2 4 5 1 4 5 54
graves

N° vitimas em

acidentes 4 10 4 6 5 4 2 4 4 1 4 5 53
graves

N° AG. com

mortes ou 4 9 4 6 5 4 2 4 4 1 4 5 52
lesoes graves

N° AG. com

danos ao meio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ambiente

N° AG. com

danos a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
comunidade

N° AG. com

prejuizo 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

elevado

N° AG. com

interrup¢ao da 4 9 4 7 5 4 2 4 5 1 4 5 54
circulagao

N° AG. com

produto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
perigoso

10 11 9 11 8 7 7 5 8 5 9 10 100

Fonte: GEIPOT, 2007

Como ¢ possivel verificar na Figura 15, o tragado desta ferrovia cruza os seguintes

corpos d'agua:

. Rio Queimados,
. Rio dos Pocos,
° Rio Santana,

. Rio Sao Pedro,

° Rio Macaco,

. Ribeirao das Lajes,

. Rio Paraiba do Sul, e
. Rio Pirai.

Uma vez que os dados relativos a freqiiéncia de acidentes ndo apresentam a
qualidade necessaria para a aplicagdo da metodologia concebida neste estudo para
encontrar o risco em seus pontos de cruzamento, ndo foi possivel determinar o risco
oferecido por acidentes nestes pontos. Esta ferrovia cruza todos os corpos d'agua

inseridos na area de estudo com excecdo do rio Guandu, inclusive o rio Santana e
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Ribeirdo das Lajes, o que classifica estes pontos de cruzamento como de gravidade alta
de acordo com os critérios estabelecidos na metodologia concebida no item 4.1. Devido
as inumeras interferéncias desta ferrovia na area de estudo, a MRS merece atengao
especial no que diz respeito a prevengdo de acidentes no transporte de produtos

perigosos.

4.1.2. Ferrovia FCA (gravidade média)

Em 1996 a Ferrovia Centro-Atlantica S.A. obteve a concessdo da Malha Centro-
Leste e desde entdo opera realizando servigos publicos de transporte ferroviario de
cargas (GEIPOT, 2007). Em 2005 a malha concedida a FCA foi ampliada com o trecho
ferroviario entre Araguari (MG) e Boa Vista Nova (SP). A FCA tem ligacdo com os
portos de Angra dos Reis — RJ, Aracaju — SE, Aratu — BA e Salvador — BA.
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Figura 18: Mapa ilustrativo da Ferrovia Centro-Atlantica S.A.
Fonte: GEIPOT, 2007

Esta ferrovia movimenta minério de ferro, produtos siderurgicos, € de construcio
civil, produtos destinados ao setor agricola, combustiveis, dentre outras mercadorias. Na
Tabela 19 ¢ possivel observar os volumes movimentados na FCA por tipo de

mercadoria nos anos de 2006 € 2007.
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Tabela 19: Grupos de mercadorias transportadas em ton util (tu) em 2006 ¢ 2007 na
FCA

Grupo 2006 2007 Variaco (%)
Minério de ferro 2.226,3 1.897,9 -14,75
Industria siderurgica, cimento e construcdo civil 7.651,7 9.029,5 18,01

Setor agricola, extracdo vegetal e celulose 3.205,3 6.271,1 95,65
Combustiveis, derivados do petréleo e alcool 1.625,8 1.237,9 -23,86

Outras Mercadorias 4674 520,7 11,41

Fonte: GEIPOT, 2007

Nota-se que o tipo de mercadoria mais representativo para esta ferrovia ¢ o das
mercadorias destinadas a industria siderurgica. Os principais produtos perigosos
movimentados na FCA sdo: o 6leo diesel, a gasolina, o alcool e outros derivados de
petroleo, a amonia e granéis minerais de enxofre. Estes produtos perigosos representam
um risco potencial de contaminagdo dos corpos d’agua atravessados pelo tracado da
ferrovia. A Tabela 20 apresenta os volumes destes produtos perigosos movimentados na

FCA durante os anos de 2006 e 2007.

Tabela 20: Produtos perigosos transportadas na FCA em ton util (tu) em 2006 ¢ 2007

Grupo Produtos perigosos 2006 2007 Va(ro'/";‘)QaO
IndustrlaNSlde.ru.rglca, Cimento e Granéis minerais de enxofre 669.7 6736 0.5
Construgao Civil
Setor agricola, extracdo vegetal Aménia 04 0.0 100,00
e celulose )

Oleo diesel 805,7 544,7 -32,40

. . Gasolina 236,1 144.,6 -38,77
Ifé’tfélfé‘itévi‘fgﬁf rivados 40 Alcool 67,7 87,1 28,73
Outros combustiveis e 5163 4615 10,62

derivados - Perigoso

Fonte: GEIPOT, 2007

Nenhum dos acidentes ocorridos na FCA no ano de 2007 resultou em danos ao meio
ambiente de acordo com dados disponibilizados pelos GEIPOT (2007). No entanto,
dados relativos a apenas um ano de movimentagdo ndo apresentam representatividade
para a realidade de 11 anos de operagdo desta malha ferroviaria pela FCA. Por este
motivo, optou-se por classificar apenas a gravidade dos acidentes ocorridos em pontos

onde esta ferrovia cruza os corpos d'agua da area de estudo.
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Gravidade dos

acidentes

fev mar abr mai jun jul ago set out

nov

dez

Total

N° de
acidentes
N°de
acidentes
graves

N° vitimas em
acidentes
graves

N° AG. com
mortes ou
lesoes graves
N° AG. com
danos ao meio
ambiente

N° AG. com
danos a
comunidade
N° AG. com
prejuizo
elevado

N° AG. com
interrupgao da
circulagao

N° AG. com
produto
perigoso

18 21 16 24 11 11 14 18 11 15

0 1 2 2 3 3 3 2 3 3

14

18

191

64

32

27

27

Fonte: GEIPOT, 2007

A aplicagdo do item 4.1.1. da metodologia concebida permite classificar a

gravidade de acidentes com produtos perigosos na FCA como média nos trechos onde

a ferrovia cruza o rio Paraiba do Sul. A Figura 15 mostra um mapa onde podem ser

visualizados os cruzamentos da ferrovia com este rio.

4.2. Aplicacdo da metodologia em rodovias (exceto Dutra): determinacéo de

trechos mais vulneraveis

Uma combinag¢do da andlise de mapas rodoviarios, geodados fornecidos pelo

laboratério de hidrologia da COPPE e dados verificados na saida de campo, foi possivel

identificar 12 rodovias na area de estudo da ETA Guandu, cruzando um dos corpos

d'agua estudados. Dentre estas rodovias, estd a BR-116 (via Dutra) que sera tratada

separadamente no proéximo item deste trabalho.
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Dentre as outras 11 rodovias, apenas duas apresentam gravidade alta: a RJ-125, que
cruza os rios Guandu e Santana; e a RJ-127 que cruza Ribeirdao das Lajes.

As demais rodovias apresentam gravidade média nos pontos onde cruzam um dos
corpos d'dgua estudados com exce¢do do rio Guandu. Destas rodovias, 7 cruzam o rio
Paraiba do Sul, e as demais cruzam algum dos afluentes primarios do rio Guandu ou o
rio Pirai. A Tabela 22 a seguir apresenta a sintese das rodovias identificadas na area de
estudo (exceto BR-116), o corpo d'agua cruzado por cada uma destas rodovias, além da
gravidade apresentada pelo ponto onde as rodovias cruzam corpos d'agua inseridos na

area de estudo.

Tabela 22: Gravidade nas rodovias (exceto BR-116)

Rodovia Situagéo Gravidade
RJ-125 Cruza os rios Guandu e Santana Alta
RJ-093 Cruza o rio Sao Pedro Média

Cruza o rio dos Macacos Média
RJ-127

Cruza o rio dos Ribeirdo das Lajes Alta
RJ-145 Cruza o rio Pirai e Rio Paraiba do Sul Meédia

BR-393 Cruza o rio Paraiba do Sul Meédia
RJ-157 Cruza o rio Paraiba do Sul Meédia
RJ-141 Cruza o rio Paraiba do Sul Meédia
RJ-159 Cruza o rio Paraiba do Sul Meédia
RJ-161 Cruza o rio Paraiba do Sul Meédia

RJ-153 / BR-494 Cruza o rio Paraiba do Sul Média
RJ-105 Cruza o rio Ipiranga Meédia

A seguir ¢ apresentada uma breve descri¢do das rodovias citadas na Tabela 22,
citando os municipios cortados por elas e as interferéncias que elas realizam nos corpos

d'agua da area de estudo. A Figura 19 apresenta a localizagcdo destas rodovias.
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4.2.1. Rodovias que cruzam o rio Guandu (gravidade alta)

Dentre as rodovias identificadas na area de estudo (com exce¢do da BR-116),
apenas uma, a RJ-125, cruza o rio Guandu. Conforme os critérios estabelecidos na
metodologia de andlise de risco concebida neste estudo, o trecho onde esta rodovia
cruza o rio Guandu apresenta gravidade alta e um acidente neste ponto atingiria
diretamente a qualidade da dgua do rio Guandu, podendo impactar a captacdo realizada
pela Cedae para o abastecimento de 85% da populacdo da RMRJ.

A RJ-125 (Rodovia Ary Schiavo) tem inicio na BR-101 na altura de Itaguai e
atravessa os municipios de Itaguai, Japeri, Miguel Pereira e Paty do Alferes até
encontrar a BR-393 em Ub4, municipio de Vassouras. Esta rodovia estadual cruza o rio
Guandu no limite entre os municipios Japeri e Seropédica e o rio Santana na altura de

Japeri.

T ol
Figura 21: Cruzamento da RJ-125 com o rio Guandu
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04/02/2009

Flgura 23: Cruzamento da RJ 125 com o rio Santana

Registros do DNIT referentes ao periodo de 2005 a 2007 mostram que a empresa
Pan-americana S/A Industrias Quimicas, declarou utilizar esta rodovia como rota de
movimentagao de produtos perigosos no ano de 2005. O Anexo 1 deste estudo apresenta
uma tabela com dados de movimentacao de produtos perigosos obtidos junto ao DNIT

na RJ-125.
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4.2.2. Rodovias que cruzam afluentes primarios ou rios contribuintes (Paraiba do Sul e

Pirai)

As demais rodovias identificadas na area de estudo cruzam um ou mais dos
afluentes primarios do rio Guandu e/ou um de seus tributarios (rio Paraiba do Sul e rio
Pirai). Aplicando-se a metodologia concebida para andlise de risco, ¢ possivel
classificar como média gravidade acidentes ocorridos nos pontos de cruzamento destas
rodovias com os corpos d’adgua estudados. Foram obtidos dados de movimentacio de
produtos perigosos junto ao DNIT relativos a 3 dessas rodovias (RJ-125, RJ-145 ¢ BR-
393).A seguir ¢ apresentada breve descricao das rodovias.

A RJ-093 ¢ uma rodovia estadual e tem aproximadamente 30 quilometros de
extensdo. Tendo inicio em Paracambi, na altura de Engenheiro Pedreira distrito de
Japeri, a RJ-093 cruza o Rio S@o Pedro e segue até Queimados, passando depois por
Nova Iguacu até encontrar a RJ-071 no municipio do Rio de Janeiro. O DNIT nao tem
registros detalhados relativos & movimentagdo de produtos perigosos nesta rodovia A
RJ-093 cruza o Rio Sdo Pedro no municipio de Japeri. Este ponto de cruzamento tem

gravidade média de acordo com a metodologia concebida neste estudo.

04/02/2009

Figura 24: Rio Sdo Pedro no ponto onde ¢ cruzado pa RJ-093
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04/02/2009

Figura 2: Cruzamento da RJ-093 com o Rio Sao Pedro

A RJ-127 com 44 quilometros de extensdo, esta rodovia estadual tem inicio na
rodovia Presidente Dutra no municipio de Paracambi, passa por Engenheiro Paulo de
Frontin ¢ Mendes e segue até encontrar a BR-393 em Vassouras. O DNIT nao tem
registros detalhados relativos a movimentacao de produtos perigosos nesta rodovia. A
RJ-127 cruza dois corpos d’agua inseridos na darea de estudo: Ribeirdo das Lajes
(gravidade alta) e o rio Macaco (gravidade média), de acordo com os critérios adotados

na metodologia concebida.

Figura 26: Cruzamento da RJ-127 com o rio Macacos (1)
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Figura 27: Cruzamento da RJ-127 com o rio acacos (2)
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Figura 28: Cruzamento da RJ-127 com o rio Macacos 3)
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04/02/2009

Figura 30: Cruzamento da RJ-127 com o Ribeirdo das Lajes (2)

A RJ-145 tem inicio na RJ-139 (antiga Rio - Sdo Paulo) no distrito de Passa Trés,
municipio de Rio Claro, esta rodovia estadual com 90 km de extensdo segue até
encontrar a RJ-151 no municipio de Rio das Flores. Os registros fornecidos pelo DNIT
referentes ao periodo de 2005 a 2007 mostram que apenas as empresas BASF S/A,
Montana Quimica S.A ¢ Pan-americana S/A Industrias Quimicas, declararam utilizar
esta rodovia como rota de movimentacao de produtos perigosos. O Anexo 2 mostra os
produtos movimentados por estas empresas através da RJ-145, assim como a origem e

destino dos mesmos e quantidade movimentada por ano. A RJ-145 margeia o rio Pirai
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aplicando-se a metodologia concebida, este ponto de cruzamento tem a gravidade

classificada como média.

600¢/20/0

Figura 31: Cruzamento da RJ-145 com o rio Pirai

A rodovia federal BR-393, também ¢ conhecida como rodovia Lucio Meira,
margeia o rio Paraiba do sul cruzando-o em trés pontos. Esta rodovia liga a divisa de
minas Gerais a diversas vias de interligacdo com municipios do norte fluminense. Esta
rodovia cruza o rio Paraiba do Sul em 3 pontos (Ver Figura 19). Registros do DNIT
referentes ao periodo de 2005 a 2007 mostram que apenas as empresas BASF S/A,
Montana Quimica S.A e Pan-americana S/A Industrias Quimicas, declararam utilizar
esta rodovia como rota de movimenta¢ao de produtos perigosos. O Anexo 3 mostra os
produtos movimentados por estas empresas através da BR-393, assim como a origem e
destino dos mesmos e quantidade movimentada por ano. A rodovia cruza o rio Paraiba
do Sul na altura do municipio de Volta Redonda, aplicando-se a metodologia concebida,
este ponto de cruzamento tem a gravidade classificada como média.

A RJ-157 também conhecida como rodovia Engenheiro Alexandre Drable tem 9
quilometros de extensdo e liga o municipio de Barra Mansa, no estado do Rio de
Janeiro, até Bananal, no estado de Sdo Paulo. O DNIT nao tem registros detalhados
relativos @ movimentacao de produtos perigosos nesta rodovia. Esta rodovia cruza o rio
Paraiba do sul na area urbana do municipio de Barra Mansa, aplicando-se a metodologia

concebida, este ponto de cruzamento tem a gravidade classificada como média.
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A RJ-141 liga os municipios de Pirai e Barra do Pirai. Iniciando-se no centro do
municipio de Pirai, a RJ-141 passa pelo municipio de Pinheiral, atravessando o distrito
de Vargem Alegre e cruzando o rio Paraiba do Sul nas suas proximidades, passando
pela localidade de Dorandia até chegar a RJ-143 ao municipio de Barra do Pirai perto
do distrito de Sdo José do Turvo. O DNIT ndo tem registros detalhados relativos a
movimentagao de produtos perigosos nesta rodovia. Esta rodovia cruza o rio Paraiba do
Sul na localidade de Vargem Alegre no municipio de Barra do Pirai. Aplicando-se a
metodologia concebida, este ponto de cruzamento tem a gravidade classificada como
média.

A rodovia RJ-159 com 30 quilémetros de extensdo liga o distrito de Floriano, no
municipio de Barra Mansa até a divisa com o estado de Minas Gerais. A rodovia
atravessa ainda o municipio de Quatis além de seu distrito de Falcdo, onde termina seu
calcamento, sendo a principal via de acesso e escoamento da producdo agropecudria
dessa cidade. O DNIT nao tem registros detalhados relativos a movimentacdo de
produtos perigosos nesta rodovia. Esta rodovia cruza o rio Paraiba do Sul na altura do
municipio de Porto Real, aplicando-se a metodologia concebida, este ponto de
cruzamento tem a gravidade classificada como média.

A rodovia RJ-161 possui 60 quilometros de extensao e liga a divisa com o estado de
Minas Gerais a divisa com o estado de Sao Paulo passando pelo municipio de Resende
passando pelas localidades de Agulhas Negras e Serra Pelada. O DNIT nao tem
registros detalhados relativos @ movimentacao de produtos perigosos nesta rodovia. Esta
rodovia cruza o rio Paraiba do Sul na altura do municipio de Resende, aplicando-se a
metodologia concebida, este ponto de cruzamento tem a gravidade classificada como
média.

A rodovia RJ-153 / BR-494 liga o municipio de Volta redonda a divisa com o
estado de Minas Gerais, passando pelas localidades de Santa Rita e Nossa Senhora do
Amparo e cruzando o rio Paraiba do sul. O DNIT nao tem registros detalhados relativos
a movimentag¢do de produtos perigosos nesta rodovia. Esta rodovia cruza o rio Paraiba
do Sul na area urbana do municipio de Volta Redonda, aplicando-se a metodologia
concebida, este ponto de cruzamento tem a gravidade classificada como média.

A RJ-105 liga a BR-465 a BR-116 passando nos municipios de Nova Iguacu e
Belford Roxo. O DNIT nao tem registros detalhados relativos a movimentacdo de

produtos perigosos nesta rodovia. Esta rodovia cruza o rio Ipiranga e de acordo com a
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aplicagdo da metodologia concebida para analise de risco a gravidade neste ponto de
cruzamento ¢ média.

Apesar de na RJ-125 e na RJ-127 existirem pontos de cruzamento com gravidade
alta, destaca-se a quantidade de cruzamentos de rodovias com o rio Paraiba do Sul. 7
rodovias cruzam este rio e nestes pontos apresentam gravidade média. Os demais rios
sdo cruzados por apenas uma das rodovias tratadas neste item e apresentam gravidade

média nestes pontos de cruzamento.

4.3. Aplicacdo da metodologia na rodovia Dutra: determinagao de riscos

A metodologia concebida demanda dados de freqiiéncia de acidentes na via
estudada e de cruzamentos da mesma com os corpos d’agua da area de estudo. O
levantamento de dados deste estudo permitiu a aplicacio da metodologia em sua
plenitude apenas para o caso da Via Dutra, uma vez que foi possivel obter os dados
relativos a acidentes atendidos pelo SCPA/FEEMA (hoje INEA) nesta rodovia num
periodo de 20 anos (1988 — 2008). Para a identificacdo dos pontos de cruzamento da
rodovia com um dos corpos d’agua da area de estudo.

A BR-116, também conhecida como rodovia Presidente Dutra, ¢ uma importante
rota de produtos perigosos do pais, uma vez que liga os dois dos maiores pdlos
industriais brasileiros, os Estados de Rio de Janeiro e Sao Paulo. Além disso, esta
rodovia € a que mais apresenta acidentes por km em territorio fluminense (olhar Tabela
3). O trecho fluminense da rodovia vai do km 163 ao km e 333+640 e ¢ operado pela
Concessiondria Nova Dutra. Por estas razdes, esta rodovia foi selecionada para uma
analise mais aprofundada, onde seu tracado dentro da area de estudo foi dividido em
trechos, conforme apresentado na metodologia a seguir, para os quais foi atribuida
gravidade, freqiiéncia de ocorréncia de acidentes com produtos perigosos e por fim o

risco oferecido por cada trecho da rodovia a captacdo de 4gua na ETA Guandu.
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4.3.1. Histoérico de acidentes (1988-2008)

De acordo com dados da 5* Superintendéncia da Policia Rodoviaria Federal (SPRF)
e da SCPA, dos acidentes com produtos perigosos, 61% foram com produtos quimicos,
28% combustiveis e 11% produtos farmacéuticos. No periodo de 1997 a 1998 foram
registrados 8.436 acidentes envolvendo 14.415 veiculos, dos quais 5.840 transportavam
cargas comuns e 72 cargas perigosas. Da média de 6 acidentes mensais, 1%
correspondeu a acidente com carga perigosa. O banco de dados da 5* SPRF registrou
que as tipologias de produtos que transitam na BR 116 apresentaram a seguinte

distribuicao.

8%

15%

59%

@ Liquidos inflaméaveis (Classe 3) M Liquidos corrosivos (Classe 8)

O Gases (Classe 2) O Né&o informado

Grafico 5: Distribuigédo por classe de risco dos acidentes na BR-116 atendidos pelo

SCPA
Fonte: STRAUCH, 2004

Dados do Plano de emergéncia apresentado pela Nova Dutra, operadora da rodovia,
a FEEMA em 1998 mostram que, além de transportar o maior volume de produtos
quimicos, esta rodovia transporta a maior diversidade de produtos. Quanto ao porte dos
acidentes rodoviarios ocorridos no periodo de 1983 a 2003, 35% foi de grande porte,
24% de pequeno porte, 16% de médio porte e o restante ndo teve o volume informado.
Dados da FEEMA referentes ao mesmo periodo apresentam a seguinte distribuicdo dos

acidentes conforme a classe do produto transportado.
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E Classe 2 H Classe 3 OClasse 4 OClasse 5
H Classe 6 mClasse 8 W N&o informado

Gréfico 6: Distribuigdo dos acidentes atendidos pelo SCPA por classe de risco
Fonte: STRAUCH, 2004

A distribui¢do dos acidentes atendidos pelo SCPA por classe de risco se concentrou
principalmente nos produtos de classe 8 (inflamaveis).

O trecho entre os quilometros 223 e 227 compreende a Serra das Araras e ¢ operado
pela Concessiondria Rio-Teresop6lis (CRT) que opera um trecho com 144 km de
extensao que comeca na rodovia Washington Luiz (BR-040) em Duque de Caxias
Paraiba. Este trecho atravessa municipios da Baixada Fluminense, como Duque de
Caxias e Magé, Guapimirim, Teresopolis, Sdo José do Vale do Rio Preto e Sapucaia até
a fronteira com Além-Paraiba em Minas Gerais

A andlise (longa e detalhada) dos relatorios de atendimento a acidentes do
SCPA/FEEMA ocorridos no periodo de janeiro de 1988 a julho de 2008, permitiu a
elaboragdo do Grafico 7 onde sdo apresentados os niimeros de acidentes atendidos pelo
SCPA por km da BR-116 (total de 143 acidentes) no trecho que vai do km 190 ao km
333 (divisa com o Estado de Minas Gerais). Esta analise mostrou ainda que os
principais envolvidos no atendimento a este tipo de emergéncias na area de estudo, além
da FEEMA foram o GOPP e o Corpo de bombeiros, a Policia Rodoviaria Federal, a
Defesa Civil, SOS COTEC, Bayer através do Plano PARE, e a concessionaria Nova
Dutra.

No Anexo 5 ¢ apresentada uma tabela sintese com o resumo dos relatérios de

vistoria dos acidentes ocorridos neste trecho da BR-116 durante o periodo estudado.
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Gréfico 7: Distribuigdo dos Acidentes por km na BR-116 (Periodo janeiro de 1988 a julho de 2008)
Fonte: FEEMA, 2008a.
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O Grafico 7 mostra que determinados trechos apresentaram alta concentragdo enquanto
em outros trechos nao houve ocorréncia de acidentes. Nota-se que a maior concentracao de
acidentes ¢ apresentada entre o km 219 e o km 224, onde est4 a Serra das Araras. A seguir sdo
apresentados os trechos definidos para efeito deste estudo, assim como a freqiiéncia de
acidentes (item 5.4.2) e a gravidade deste acidentes (item 5.4.3) em cada trecho. O resultado

do produto destes dois critérios determina no item 5.4.4 o risco encontrado para casa trecho.

4.3.2. Determinacdo da freqiiéncia de acidentes

A determinacdo da freqiiéncia de acidentes no ponto ou trecho analisado consiste em uma
das etapas da metodologia concebida para a analise dos riscos de transporte de produtos
perigosos. Para a analise do caso da BR-116, primeiramente, com base nos dados resultantes
de andlise (longa e detalhada) dos relatorios de atendimento a acidentes do SCPA/FEEMA
ocorridos no periodo de janeiro de 1988 a julho de 2008 foi gerado um grafico que permitiu a
visualizacdo da quantidade de acidentes ocorridos por km da rodovia durante o periodo.

Foram testadas diversas distribuigdes de trechos e finalmente decidiu-se por adotar a
divisdo em trechos iguais e poucos extensos de 5 (cinco) km. Esta escolha foi feita com a
preocupacdo de evitar que os resultados reais pudessem ser mascarados, como por exemplo,
no caso de dois trechos de realidades opostas serem considerados parte de um trecho maior a
ser analisado, levando ao entendimento de que todo este trecho maior apresenta freqii€éncia de
ocorréncia de acidentes alta, quando na realidade em um trecho a freqiiéncia ¢ baixa e em
outro ¢ alta.

Apos diversas tentativas utilizando-se a distribuicdo dos acidentes por km constou-se que
a adogao de trechos com 5 km de extensdo ¢ perfeitamente razoavel para o caso especifico
dos dados da rodovia Presidente Dutra. Optou-se entdo por adotar esta extensao para a divisao
da rodovia em trechos. A Tabela 23 mostra essa distribuicdo de trechos adotada, apresentando
o numero de acidentes ocorridos em cada trecho. A divisdo do nimero de acidentes no trecho,
por sua extensao resultou no nimero de acidentes por km de trecho, também apresentado na
Tabela 23 e utilizado para a classificagdo da freqiiéncia dos trechos.

Cabe ressaltar que cada trecho comega logo apds o km indicado como de inicio de
maneira que o trecho 1 comega no km 190 e termina no inicio do km 195, enquanto o trecho 2

comeca no km 195 e termina no inicio do km 200 e assim sucessivamente.
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Tabela 23: Distribui¢ao dos acidentes por trecho estudado da BR-116

Trecho N° de N° de acidentes

N° K m de inicio Km de fim acidentes por km
1 190 195 0 0,00
2 195 200 1 0,20
3 200 205 1 0,20
4 205 210 2 0,40
5 210 215 1 0,20
6 215 220 13 2,60
7 220 225 27 5,40
8 225 230 5 1,00
9 230 235 1 0,20
10 235 240 5 1,00
11 240 245 0 0,00
12 245 250 2 0,40
13 250 255 4 0,80
14 255 260 1 0,20
15 260 265 2 0,40
16 265 270 9 1,80
17 270 275 5 1,00
18 275 280 6 1,20
19 280 285 3 0,60
20 285 290 3 0,60
21 290 295 1 0,20
22 295 300 6 1,20
23 300 305 7 1,40
24 305 310 4 0,80
25 310 315 3 0,60
26 315 320 8 1,60
27 320 325 2 0,40
28 325 333 3 0,38

Os valores apresentados na Tabela 23 mostram que a distribuicdo de acidente durante os
20 anos analisados ndo ocorreu de maneira homogénea, existindo trechos onde nenhum
atendimento a acidentes foi registrado pelo SCPA e trechos onde foram registrados mais de 5
acidentes por km.

A Figura 32 apresenta a freqiiéncia de acidentes situando geograficamente os trechos na
area de estudo de modo a facilitar o entendimento da distribuigdo de acidentes com produtos

perigosos ao longo da BR-116 no periodo analisado.
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4.3.3. Determinacao da gravidade

A gravidade de acidentes com produtos perigosos em cada um dos trechos da rodovia foi

determinada em funcdo da existéncia de cruzamentos com o rio Guandu (gravidade alta) ou

com seus afluentes primarios e rios contribuintes (gravidade média). Aos pontos ou trechos

onde ndo ha cruzamento com um dos corpos d’dgua citados anteriormente, foi atribuida

gravidade baixa. A identificacdo destes pontos e trechos de cruzamento dos corpos d’agua

com as vias de transporte de produtos perigosos resultou da analise de dados das seguintes

fontes:

Geodados disponibilizados pelo IBGE

Geodados disponibilizados pelo Laboratério de Hidrologia da COPPE

Mapa rodovidrio do estado do Rio de Janeiro elaborado e disponibilizado pelo
DNIT.

Plano de emergéncia para atendimento a acidentes com produtos perigosos na Via
Dutra — Trecho Rio de Janeiro. Documento técnico elaborado para a FEEMA pelo
Escritorio Técnico H. Lisboa da Cunha Ltda.

Strauch, 2004

A Tabela 24 apresenta a gravidade apresentada em cada um dos trechos da BR-116.



92

Tabela 24: Gravidade encontrada para os trechos da BR-116

Trecho Situacdo Gravidade

1 Cruza o rio Queimados no Km 194 Média (2)
Cruza o rio Guandu no km 199+150

2 ) Alta (3)
Cruza o rio dos Pogos no km 198

3 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)

4 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)

5 Cruza Ribeirdo das Lajes no km 215+080 e o margeia deste ponto até o Alta (3)
km 218+800

6 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)

7a N3ao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)

7b Margeia Ribeirdo das Lajes Alta (3)

8 Margeia o rio Paraiba do sul a partir do km 230 Média (2)
Cruza o rio Pirai em 4 pontos (kms 232, 233, 234+100 e 234+700)

9 Alta (3)

Margeia Ribeirdo das Lajes do km 230 ao km 231

Cruza o rio Pirai no km 237+160
10 Alta (3)
Cruza a Represa de Santana no km 236

11 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
12 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
13 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
14 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
15 N3ao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
16 N3ao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
17 N2ao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
18 Margeia o Rio Paraiba do Sul do km 278 ao km 280 Média (2)
19 Margeia o Rio Paraiba do Sul do km 280 ao km 285 Média (2)
20 Margeia o Rio Paraiba do Sul do km 285 ao km 285+500 Meédia (2)
21 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
22 Cruza o Rio Paraiba do Sul no km 297 Meédia (2)
23 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
24 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
25 Nao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
26 Proximidade da represa de Funil (rio Paraiba do sul) no km 317+400 Meédia (2)
27 N3ao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)
28 N3ao ha cruzamento com os corpos d’agua da area de estudo Baixa (1)

A Tabela 24 mostra ainda que dentre os 29 trechos, 5 trechos apresentam gravidade alta
(cruzamento com os rios Guandu ou Santana, ou Ribeirdo das Lajes), 7 trechos apresentam

gravidade média (cruzamento com afluentes primarios do rio Guandu ou seus tributarios) e 17
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trechos apresentam gravidade baixa (nenhum cruzamento com os corpos d’agua da area de
estudo).

A Figura 33 apresenta a gravidade de acidentes em cada trecho situando-os na 4rea de
estudo de modo permitir a visualizacdo da localizagdo dos trechos de gravidade mais alta na

rodovia Presidente Dutra (BR-116).
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4.3.4. Determinacao do risco

A determinacdo do risco de cada trecho da BR-116 foi realizada multiplicando-se o valor
numérico da freqiiéncia de acidentes pelo valor numérico da gravidade de acidentes ocorridos
neste trecho (aplicagdo da metodologia desenvolvida e apresentada no item 5.1).

A seguir sdo descritos os trechos da rodovia de modo a mostrar os pontos de cruzamento
da mesma com os corpos hidricos em estudo, além de justificar os valores atribuidos para

gravidade, freqiiéncia e risco encontrado para cada trecho da rodovia em questao.

Trecho 1 (km 190 até o km 195)

A freqiiéncia de acidentes neste trecho foi considerada baixa (1) uma vez que a consulta
aos registros da FEEMA mostra que nao foi realizado atendimento pelo SCPA neste trecho
durante o periodo estudado. Neste primeiro trecho analisado, a rodovia Presidente Dutra cruza
o rio Queimados no km 194 e como este rio ¢ um afluente primario do rio Guandu, a
gravidade do trecho foi considerada como média (2). O risco oferecido a ETA Guandu por um

acidente com produtos perigosos neste trecho ¢ baixo (Fx G=1x2=2).

Trecho 2 (apds o km 195 até o km 200)

O trecho 2 registra apenas um acidente no periodo estudado o que configura freqiiéncia
de ocorréncia baixa (1). No km 198 a rodovia cruza o rio dos Pogos no km 198 (Figura 34),
afluente primario do rio Guandu, e o préprio rio Guandu no km 199+150 (Figura 35, Figura
36 e Figura 37). Um acidente com derramamento de produto perigoso neste trecho teria
influéncia direta na captacdo de agua da ETA Guandu podendo até causar a interrupg¢do do
abastecimento de agua da RMRJ, portanto a gravidade neste trecho ¢ alta (3). O risco
oferecido a ETA Guandu por um acidente com produtos perigosos neste trecho ¢ médio (F x

G=1x3=3).



Figura 36: Trecho 2 da BR-116 que cruza o rio Guandu (2)
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Trecho 3 (apds o0 km 200 até o km 205)

A freqiiéncia de acidentes neste trecho foi considerada baixa (1) uma vez que a consulta
aos registros da FEEMA mostra que ndo foi realizado atendimento pelo SCPA neste trecho
durante o periodo estudado. A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo estd nas
proximidades do Guandu ou de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ baixo (F x G =

1x1=1).

Trecho 4 (apds 0 km 205 até o km 210)

O trecho 4 registra dois acidentes com produtos perigosos, no periodo estudado, o que
configura freqliéncia média (2). O trecho ndo cruza ou margeia quaisquer dos corpos hidricos
em analise, atribuindo a esta pista gravidade baixa (1). O risco oferecido a ETA Guandu por

um acidente com produtos perigosos neste trecho € baixo (Fx G=2x1=2).

Trecho 5 (apds 0 km 210 até o km 215)

No km 212+990 a rodovia cruza a Adutora de Lajes e margeia Ribeirdo das Lajes do km
215+080 (Figuras 38 a 40) até o km 218+800. Ribeirdo das Lajes ¢ um dos formadores do rio
Guandu, o que confere ao trecho uma gravidade alta (3), e abastece os municipios de Rio
Claro e Pirai. Como o trecho concentra nove acidentes dentro do periodo analisado, ¢
classificado como de freqiiéncia baixa (1). O risco oferecido a ETA Guandu por um acidente

com produtos perigosos neste trecho ¢ médio (Fx G=1x 3 =3).
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Figura 40: Cruzamento do trecho 5 da BR-116 com Ribeirao das Lajes (2)

Trecho 6 (apds 0 km 215 até o km 220)

O trecho 6 concentra treze atendimentos do SCPA a acidentes com produtos perigosos,
tendo, portanto a maior concentragao dentre todos os trechos estudados, logo, a freqiiéncia de
ocorréncia de acidentes neste trecho ¢ alta (3). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele
ndo cruza ou margeia quaisquer dos corpos hidricos em andlise. O risco oferecido a ETA

Guandu por um acidente com produtos perigosos neste trecho ¢ médio (Fx G=3 x 1 = 3).

Trecho 7 (apds 0 km 220 até o km 225)

O trecho 7 registra vinte e sete acidentes com produtos perigosos no periodo estudado,
apresentando portanto freqiiéncia de ocorréncia alta (3). Para a classificagdo da gravidade,
este trecho foi dividido em dois devido a duplicacao sofrida pela rodovia na Serra das Araras.

Trecho 7 a — Sentido S&o Paulo

O trecho ndo cruza ou margeia quaisquer dos corpos hidricos em analise, atribuindo a esta
pista gravidade baixa (1). Entdo o risco oferecido a ETA Guandu por um acidente com

produtos perigosos neste trecho ¢ médio (Fx G=3x 1 =3).
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Trecho 7 b — Sentido Rio de Janeiro
O trecho margeia Ribeirdo das Lajes o que configura uma gravidade alta (3). Entao o risco

oferecido a ETA Guandu por um acidente com produtos perigosos neste trecho ¢ muito alto (F

xG=3x3=09).

Trecho 8 (apds 0 km 225 até o km 230)

O trecho 8 registra cinco acidentes com produtos perigosos no periodo estudado,
apresentando, portanto freqiiéncia de ocorréncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ média
(2) j& que a partir do km 230 a rodovia margeia o rio Paraiba do sul. O risco oferecido a ETA

Guandu por um acidente com produtos perigosos neste trecho ¢ médio (F x G=2x 2 =4).

Trecho 9 (apds 0 km 230 até o km 235)

O trecho 9 registra apenas um acidente com produtos perigosos no periodo estudado,
tendo freqiiéncia de ocorréncia baixa (1). De acordo com Strauch (2005), neste trecho, o rio
Pirai ¢ interceptado pela rodovia nos seguintes quilometros 232, 233, 234+100 e 234+700.
Neste trecho estdo ainda a UHE Nilo Peganha no km 234+600 (sentido SP), o Canal do
Vigario no km 232+200, que abastece o municipio de Pirai e no km 231 a rodovia passa ao
lado do rio Pirai que tem suas aguas transpostas para o rio Guandu. Do km 230 ao km 231 a
rodovia margeia Ribeirdo das Lajes, atribuindo gravidade alta (3) a este trecho. Logo, o risco
oferecido a ETA Guandu por um acidente com produtos perigosos neste trecho ¢ médio (F x

G=1x3=3).

04/02/2009
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Figura 41: RIO Plral no ponto onde é cruzado pelo trecho 9 da BR-116
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Figura 42: Cruzamento do trecho 9 da BR-116 com o rio Pirai

Trecho 10 (ap6s o km 235 até o km 240)

O trecho 10 registra cinco acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ alta (3), pois ele intercepta a Represa de
Santana no km 236 e margeia o rio Pirai no km 237+160. O risco apresentado neste trecho ¢

alto(FxG=2x3=6).

Trecho 11 (ap6s o km 240 até o km 245)

O trecho 11 ndo tem registros de acidentes com produtos perigosos no periodo estudado,
tendo freqiiéncia baixa (1). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) j& que ele ndo margeia ou
cruza o rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho é entdo

classificado como baixo (FxG=1x1=1).

Trecho 12 (ap6s 0 km 245 até o km 250)

O trecho 12 registra dois acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo margeia ou cruza o

rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho € baixo (Fx G=2x 1=

2).
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Trecho 13 (km 250 até o km 255)

O trecho 13 registra quatro acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo margeia ou cruza o

rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho € baixo (Fx G=2x 1=

2).

Trecho 14 (ap6s o km 255 até o km 260)

O trecho 14 registra apenas um acidente com produtos perigosos no periodo estudado,
tendo freqiiéncia baixa (1). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo margeia ou
cruza o rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ baixo (Fx G =1

x1=1).

Trecho 15 (apds o0 km 260 até o km 265)

O trecho 15 registra dois acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo estd nas
proximidades do Guandu ou de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ baixo (F x G =

2x 1=2).

Trecho 16 (ap6s o km 265 até o km 270)

O trecho 16 registra nove acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia alta (3). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) uma vez que ele ndo margeia ou
cruza o rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ médio (F x G =

3x1=3).

Trecho 17 (apds 0 km 270 até o km 275)

O trecho 17 registra cinco acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia média (2). Como este trecho ndo margeia ou cruza o rio Guandu ou um de seus
afluentes primarios, sua gravidade ¢ baixa (1). O risco neste trecho ¢ baixo (FxG=2x 1=

2).
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Trecho 18 (ap6s o km 275 até o km 280)

O trecho 18 registra seis acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia alta (3). A rodovia margeia o rio Paraiba do Sul do km 278 ao km 280, e, portanto,

o trecho apresenta gravidade média (2). O risco neste trecho ¢ alto (F x G=3 x 2 = 6).

Trecho 19 (ap6s o km 280 até o km 285)

O trecho 19 registra trés acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A rodovia margeia o rio Paraiba do Sul do km 280 ao km 285, na altura
do municipio de Barra Mansa, e, portanto, o trecho apresenta gravidade média (2). O risco

neste trecho ¢ médio (Fx G=2x 2 =4).

Trecho 20 (apo6s o km 285 até o ki 290)

O trecho 20 registra trés acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia média (2). A rodovia margeia o rio Paraiba do Sul do km 285 ao km 285+500, na
altura do municipio de Barra Mansa, e, portanto, o trecho apresenta gravidade média (2).

Entdo, F x G=2x 2 =4, sendo o risco médio.

Trecho 21 (ap6s o km 290 até o km 295)

O trecho 21 registra apenas um acidente com produtos perigosos no periodo estudado,
tendo freqiiéncia baixa (1). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo margeia ou
cruza o rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ baixo (Fx G =1

x1=1).

Trecho 22 (ap6s o km 295 até o ki 300)

O trecho 22 registra seis acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia alta (3). No km 297 a rodovia cruza o rio Paraiba do Sul, altura do municipio de
Resende, e, portanto o trecho apresenta gravidade ¢ média (2). O risco neste trecho ¢ alto (F x

G=3x2=06).
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Figura 43: BR-116 margeando o rio Paraiba do Sul na altura do municipio de Resende
Fonte: http://www.panoramio.com, acessado em margo de 2009.

Trecho 23 (ap6s 0 km 300 até o km 305)

O trecho 23 registra sete acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo

freqiiéncia alta (3). Este trecho se enquadra na categoria de gravidade baixa (1), por ndo

cruzar ou margear o rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢

médio (Fx G=3x1=3).

Trecho 24 (ap6s o km 305 até o km 310)

O trecho 24 registra quatro acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) j& que ele ndo cruza ou margeia o
rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho é baixo (Fx G=2x 1=

2).

Trecho 25 (apds 0 km 310 até o km 315)

O trecho 25 registra trés acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo cruza ou margeia o
rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ baixo (Fx G=2x 1=

2).
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Trecho 26 (ap6s o km 315 até o km 320)

O trecho 26 registra oito acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiliéncia alta (3). Na altura do km 317+400 a rodovia est4 nas proximidades da Represa de
Funil localizada no rio Paraiba do Sul, conferindo a este trecho gravidade média (2). Neste
ponto do rio Paraiba do sul ¢ realizada captagdo de 4gua para o abastecimento dos municipios

de Resende e Itatiaia. O risco neste trecho ¢ alto (F x G=3 x 2 =6).

Trecho 27 (ap6s o km 320 até o ki 325)

O trecho 27 registra dois acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqiiéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) ja que ele ndo cruza ou margeia o
rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho ¢ baixo (FxG=2x 1=

2).

Trecho 28 (ap6s o km 325 até o km 333)

O trecho 28 registra trés acidentes com produtos perigosos no periodo estudado, tendo
freqliéncia média (2). A gravidade neste trecho ¢ baixa (1) j& que ele ndo cruza ou margeia o
rio Guandu ou um de seus afluentes primarios. O risco neste trecho é baixo (Fx G=2x 1=

2).

4.3.4. Sintese dos resultados

Os resultados encontram-se representados em mapas onde os trechos aparecem coloridos
conforme os valores atribuidos para freqiiéncia de ocorréncia (Figura 32), gravidade (Figura

33) e risco (Figura 44) em cada um. Os resultados foram ainda sintetizados na Tabela 25.
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Tabela 25: Risco encontrado para os trechos da BR-116

Trecho Freqiéncia Gravidade Risco
1 Baixa (1) Média (2) Baixo (2)
2 Baixa (1) Alta (3) Médio (3)
3 Baixa (1) Baixa (1) Baixo (1)
4 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
5 Baixa (1) Alta (3) Meédio (3)
6 Alta (3) Baixa (1) Médio (3)
7a Alta (3) Baixa (1) Médio (3)
7b Alta (3) Alta (3) Muito alto (9)
Média (2) Média (2) Médio (4)
9 Baixa (1) Alta (3) Meédio (3)
10 Média (2) Alta (3) Alto (6)
11 Baixa (1) Baixa (1) Baixo (1)
12 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
13 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
14 Baixa (1) Baixa (1) Baixo (1)
15 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
16 Alta (3) Baixa (1) Meédio (3)
17 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
18 Alta (3) Média (2) Alto (6)
19 Média (2) Média (2) Médio (4)
20 Média (2) Média (2) Médio (4)
21 Baixa (1) Baixa (1) Baixo (1)
22 Alta (3) Média (2) Alto (6)
23 Alta (3) Baixa (1) Meédio (3)
24 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
25 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
26 Alta (3) Média (2) Alto (6)
27 Média (2) Baixa (1) Baixo (2)
28 Meédia (2) Baixa (1) Baixo (2)

A Tabela 25 mostra que 14 trechos apresentaram risco baixo, 10 trechos apresentaram
risco médio, 5 trechos apresentaram risco alto (Trechos 6, 10, 18, 22 e 26) e 1 trecho
apresentou risco muito alto (7b). A Figura 44 a seguir apresenta estes trechos com o risco
representado em diferentes cores de modo a facilitar o entendimento da localizacdo dos

mesSmos.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O objetivo deste trabalho foi o mapeamento dos riscos de poluicdo das aguas do rio
Guandu, a montante da captagdo da ETA Guandu, decorrentes de acidentes no transporte de
produtos perigosos nas principais vias de transporte terrestre inseridas nas bacias dos rios
Guandu e Paraiba do Sul, de modo a fornecer subsidios para a elaboracdo de um plano de
prevencao e de contingéncia de riscos de acidentes ambientais.

No Estado do Rio de Janeiro, o transporte rodoviario de produtos perigosos correspondeu
ao maior nimero de atendimentos emergenciais realizados pelo SCPA/FEEMA, entre 1988 a
2008. Por outro lado, a alta dependéncia da RMRJ pelas dguas do rio Guandu (85% de sua
populacdo) e a exposicdo de suas aguas, afluentes e principais contribuintes (margeadas ou
atravessadas pela principal rota de produtos perigosos do pais, a via Dutra), revelam
exposi¢do das aguas captadas pela ETA Guandu ao risco de acidentes ambientais com
produtos perigosos.

Em fungdo da disponibilidade de dados estatisticos de acidentes, a metodologia de
determinagdo do risco de acidentes ambientais pode ser aplicada somente na Rodovia
Presidente Dutra (BR-116), em territorio fluminense. Esse trecho de 144 km da Dutra foi
dividido em 29 trechos iguais de 5 km de extensdo. Desse total, 5 trechos sdo considerados
criticos, por oferecerem alto risco de acidentes ambientais, 9 trechos apresentam um nivel
médio de risco, e 15 trechos sdo apontados como de baixo risco. Apenas o trecho 7b
apresentou nivel de risco muito alto.

Cabe destacar o trecho 7b - Serra das Araras sentido Rio de Janeiro, que apresentou risco
muito alto. Este trecho apresenta curvas bastante acentuadas, ¢ teve a de maior concentragao
de acidentes envolvendo produtos perigosos, justamente em segmentos que margeiam o
Ribeirdo das Lajes, um dos corpos d'dgua formadores do rio Guandu. Os trechos que
apresentaram risco alto também merecem destaque, sejam eles: Dutra no municipio de Pirai
margeando a Represa de Santana (trecho 10), Dutra no municipio de Barra Mansa as margens
do rio Paraiba do Sul (trecho 18); Dutra cruzando o rio Paraiba do Sul no municipio de
Resende (trecho 22); e a Dutra cruzando o Reservatério de Funil e o rio Paraiba do sul no
municipio de Itatiaia (trecho 26). Um caso especifico concerne ao trecho da Dutra que cruza
diretamente com o rio Guandu (trecho 2); trata-se, sem duvida de um segmento de alta
gravidade em caso de acidentes ambientais, mas ¢ considerado de risco médio pois apenas um

acidente foi registrado no periodo de estudo (1988-2008).
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E importante notar que o risco real desses trechos estudados pode ser ainda mais severo,
pois foram utilizados dados de acidentes com produtos perigosos da FEEMA que excluem as
ocorréncias com produtos perigosos explosivos (classe 1) e materiais radioativos (classe 7)
por ndo serem de sua responsabilidade. Além do mais, ¢ possivel que ocorréncias de acidentes
de menor porte ndo tenham sido notificadas ao SCPA/FEEMA.

Em suma, a andlise de risco aqui efetuada, embora simplificada, permite vislumbrar uma

situacdo preocupante de riscos de acidentes ambientais na area de influéncia da ETA Guandu,

principalmente diante da aparente auséncia de medidas especificas que visem a reducdo dos
acidentes nos trechos identificados como criticos, em varios pontos de cruzamento de
rodovias (inclusive a Dutra), com os rios Paraiba do Sul ¢ Guandu.

E 6bvio que uma quantificagdo mais precisa do risco requer o desenvolvimento de estudos
de modelagem que sejam capazes de simular a dispersdo de poluentes, para cada tipo de
produto perigoso, em diferentes trechos dos rios até o ponto de captagdo da ETA Guandu.

Além disso, recomenda-se que complementarmente a esta dissertacdo sejam realizados
levantamentos das seguintes atividades que também movimentam produtos perigosos e
oferecem risco a captacdo do Guandu:

e Levantamento dos dutos presentes na drea de estudo de modo a quantificar e
qualificar os produtos transportados pelo modal dutovidrio, uma vez que foi
possivel através de entrevista com técnicos operadores, que diversos dutos cruzam
a area transportando produtos perigosos.

e Estudo da composicao dos efluentes liquidos de outras bacias que sdo transferidos
para a bacia hidrografica estudada, visando o tratamento em empresas
terceirizadas. Como exemplo deste tipo de atividade, Wuillaume (2006) cita a
empresa Gaiapan langa o efluente tratado em sua Estacdo de Tratamento de
Efluentes Industriais no rio da Guarda, sendo 13% deste efluente proveniente de
outra bacia hidrogréfica.

Em suma, faz-se necessdrio um estudo complexo envolvendo a identificacdo e
quantificagdo de todos os produtos que circulam em todas as vias que cruzam os corpos
d'dgua das bacias dos rios Guandu e Paraiba do Sul. Esta tarefa, no entanto ndo sera simples
uma vez que os dados ndo estdo completos e nem centralizados em um tnico 6rgao.

Os resultados de uma analise deste tipo refletem o enfoque dado pelo analista. Se esta
metodologia fosse aplicada considerando-se os riscos ao abastecimento de dgua do estado do

Rio de Janeiro como um todo, a gravidade de acidentes que viessem a atingir o rio Paraiba do
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Sul seria alta, uma vez que deste corpo d’agua sdo captados 17 mil 1/s de &gua para o
abastecimento de dgua bruta de usuarios inseridos na bacia.

A falta de dados afeta a qualidade da comunicagdo entre os atores envolvidos, dificultando
0 acesso a informag¢des fundamentais para um atendimento mais agil e eficiente no caso de
acidentes com danos ambientais. Conhecer a real dimensdo do problema demanda um
detalhamento de dados que ainda nao ¢ possivel hoje.

Visando melhorar a qualidade e a disponibilidade de dados de movimentagdo de produtos
perigosos, o DNIT esta trabalhando em um sistema informatizado e disponivel na rede de
internet, onde serdo alimentadas e visualizadas informag¢des do trajeto percorrido pelas
empresas que transportam produtos perigosos, assim como os tipos e quantidades de produtos
movimentados. Quando o sistema estiver sendo alimentado por todos os transportadores sera
possivel uma andlise que qualifique os produtos que circulam em cada uma das rodovias
estaduais e federais do pais, permitindo o planejamento dos oOrgdos ambientais para
atendimento a emergéncias em cada regido do pais, conforme a realidade apresentada.

Outro ponto que provoca demora no atendimento a emergéncias sdo as divergéncias nos
sistemas de notificagdo. Recomenda-se que o sistema de notificagdes de acidentes ambientais
seja unificado de modo que todos os atores envolvidos sejam ao menos notificados assim que
houver o primeiro acionamento. Esta medida proporcionaria que os 6rgaos que constam do
plano de comunicac¢do definido para a situagdo em questdo ficassem em alerta imediatamente
e se programassem para o caso de serem acionados para atuarem, evitando perder tempo com
a mobilizagdo inicial de recursos humanos e quaisquer outros recursos necessarios ao
atendimento em questao.

Recomenda-se que seja elaborado um plano de emergéncia e contingéncia que considere
ndo somente os riscos do transporte de produtos perigosos na area de influéncia, como
também, o risco oferecido pelas plantas industriais e quaisquer atividades que oferecam risco
de polui¢ao acidental as aguas da bacia. Este plano € essencial para que os atores envolvidos
no atendimento as emergéncias estejam devidamente equipados e preparados para os
acidentes de modo a minimizar os danos ambientais e evitar que o abastecimento de agua da
RMRJ seja interrompido devido a eventos criticos.

Nesse contexto, o anuncio, em janeiro de 2009, da elaboragdo de um plano de
contingéncia de eventos criticos, inclusive acidentes ambientais, para a bacia do rio Paraiba
do Sul, sob a coordenagdo da Agéncia Nacional de Aguas, ¢ de fundamental importancia. Da

mesma forma, o Comité Guandu aprovou recursos financeiros para servicos de elaboragdo de
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estudos de riscos e plano de contingéncia da bacia do rio Guandu. Espera-se que esta

dissertacao de mestrado possa colaborar para a elaboragao desses estudos.
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Empresa Produto N° ONU Cls?ggode Origem Destino Ton/Ano| Ano
Cloro (Gés) 1017 2.3 Honério Gurgel - RJ %ﬁiﬁ; - II\’/IEG 2§§§ ;ggg

Diadema — SP 1,75 2005

OPTSA 1760 80 Santa Cruz — RJ Sao Paulo — SP 6 2005

Suzano — SP 11 2005

Antonio Carlos — SC 100 2005

Barra Bonita — SP 25 2005

Bocaina — SP 24,768 2005

Cruzeiro — SP 24,75 2005

Curitiba — PR 30,96 2005

Farroupilha — RS 2,5 2005

Pan-americana S.A. Guarulhos — SP 19,35 2005
Industrias Quimicas Jaboe'ltﬁo dos Guararapes — PE 1,032 2005
Jundiai — SP 405,19 2005

Panfloc AB 34 1760 80 Santa Cruz — RJ Manaus — AM 83,076 | 2005

Maragai — SP 35,862 2005

Marilia — SP 3,354 2005

Maring4 — PR 19,35 2005

Novo Horizonte — SP 7,224 2005

Orlandia — SP 70,802 2005

Porto Alegre — RS 81,24 2005

Porto Velho — RO 19,35 2005

Santo Angelo — RS 13,158 2005

Sertdozinho — SP 130,548 2005

Uberlandia - MG 9,288 2005

Cachoeirinha — RS 7,5 2005

Campo Grande — MS 26,316 2005

Pan-americana S.A. Cotia - Sp 5,418 2005
Indstrias Quimicas Panfloc AB 346 1760 80 Santa Cruz-RJ Cruzeiro — SP 667,7 2005
Portdo — RS 21,25 2005

Suzano — SP 60 2005

Varzea Grande — MT 14,266 2005
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Empresa Produto N° ONU Cls?ggode Origem Destino Ton/Ano| Ano
Pan-americana S.A. Araras — SP 76,23 2005
Industrias Quimicas Joinville — SC 29,11 2005

Panfloc AP Sao Paulo — SP 35,05 2005
Sertdozinho — SP 3,08 2005
Suzano — SP 31,36 2005
Jundiai — SP 1856,96 2005
Panfloc CP Suzano — SP 400,22 2005
Caceres — MT 41,25 2005
Panfloc P 1009 Goiania — GO 4,128 2005
Suzano — SP 78,63 2005
Guarulhos — SP 22,5 2005
Panfloc P 1010 1760 30 Maceidé — AL 75,98 2005
Maragai — SP 157,38 2005
Panfloc P Buck Sumaré — SP 400 2005
Araguari — MG 12,32 2005
Fortaleza — CE 25,8 2005
Panfloc TE Santa Cruz-RJ Sdo Manuel — SP 35,75 2005
Sorocaba — SP 502,32 2005
Suzano — SP 757,89 2005
Amambai — MS 1,29 2005
Campo Grande — MT 10,32 2005
Panfloc TE 1009 Cuiaba — MT 13,158 2005
Portdo — RS 1,25 2005
Varzea Grande — MT 24,252 2005
Atibaia — SP 24,62 2005
Barueri — SP 2.4 2005
Diadema — SP 17,1 2005
Guarulhos — SP 13,16 2005
R-100 ) i Maué — SP 4,8 2005
Ourinhos — SP 2 2005
Sdo Paulo — SP 5,06 2005
Sorocaba — SP 43 2005
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APENDICE B - Lista de produtos perigosos movimentados na RJ-145
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Classe de

Empresa Produto N° ONU ) Origem Destino Ton/ano| Ano

Etilbenzeno 1175 3 Jaboatdo — PE Sdo José dos Campos — SP 9,93 2006

. 3,6 2005

Liquido Alcalino Caustico, N.E. 1719 8 Guaratingueté — SP Abreu ¢ Lima —PE 8.88 | 2006

Jaboatdo dos Guararapes — PE 2 2006

Bom Jesus — PI 1,06 2005

Ipojuca — PE 1,02 2005

Limoeiro do Norte — CE 62’06056 ;882

iqui { .E. ti ta — SP 2

Liquido Inflamavel, N.E 1993 3 Guaratinguetd — S Maceis — AL 4452 2005

, 5,718 2005

Mossoréo — RN 1,06 2006

Sdo Francisco do Conde — BA 4,25 2005

Estireno, Monomero, Estabilizado 2055 3 Jaboatido — PE Sdo José dos Campos -- SP 15,91 2006

Polimeros, Granulados, Expansiveis 2211 9 Guaratingueta — SP Lauro de Freitas — BA 85,8 2005

BASF S/A Acrilato de Butila, Estabilizado 2348 3 Guaratingueta — SP Jaboatdo dos Guararapes — PE ?ggf; ;882

Pesticidas toxicos, solidos, N.E 2588 6.1 Guaratingueta — SP Maceid — AL 4,764 2005

Pesticidas abasede 2783 6.1 Guaratingueta — SP Macei6 — AL 4,155 | 2005

organofosforados, Sélidos, Toxicos

Pesticidas liquidos, Toxicos, N.E 2902 6.1 Guaratingueta — SP Mossoro — RN 1,546 2005

Pesticidas liquidos, Toxicos, . , Ibiapina — CE 3,95 2005

Inflaméveis, N.E 2903 6.1 Guaratinguetd - SP Limoeiro do Norte — CE 1,004 | 2005
Pesticidas a base de

organofosforados, liquidos, 3017 6.1 Guaratingueta — SP Mossord — RN 2,354 2005
Toxicos, Inflamavel

Formosa do Rio Preto — BA 1,92 2006

Substancias que apresentam riscos . . o . 3 2006

para o meio ambiente, solidas, N.E. 3077 9 Guaratingueta — SP Vitoria da Conquista — BA 6448 5003

Ibiapina — CE 1,4 2005
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Classe de

Empresa Produto N° ONU risco Origem Destino Ton/ano| Ano
Bom Jesus — PI 3,726 2006
Maceio — AL 3,442 2006
Ipojuca — PE 2 2006
Jaboatdo dos Guararapes - PE 1,14 2006
. ) Bom Jesus — PI 13,196 | 2005
Substancia que apresenta risco para 3082 9 Caratinga — MG 2,534 | 2005
o meio ambiente, liquida, N.E. . ,

BASF Guaratingueta — SP Ibiapina — CE 1,224 2005
Mossoré — RN 3,191 2005
Quixere — CE 1,714 2005
Sdo Francisco do Conde — BA 40 2005
Vitorio da Conquista — BA 4,36 2005

Liquido corrosivo, acido, Sao Gongalo do Amarante —
Inorganico, N.E. 3264 8 RN 3,08 2006
. , , Sao Bernardo do Campo - Camagari — BA 13,75 | 2007

Tinta ou Material Relacionado 1263 6.1 SP
Camagari - BA Cubatio — SP 121,68 | 2007
Montana Quimica S.A Mogi das cruzes — SP 324,18 | 2007
. . Guarulhos — SP 922,93 | 2007
Aerossois 1950 3 Candeias — BA

Sao Bernardo do Campo — SP 196,54 | 2007
Sdo Bernardo do Campo — SP 25,03 2007
Pan-americana s/a Panfloc CP 1760 80 Santa Cruz — RJ Pirai — RJ 9,8 2005
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APENDICE C - Lista de Produtos perigosos movimentados na BR-393
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Empresa Produto N° ONU Classe de Risco Origem Destino Ton/Ano | Ano
Acrilato de Butila, Estabilizado 2348 3 Guaratinguetd — SP | Jaboatdo dos Guararapes — PE ?ggf; ;ggg
Estireno, Monomero, Estabilizado 2055 3 Jaboatdo — PE Sao José dos Campos — SP 15,91 2006
Etilbenzeno 1175 3 Jaboatdo — PE Sao Jos¢ dos Campos — SP 9,93 2006
Liquido Alcalino Caustico, N.E. 1719 8 Guaratinguetd — SP | Abreu e Lima — PE 83 ,868 ;ggg
;‘%“ldo Corrosivo, Acido , Inorganico, 3264 8 Guaratinguetd — SP | Sdo Gongalo do Amarante — RN 308 | 2006
Liquido Corrosivo, N.E. 1760 8 Guaratingueta — SP | Jaboatdo dos Guararapes — PE 2 2006

Bom Jesus — PI 1,06 2005
Ipojuca — PE 1,02 2005
Limoeiro do Norte-CE 62’06056 3382
BASF S/A Liquido Inflamavel, N.E. 1993 3 Guaratingueta — SP Maceid — AL 4,452 2005
Sdo Francisco do Conde — BA 4,25 2005
. 5,718 2005
Mossord — RN 106 2006
Pesticida a base de organofosforados, . , Cariacica — ES 5,01 2006
liquido, téxico 2784 3 Guaratinguetd —SP |\ p. o i6— AL 6 2006
Pesticida a base de organofosforados, 3018 6.1 Guarulhos — SP Cariacica — ES 31,634 | 2006
liquido, toxico
Pesticida a base de organofosforados, 3017 6.1 Guaratinguetd — SP | Cariacica — ES 214 | 2006
liquido, toxico, inflamavel
Pesticidas a base de organofosforados, 3018 6.1 Guarulhos — SP Cariacica — ES 24274 | 2005
Liquidos, Téxicos
Pesticidas a base de organofosforados, . , .. 3,852 2005
Liquidos, Téxicos 3017 6.1 Guaratinguetd — SP | Cariacica — ES 2.354 2005
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Empresa Produto N° ONU Classe de Risco Origem Destino Ton/Ano | Ano
Cariacica — ES 6,015 2005

Pesticidas a base de organofosforados, 2783 6.1 Maceié — AL 4,155 2006
Solidos, Toxicos ’ Ibiapina — CE 3,95 2005
. , Limoeiro do Norte — CE 1,904 2005

Pesticidas Liauidos. Toxicos. N.E o0 ol Guaratinguetd = SP |, 4. cica — ES 8979 | 2005
esticidas Liquidos, Toxicos, N. . Mossord — RN 1,546 2005
Pesticidas Toxicos, Solidos, N.E 2588 6.1 Maceidé — AL 4,764 2005
Polimeros, Granulados, Expansiveis 2211 9 Lauro de Freitas — BA 85,8 2005
Substancia que apresenta risco para o . 20,14 2006
meio ambieclllte, l?quida, N.E. b 3082 9 Guarulhos — SP Cariacica -~ ES 12,19 2005
Bom Jesus — PI 3,726 2006

Macei6 — AL 3,442 2006

Ipojuca — PE 2 2006

Jaboatdo dos Guararapes — PE 1,14 2006

Cariacica — ES 11,833 2006

BASF S/A Cariacica — ES 1074 | 2006
Substancia que apresenta risco para o Alegre —ES 4.2 2005
meio ambiente, liquida, N.E. 3082 9 Bom tTesus —PI 13,196 2005

’ ’ Caratinga — MG 2,534 2005

Cariacica — ES 21,542 2005

Guaratinguetd — SP | Ibiapina — CE 1,224 2005

Mossoro — RN 3,191 2005

Quixere — CE 1,714 2005

S&o Francisco do Conde — BA 40 2005

Vitorio da Conquista — BA 4,36 2005

Alegre-ES 9,2 2005

Cariacica-ES 5,9 2005

Substancias que apresentam riscos para o 3077 9 Ibiapina-CE 1,4 2005
meio ambiente, S6lidas, N.E. Vitoria da Conquista-BA 6,448 2005
Vitorio da Conquista — BA 3 2006

Formosa do Rio Preto — BA 1,92 2006
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Empresa Produto N° ONU Classe de Risco Origem Destino Ton/Ano | Ano
L{quldo Inflamavel, NE (Solu¢ao de 1993 3 0.904 2007
Xileno)
Pesticida A Base de Organofosforados
Liquido, Téxico, Inflamavel, com PFg 6
igual ou superior a 230C (Triazophos 3017 6.1,3 3,022 2007
35%)
Pesticida a Base de Organofosforados, 6
Liquido, Toxico (Clorpirifos 45%) 3018 6.1 0,924 | 2007
BAYER Pe’st?cida a Bass’e de Piretroide, Liquido, 335] 6 Belford Roxo — RJ Sapucaia - RJ 2,766 2007
Toxico, Inflamavel 6.1,3
Pesticida, Liquido, Téxico, NE
(Imidacloprid / Beta-ciflutrina) 2902 6 0,505 2007
Substancia que Apresenta Risco para o
Meio Ambiente, Liquida, NE. 3082 9 3,677 2007
(Fenamidone)
Substancia que Apresenta risco para o 3077 9 0.09 2007
Meio Ambiente, Solida, NE. (Propineb) ’
Acido tricoloisocianurico 2468 5 Marica — RJ 4,16 2007
2581 8 Nova Iguaga — RJ 2,6 2007
2465 5 Rio de Janeiro — RJ 2,05 2007
2465 5 Rio de Janeiro — RJ 0,42 2007
1760 8 Porto Alegre 2,5 2007
Hidrosul industria 1760 8 Cataguases - MG Blumenau 1,5 2007
e comércio ltda Policroreto de aluminio 1760 3 Brusque 6,62 2007
Saquarema — RJ 2,84 2007
2468 5 Marica — RJ 0,43 2007
2468 5 Saquarema — RJ 0,51 2007
2468 5 Marica — RJ 2 2007
2468 5 Marica — RJ 3 2007




130

Empresa Produto N° ONU Classe de Risco Origem Destino Ton/Ano | Ano
Mogi das Cruzes — SP 324,18 2007
Candeias — BA G:uarulhos —SP 922,93 2007
Aerossois 1950 3 Sao Bernardo do Campo — SP 196,54 2007
25,03 2007
Montana Quimica Camacari — BA Taubaté — SP 26,85 2007
S.A Sao Jose dos Campos — SP 186,82 2007
8 Candeias — BA Sorocaba — SP 804,07 2007
. . . 3 Candeias — BA Jacarei — SP 317,87 2007
Tinta ou Material Relacionado 1263 o Sio Bernardo do Camacari — BA 13,75 2007
) Campo — SP UBA 81,92 2007
Aracru — ES 82,06 2005
Acido Cloridrico 1789 80 Cataguases — MG 249 2005
Macaé — RJ 1879,517 2005
Carpina — PE 12 2005
L Ilhéus — BA 899,106 2005
Carbonato de Potassio Macaé — RJ S 2005
Salvador — BA 25,5 2005
Carbonato de Potassio (Sol) 1813 80 Ilhéus — BA 676,998 2005
Cloro (Gas) Igarassu — PE 98,88 2005
. , Honorio Gurgel-RJ | Cabo Frio — RJ 4,538 2005
f;a;u:gii;f;z 25 Cloro (Gds) 45kg Casimiro de Abreu — RJ 1,706 2005
1017 2.3 Cabo Frio—RJ 100,8 2005
Cloro (Gés) 850kg
Ipatinga - MG 52,05 2005
Volta Redonda — RJ 117 2005
Cabo — PE 52 2005
Hidroxido de Potassio (Esc) 1813 80 Jaboatdo dos Guararapes — PE 8 2005
Salvador — BA 22 2005
Hipoclorito de Sodio 1791 80 Itaperuna — RJ 458,17 2005
Panfloc AB 34 1760 80 Santa Cruz-RJ Jaboatdo dos Guararapes — PE 1,032 2005
Panfloc P 1010 1760 80 Santa Cruz-RJ Maceidé — AL 75,98 2005
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Empresa Produto N° ONU Classe de Risco Origem Destino Ton/Ano | Ano
Fortaleza - CE 25,8 2005

Panfloc TE Volta Redonda — RJ 196,36 | 2005

. Fortaleza — CE 3,08 2005
ﬁlﬁlu:‘t‘;:zglciﬁfé ZS Panfloc TE 1018 1760 80 Santa Cruz-RJ Macei6 — AL 96,88 2005
q Unido dos Palmares — AL 132,44 2005

Panfloc TE Hiper Plus Macei6 — AL 0,84 2005

R-80 1866 33 Vitoria da Conquista — BA 0,24 2005
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APENDICE D - Lista de Produtos perigosos movimentados na BR-116
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Empresa Produto N° ONU CIa;se de Subc!asse de
riSCO risco

Hidrosul industria e comércio ltda Ac tricoloisocianurico 2468 5
Inspection comércio e servigos s/a Acido acrilico glacial 2218 8
BASF S/A - Acido Acrilico, Estabilizado 2218 8
BASF S/A : Acido Acrilico, Inibido 2218 8
BASF S/A - Acido Alquilsulfonico, Liquido 2586 8
Pan-americana s/a industrias quimicas : Acido Cloridrico 1789 80
Pan-americana s/a industrias quimicas

Acido Cloridrico 1789 80
Cia agro industrial igarassu i
Basf's/a | Acido Metacrilico, Inibido 2531 8
Pan-americana s/a industrias quimicas _Acido Sulflirico (Res. Revenda) 1830 80
BASF S/A { Acrilamida 2074 6.1
BASF S/A - Acrilato de Butila, Estabilizado 2348 3
BASF S/A { Acrilato de Etila, Estabilizado 1917 3
Borrachas vipal s/a - Adesivos, contendo liquido inflamével 1133 3
Montana quimica s.a ¢ Aerossois 1950 3
Montana quimica s.a Aerossois 1950 6.1
Montana quimica s.a Aerossois 1950 8
Montana quimica s.a Aerossois 1950 4.2
Montana quimica s.a Aerossois 1950 2
Cisa trading s.a.
Pan-americana s/a industrias quimicas Alupan 1819 80

Alupan K
Inspection comércio e servigos s/a Benzaldeido 1990 9
1Stgaclledade michelin de participa¢des indistrias e comércio Borracha, em solugdo (dissolugdo) 1287
Inspection comércio e servigos s/a C10Aldeido 3082
Inspection comércio e servigos s/a C8Aldeido 1191

Pan-americana s/a industrias quimicas

Carbonato de Potassio

Pan-americana s/a industrias quimicas

Carbonato de Potassio (BB)
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Empresa Produto N° ONU Cla_sse de Subc!asse de
I''ISCO risco
Pan-americana s/a industrias quimicas Carbonato de Potassio (Sol) 1813 80
BASF S/A Chumbo, Compostos, Soluveis, N.E. 2291 6.1
Braskem s/a cpl Ciclohexano 1145
Braskem s/a cpl Ciclohexanona 1915
BASF S/A Cloreto Ferrico, Solugdo 2582
Cloro (Gas)
Pan-americana s/a industrias quimicas Cloro (Gés) 45kg 1017 2.3
- Cloro (Gaés) 850kg
Cia agro industrial igarassu Cloro Liquido 1017 266
Borrachas vipal s/a Destilados de Petroleo 1268 3
Quaker chemical industria € comércio Itda Destilados de Petroleo N.E (Contém solvente Alifatico 1268 3
Bayer Diisocianato de Hexametileno 2281 6
Bayer Diisocianato de Isoforona 2290 6
Bayer Diisocianato de Tolueno 2078 6 6.1
Bayer Dimetilciclo-hexilamina 2264 8
BASF S/A Dittionito de Sodio 1384 4.2
BASF S/A Estireno, Monomero, Estabilizado 2055 3
Cisa trading s.a. Etanol ou solucdo de Etanol 1170 3
BASF S/A | Etilbenzeno 1175 3
Petroleo brasileiro s.a - petrobras - regap Gasoleo 1202 3
Borrachas vipal s/a Hexano 1208 3
Pan-americana s/a industrias quimicas Hidroxido de Potassio (Esc) 1813 80
Pan-americana s/a industrias quimicas Hidroxido de Potassio (Sol) 1814 80
Montana quimica s.a Hidroéxido de Sodio 1824 3
Pan-americana s/a industrias quimicas Hipoclorito de Sodio 1791 80
Montana quimica s.a Hipoclorito Solugdo 1791 33
Cisa trading s.a. Isopropanol - ELL - Cranell Alpha Solution 1219 3
Petréleo brasileiro s.a - petrobras - regap LCO- Oleo leve de reciclo 3082 9
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Empresa Produto N° ONU Cla_sse de Subc!asse de
I''ISCO I'iSCO

BASF S/A Liquido Alcalino Caustico, N.E. 1719 8
3

6.1

Montana quimica s.a Liquido Corrosivo 2922 33
9

8

Quaker chemical industria e comércio Itda Liquido corrosivo ne (contém triazina) 1760 8
BASF S/A Liquido Corrosivo, Acido , Inorganico, N.E. 3264 8
BASF S/A Liquido Corrosivo, Basico, Orgénico N.E. 3267 8
Bayer Liquido Corrosivo, Basico, Organico, NE. 3265 8
BASF S/A Liquido Corrosivo, N.E. 1760 8
Quaker chemical indéistria ¢ coméreio ltda L.1qu1do inflamavel ne (contém hidrocarbonetos alifaticos 1993 3

hidrotratados)
Quaker chemical industria e comércio Itda Liquido inflamavel ne (contém solvente alifatico hidrogenado) 1993 3
Basf s/a Liquido Inflamével, N.E. 1993 3
Bayer Liquido Inflamavel, NE (Solu¢do de Xileno) 1993 3
BASF S/A Liquido Inflamével, Téxico N.E. 1992 3
Cisa trading s.a. Liquido Inflamavel N.E. 1993 3
Bayer L1qulqo R@gulamentado Para Aviagdo, NE (Diciclohexilmetano- 3334 9
4.4 Diisocianato)

BASF S/A Liquido Téxico, N.E. 2810 6.1

BASF S/A Liquido toxico, organico, n.e. 2810 6.1
BASF S/A N,n-dimetilformamida 2265 3
Borrachas vipal s/a Nafta Solvente 1268 3

BASF S/A Nitrito de Sodio 1500 5.1
BASF S/A Nitrocelulose, Solu¢des, Inflamaveis 2059 3
Elekeiroz s.a Normal Butanol 1120 3
Petroleo brasileiro s.a - petrobras - regap Oleo Combustivel 1A 3082 9
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Empresa Produto N° ONU Cla_sse de Subc!asse de
I''ISCO I'iSCO
Pan-americana s/a industrias quimicas OPTSA 1760 80
Elekeiroz s.a Ortoxileno 1307 3
Pan-americana s/a industrias quimicas Panclin | 1789 80
Panfloc AB 34
Panfloc AB 346
Panfloc AP
Panfloc CP
Panfloc P 1009
Panfloc P 1010
Pan-americana s/a industrias quimicas Panfloc P Buck 1760 80
Panfloc TE
Panfloc TE 1009
Panfloc TE 1018
Panfloc TE 6500
Panfloc TE Hiper Plus
Panfloc TE Hiper Plus 23%
Cisa trading s.a. - Perfumaria produtos contendo solventes inflamaveis 1266 3
BASF S/A { Persulfato de Sodio 1505 5.1
Bayer Pesticida a Base de Carbamatos, Liquido, Toxico, NE (Carbaril) 2992 6
Bayer Pesticida a Base de Carbamatos, Sé6lido, Toxico (Bendiocard) 2757 6
Pesticida a Base de Organoclorados, Liquido, Téxico,
Bayer Inflaméavel (Endosulfan / Hidrocarboneto aromatico) 2995 6 6.1.3
Pesticida A Base de Organofosforados Liquido, Toxico,
Bayer Inflaméavel, com PFg igual ou superior a 230C (Triazophos 3017 6 6.1,3
35%)
BASF S/A Pesticida a base de organofosforados, liquido, inflamavel,toxico 2784 3
Pesticida a Base de Organofosforados, Liquido, Téxico
Bayer (Clorpirifos 45%) 3018 6 6.1
BASF S/A Pesticida a base de organofosforados, liquido, toxico, inflamavel 3017 6.1
Bayer Pegticida a Base de Organofosforados, Solido, Toxico 2783 6
(Disulfoton)
Bayer Pesticida a Base de Piretréide, Liquido, Toxico, Inflamavel 3351 6 6.1,3
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Empresa Produto N° ONU Cla_sse de Subc!asse de
I'ISCo risco
Bayer Pesticida Solido, Téxico, NE (Difethialone) 2588 6 6.1
Bayer Pesticida, Liquido, Toxico, NE (Imidacloprid / Beta-ciflutrina) 2902 6
BASF S/A Pesticidas a Base de Organofosforados, Liquidos, Toxicos 3018 6.1
BASF S/A Pestlcl(’ias a Base de Organofosforados, Liquidos, Toxicos, 3017 6.1
Inflamavel
BASF S/A Pesticidas a Base de Organofosforados, Solidos, Téxicos 2783 6.1
BASF S/A Pesticidas Liquidos, Toxicos, Inflamaveis, N.E 2903 6.1
BASF S/A Pesticidas Liquidos, Toxicos, N.E 2902 6.1
BASF S/A Pesticidas Toxicos, Solidos, N.E 2588 6.1
Hidrosul industria € comércio ltda Policroreto de aluminio 2581 8
Basf's/a Polimeros, Granulados, Expansiveis 2211
Polipan CP
Pan-americana s/a industrias quimicas Polipan ELLL 1760 80
Polipan TE 6500
Dow brasil s.a. PRIMER-43518 1139 _ 3
Dow brasil s.a. PRIMER-43520A 1139 6l
. s . R-08
Pan-americana s/a industrias quimicas R-100
Pan-americana s/a industrias quimicas E:;gm 1866 33
BASF S/A Resina em Solucdo Inflamavel 1866
Bayer Resina, Solugdo, Inflamavel 1866 3
. S . Resinpol 100FF
Pan-americana s/a industrias quimicas Resinpol 75FF 1760 80
Substancia que Apresenta Risco para o Meio Ambiente,
Bayer Liquida, NE. (Fenamidone) 3082 9
BASF S/A sub§tanc1a que apresenta risco para o meio ambiente, 3082 9
liquida,n.e.
Substancia que Apresenta risco para 0 Meio Ambiente, Solida,
Bayer NE. (Propineb) 3077 9
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Empresa Produto N° ONU Cla_sse de Subc!asse de
risco risco
BASF S/A IS;cllajithSc,iell\?g.ue Apresentam Risco Para o Meio Ambiente, 3082 9
BASF S/A Sl’lb.sténcias Que Apresentam Riscos Para o Meio Ambiente, 3077 9
Solidas, N.E.
Inspection comércio e servigos s/a TDI-Disocianato de Tolueno 2078 6
BASF S/A Tinta 1263 3
Montana quimica s.a Tinta ou Material Relacionado 1263 8
Cisa trading s.a. Tinturas Medicinais - Lorecyl Nail Laquer 1293 3
Borrachas vipal s/a Tricloroeteno, dispersao 1710 6.1
BASF S/A Trimetilamina, solu¢do aquosa 1297 3
Inspection comércio e servigos s/a Vanax dotg 2811 6
Borrachas vipal s/a Xilenos, solugdo 1307 3
Elekeiroz s.a 1120 3
Elekeiroz s.a 1212 3
Elekeiroz s.a 1830 8
Elekeiroz s.a 1866 3
Elekeiroz s.a 2055 3
Elekeiroz s.a 2209 8
Elekeiroz s.a : : 2215 8
Elekeiroz s.a 3082 9
Hidrosul industria e comércio ltda 2465 5
Hidrosul industria e comércio ltda 1760 8
Hidrosul industria e comércio ltda 2468 5

Quaker chemical industria e comércio Itda
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APENDICE E - Resumo dos acidentes rodoviarios atendidos pelo SCPA/FEEMA na BR-116 (1988 —
2008)
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(o]
Data N (,jo. Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio

14/01/1988 i 224 Tomba_mento de ve1c.ulo transportando alcool etilico.
Envolvidos no atendimento:

24/03/1988 i 73 Vazam_ento em Velcqlo transportando tolueno.
Envolvidos no atendimento:

23/04/1988 i 282 Tomba_mento de velcfulo transportando acido tereftalico.
Envolvidos no atendimento:
Acidente.

02/09/1988 i 314 Envolvidos no atendimento:

17/01/1989 i 300 Tomba_mento de ve1cfulo transportando carga mista.
Envolvidos no atendimento:

icul i L.

20/01/1989 i 300 Vazamf:nto em ve1c.u o transportando isopropano
Envolvidos no atendimento:
T icul igénio.

30/05/1989 i 309 omba.rnento de velc.u o transportando oxigénio
Envolvidos no atendimento:

icul alcool.

22/06/1989 i 274 Vazamfento em VGIClT. o transportando alcoo
Envolvidos no atendimento:

22/06/1989 i 314 Derran?e em Veiculo.transportando acetato de vinila.
Envolvidos no atendimento:
T t iculo t It fre.

02/08/1989 i 252 omba_men o de velcfu o transportando enxofre
Envolvidos no atendimento:

07/09/1989 i 294 Coliséo_ de veiculo tr_ansportando querosene de aviagdo (QAV).
Envolvidos no atendimento:

08/11/1989 i 15 Tomba_mento de veic.ulo transportando 6leo asfaltico.
Envolvidos no atendimento:

01/12/1989 i 278 Vazamento em veiculo transportando tolueno.

Envolvidos no atendimento:
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(o]
Data N (,jo. Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio

21/12/1989 i 300 Colisé(? sem perda d? veiculo transportando metanol.
Envolvidos no atendimento:

08/02/1990 i 224 Tornba_mento de VCIC.LI]O transportando nitrocelulose.
Envolvidos no atendimento:

24/02/1990 i 267 Tomba_mento de velcfulo transportando benzeno.
Envolvidos no atendimento:

30/04/1990 i 304 Tomba_mento de vel(fulo transportando acido cloridrico.
Envolvidos no atendimento:

13/06/1990 i 239 Tomba_rnento de velc.:ulo transportando scand-1000.
Envolvidos no atendimento:
T icul alcool.

19/07/1990 i 135 omba_rnento de VCl(fu o transportando alcoo
Envolvidos no atendimento:
Aci f L.

14/08/1990 - 304 cidente com formol
Envolvidos no atendimento:
Aci alcool etilico.

14/09/1990 i 290 01den.tecomacoo.et11co
Envolvidos no atendimento:

28/09/1990 i 282 Tomba.mento de Vei(?ulo transportando 6leo lubrificante.
Envolvidos no atendimento:

05/03/1991 i 262 Tomba_mento de Vei(?ulo transportando metanol.
Envolvidos no atendimento:

12/03/1991 i 223 Tomba_mento de Vei(?ulo transportando cloreto férrico.
Envolvidos no atendimento:

13/03/1991 i 227 Tomba_mento de veic.ulo transportando 4cido nitrico.
Envolvidos no atendimento:

02/05/1991 i 13 Tombamento de veiculo transportando carbureto de célcio.

Envolvidos no atendimento:
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(o]
Data N (,jo. Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio

16/05/1991 i 311 Aciden_te com mono .etilamina.
Envolvidos no atendimento:

17/06/1991 i 3 Tomba_mento de ve1c.ulo transportando alcool etilico.
Envolvidos no atendimento:

15/07/1991 i 14 Rompn_nento de tanque de veiculo transportando acido cloridrico.
Envolvidos no atendimento:

23/09/1991 i 278 Queda _de tambores c.le veiculo transportando 6xido de etileno.
Envolvidos no atendimento:

02/10/1991 i 67 Rompn_nento de tanque de veiculo contendo metanol.
Envolvidos no atendimento:

lis rcul L Ifirico.

03/10/1991 i 67 Co 1sa(? de veiculo tr.ansportando acido sulfurico
Envolvidos no atendimento:

12/12/1991 i 209 Tomba.rnento de velcfulo transportando estireno.
Envolvidos no atendimento:
T icul ileno.

03/05/1992 i 116 omba.rnento de velcfu o transportando xileno
Envolvidos no atendimento:
PIBSA.

1 1992 - ? . .

S/05/199 Envolvidos no atendimento:

25/08/1992 i 224 Tomba_mento de veic?ulo transportando cloreto de metileno e cloroférmio.
Envolvidos no atendimento:

10/09/1992 i 281 Vazam_ento de veicu%o transportando HCI.
Envolvidos no atendimento:

20/10/1992 i 218 Aciden_te com enxof¥e.
Envolvidos no atendimento:

21/10/1992 i 167 Acidente com residuos.

Envolvidos no atendimento:
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(o]
Data N (,jo. Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio

07/01/1993 i 3110 Aciden_te com tetracl.oreto de carbono.
Envolvidos no atendimento:

11/03/1993 i 73 Tornba_mento de VCIC.LI]O transportando 6xido de cddmio e 6xido de zinco.
Envolvidos no atendimento:

17/06/1993 i 217 Amden_te com A01do. sulfurico.
Envolvidos no atendimento:

30/06/1993 i 223 Tomba_mento de velcfulo transportando silicato de sodio.
Envolvidos no atendimento:

27007/1993 i 300 Tomba_mento de vel(fulo transportando acido cloridrico.
Envolvidos no atendimento:
T icul 6leo diesel.

12/08/1993 i 250 omba_rnento de velcfu o transportando 6leo diese
Envolvidos no atendimento:
T iculo.

10/09/1993 - 227 ombamento de veiculo
Envolvidos no atendimento:

17/09/1993 i 319 Tomba.rnento de veicfulo transportando produtos alimenticios e acido fosforico.
Envolvidos no atendimento:

27/11/1993 i 304 Vazam.ento em Veic1}10 transportando diclorofenol isocianato.
Envolvidos no atendimento:
Abal t iculo.

27/12/1993 - 182 balroamento em veiculo
Envolvidos no atendimento:

07/02/1994 i 174 Tomba_mento de Veic_ulo transportando butadieno.
Envolvidos no atendimento:

15/02/1994 i 220 Tomba_mento de veic.ulo transportando 6leo antracénico (alcatrdo de ulha).
Envolvidos no atendimento:

08/03/1994 i 271 Tombamento de veiculo transportando acido sulfurico.

Envolvidos no atendimento:
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(o]
Data N C}o_ Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio
06/06/1994 ] 319 Vazam_ento em Veicqlo transportando acido sulftirico.
Envolvidos no atendimento:
11/06/1994 ) 226 Tomba_mento de VCIC.LIIO transportando tetracloreto de carbono.
Envolvidos no atendimento:
13/07/1994 ) 275 Tomba_mento de VCI(.:ulO transportando 6leo lubrificante.
Envolvidos no atendimento:
Tombamento de veiculo transportando carga mista (90 kg de cloreto de amdnia, 400 kg de
sulfeto de sddio, 1.200 litros de acido sulfonico, 200 L de butanol, 40 kg de didxido de
titdnio, 200L de produto ndo identificado). Os tambores espalhados foram recolhidos e os
tambores avariados foram igados. Trés dos tambores rolaram um barramento cerca de 15 —  Derramamento de produto na estrada
19/08/1994 | 0143/94 222 metros para um sitio. Nao havia identificagdo do produto perigoso, nem kit de emergéncia e N p ) ) ’
0 motorista ndo era habilitado para a condugdo de carga perigosa. Os produtos recolhidos |~ 1Na0 houve dano a0 meio ambiente.
foram levados para o galpdo da transportadora. Concluiu-se que 1 tonelada foi disseminada
na estrada.
Envolvidos no atendimento:
22/09/1994 ] 237 Vazam_ento em Veicglo transportando 4cido sulftirico.
Envolvidos no atendimento:
Vazamento de 23 toneladas de CAP-20 (cimento asfaltico de petréleo). O produto se
espalhou pela rodovia, acostamento e cerca de 1 tonelada caiu na canaleta atingindo o rio
Piabanha. —  Espalhamento de produto na rodovia e
30/09/1994 | 0162/94 163 O residuo foi retirado pela TRATENGE no dia 04/10, pois os funcionarios tinham sido acostamento
liberados para o feriado e o produto ja se encontrava s6lido e mesmo com a incidénciado | _  (Cerca de 1 tonelada caiu na canaleta
sol, seu deslocamento ndo seria significativo. atingindo o rio Piabanha.
OBS: Produto em estado fluido - 150°C
Envolvidos no atendimento:PRF, FEEMA,
Vazamento em carreta com derramamento de 300 litros (cerca de 15 baldes de 20 litros
17/11/1994 | 0190/94 220 cada) do produto Tamaron.

Envolvidos no atendimento:
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Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

02/02/1995

08/07/1995

05/08/1995

09/01/1996

10/03/1996

06/04/1996

13/04/1996

25/04/1996

23/05/1996

300003/96

300104/96

300169/96

300181/96

315

Tombamento em veiculo transportando acido para bateria.
Envolvidos no atendimento:

320

Tombamento em veiculo transportando acido cloridrico.
Envolvidos no atendimento:

Vazamento em veiculo transportando amonia anidra.
Envolvidos no atendimento:

217

Vazamento de hipoclorito de s6dio em caminhio bau transportando carga mista. Eram
transportados 21 kg de dorso congelado de frango e 70 kg de coxa especial congelada de
frango misturados ao produto toxico.

Envolvidos no atendimento:

Nio houve dano ao meio ambiente.

215

Tombamento de veiculo transportando acido alquil-sulfénico. Acionamento do Plano Pare
através da Bayer. Houve apenas um pequeno derrame pela valvula de seguranga.

Foi realizado transbordo de aproximadamente 15.000 litros. e em seguida a carreta foi
destombada ¢ a pista lavada pelo corpo de bombeiros.

Envolvidos no atendimento:

Nio houve dano ao meio ambiente.

220

Tombamento de veiculo transportando nitrogénio liquido. O 6leo diesel combustivel vazou.
Foi misturada terra ao dleo diesel para conter seu espalhamento e foi realizada limpeza logo
em seguida. O transbordo foi realizado com sucesso.

Envolvidos no atendimento:

N4o houve dano ao meio ambiente.

208

Tombamento de veiculo transportando enxofre. Derrame do produto em barranco. Foram
retirados 2 caminhdes de residuos e levados para a Bayer. Restaram ainda 50 kg de produto
misturados ao solo no local

Envolvidos no atendimento:

Contaminacdo do solo.

237

Incéndio em veiculo transportando carga mista.
Envolvidos no atendimento:

269

Tombamento de veiculo transportando carga mista.
Envolvidos no atendimento:
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(o]
Data N (,jo. Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio

07/06/1996 i 307 Tomba_mento de veic.ulo transportando soda céustica.
Envolvidos no atendimento:

16/07/1996 i 310 Tomba_mento de Velc.ulo transportando Ultraquest.
Envolvidos no atendimento:

08/08/1996 i 264 Rompn_nento de tampor com liquido corrosivo (N° ONU 1760).
Envolvidos no atendimento:
Tombamento de veiculo transportando acetona. Transbordo realizado com caminhao

03/09/96 | 300472/96 219 equipado de bomba para liquidos inflamaveis e mangotes. — Nao houve dano ao meio ambiente.
Envolvidos no atendimento:
Vazamento de 6leo mineral do transformador da SIEMENS de 40 MV A que estava sendo
transportado. Langamento de saibro sobre o 6leo para absorvé-lo, recolhimento do saibro N . .
03/09/96 | 300473/96 220 ou 227 contaminado e lavagem da pista. — Naio houve dano ao meio ambiente.

Envolvidos no atendimento:
T t iculo.

11/10/1996 - 267 ombamento de veiculo
Envolvidos no atendimento:

11/10/1996 i 120 Vazamfanto em Veicglo transportando acido cloridrico.
Envolvidos no atendimento:

11/11/1996 i 122 Tomba_mento de Velcfulo transportando dibutil maleato.
Envolvidos no atendimento:

01/12/1996 - 318 Tombamento de veiculo transportando zinco metalico.

07/12/1996 i 229 Tomba_mento de VCI(.:IIIO transportando produtos corrosivos.
Envolvidos no atendimento:

Jl ivel.
31/12/1996 | 300703/96 1715 Queda de tambores de 6leo combustive

Envolvidos no atendimento:
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Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

06/03/1997

20/03/1997

18/06/1997

20/06/1997

26/06/1997

28/07/1997

300177/97

300216/97

300353/97

300378/97

300391/97

168

Tombamento de caminhdo transportando 12.200 litros de acido cloridrico, resultando em
vazamento de tanque. Houve acionamento do Plano Pare. Foi constatada uma pequena
fissura na valvula de fundo e realizado o transbordo da carga. Foi colocado cal para
neutralizag@o do produto e o corpo de bombeiros realizou lavagem da pista.

Envolvidos no atendimento:PRF, Corpo de bombeiros de Duque de Caxias, Plano PARE
(Bayer), FEEMA.

Nao houve dano ao meio ambiente.

226,8

Tombamento de veiculo transportando 11.120 toneladas de MDI (Desmodur 44 U 20).
Destombamento do veiculo no local sem vazamento de produto, ndo havendo necessidade
de transbordo. Nao houve perda de produto e nem dano ao meio ambiente.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, Transportadora Dalgoquio, PRF e Bayer (Plano
PARE). A defesa civil ndo tinha viatura disponivel para apoio.

N4do houve dano ao meio ambiente.

108

Vazamento de veiculo transportando 4.100 litros de alcool, 5.200 litros de gasolina e 5.300
litros de 0Oleo diesel. O transbordo foi realizado com sucesso € ndo houve dano ao meio
ambiente.

Envolvidos no atendimento: PRF, Defesa Civil Estadual, Corpo de Bombeiros de
Paracambi.

Nio houve dano ao meio ambiente.

321

(Sentido Norte-
sul)

Tombamento de veiculo transportando 3 tambores de 200 litros de carga mista (Produtos
quimicos cdd. 1719 e 1760). O veiculo ndo possuia kit de EPIs para transporte de produtos
perigosos. Havia uma mistura inapropriada de cargas no veiculo, considerando-se o
transporte de vestuarios e ferramentas no mesmo ambiente que produtos quimicos
perigosos.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, Corpo de bombeiros, PRF, Porto Seguro
(Seguradora), Nova Dutra e Cyanamid.

O produto vazou pela boca de lobo a 3
metros desaguando em riacho dentro
do matagal.

Vitima fatal (motorista).

226

Veiculo transportando perdxido de hidrogénio.
Envolvidos no atendimento:

223

(Descida da
Serra das Araras)

Tombamento de carreta tanque transportando 6leo de soja refinado com destino a Quaker
Brasil Ltda.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, Nova Dutra, PRF, Bayer (Plano PARE), Corpo de
bombeiros de Paracambi.

Foram recolhidos 500 litros do produto
acumulados no sistema de drenagem da
rodovia.

Vitima fatal (motorista).
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(o]
Data N C}o_ Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio
Acidente com veiculo transportando acido alquil benxeno-sulfonico. Ndo houve vazamento
11/08/1997 | 300435/97 277 e o transbordo do produto foi realizado com sucesso. Nao houve dano ao meio ambiente.
Envolvidos no atendimento: Nova Dutra, Corpo de Bombeiros
Tombamento de veiculo transportando peroxido de hidrogénio. O Plano Pare (Bayer) ndo
220 estava disponivel para atendimento. A equipe da transportadora deu o atendimento a
18/08/1997 | 300460/97 . emergéncia. O material vazado foi absorvido por serragem e recolhido pela equipe da Nova Contaminacio do solo.
(Sentido SP/RJ) | pytra.
Envolvidos no atendimento: Nova Dutra, Transportadora Jundiai, PRF
Tombamento de veiculo transportando sulfato de aluminio. Ndo houve derramamento de
26/11/1997 | 300635/97 2234 produto e nem danos ao meio ambiente. Nio houve dano ao meio ambiente.
Envolvidos no atendimento: FEEMA, Prefeitura e Nova Dutra.
Tombamento de veiculo transportando carga mista (42 baldes de 20L de tinta betuminosa -
asfalto liquido, 350 rolos de manta asfaltica, 16 sacos de50 kg de asfalto s6lido, 6 tambores
de 50kg de Viakote emulsdo asfaltica.
09/07/1998 | 300159/98 223 6 baldes de tinta tombaram, mas ficaram retidos no local. Contaminacio do solo.
Foi langada serragem no local e posterior recolhido o material absorvido que foi
entamborado em latdo de 200 litros. O material foi encaminhado de volta ao fabricante.
Envolvidos no atendimento:
31/08/1998 ) 300 Vazamf:nto em VeiCL.llO transportando acido cloridrico.
Envolvidos no atendimento:
. . . A rodovia foi completamente
Y to de 6leo diesel na rodovia. P
31/01/1999 | 300028/99 - azametio de o eo diese” fia fodovia impregnada de 6leo diesel numa
Envolvidos no atendimento: % :
extensdo de aproximadamente 3 km.
Acidente com caminhdo transportando 6leo Ipiranga.
Uma pequena de area de plantas marginais foi contaminada.
Retirada da vegetacdo contaminada. Utilizagdo de caminhdo vacuo, barreiras de contengao
11/02/1999 | 300042/99 - ¢ absorvente. Raspagem de solo com retirada da parte contaminada da areia e da vegetagdo. Contaminagdo do solo.

Restos dos residuos de areia (2 a 3 caminhdes) e 6leo levados para depdsito da Ipiranga.
Limpeza realizada pela SOS COTEC.

Envolvidos no atendimento:
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Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

03/09/1999

16/02/2000

05/03/2000

29/03/2000

12/05/2000

20/05/2000

07/06/2000

300031/00

300070/00

300084/00

300123/00

300126/00

300143/00

305

Rasgo em caminhdo transportando carga mista.
Envolvidos no atendimento:

223

Acidente com carreta tanque transportando gasolina. O ceiculo ndo foi danificado néo
havendo portanto vazamento relevante. Houve pequeno vazamento, entretanto foi utilizada
serragem para absor¢ao do volume vazado, ndo havendo dano ambiental.

Envolvidos no atendimento:PRF, CBM de Barra Mansa, FEEMA (por telefone).

Nao houve dano ambiental.

(Sentido RJ-SP)

Tombamento de parte da carga de veiculo transportando policloreto de vinila. O produto foi
recolhido e ndo houve dano ambiental.

Envolvidos no atendimento: Corpo de bombeiros, FEEMA (orientou 0 CBM pelo telefone)

Nao houve dano ambiental.

268,5
(Sentido RJ-SP)

Tombamento de veiculo transportando 6leo basico neutro. Foi realizado transbordo do
produto e ndo houve vazamento de produto.

Envolvidos no atendimento:PRF, LWART Lubrificantes Ltda, FEEMA .

Nao houve perda de produto e nem
danos ambientais.

303

Colisdo de veiculo com bomba de 6leo diesel no Patio do Posto Mate Amargo, causando
vazamento de 500 litros do produto. Foi utilizada areia para absorver a dgua das bocas de
lobo contaminadas com diesel, ndo havendo dano ambiental.

Envolvidos no atendimento: Nova Dutra.

Nio houve dano ambiental.

223

(Serra das araras
sentido SP-RJ)

Tombamento de veiculo transportando 23.650 kg de silicato de sddio neutro com destino a
Fébrica Carioca de Catalisadores. Foi realizado transbordo do produtos sem ocorréncia de
vazamento.

Envolvidos no atendimento: PRF, Nova Dutra, FEEMA, Diaton Mineracao Ltda, Com. de
material de Construcao e Transporte de Cardas Ltda.

Nao houve perda de produto e nem
danos ambientais.

247,6

Acidente com vazamento de 33.700 litros de alcool.

O caminh&o tanque que transportava o produto perdeu um pneu ¢ ficou inclinado causando
vazamento de produto nas canaletas do acostamento. O produto foi entdo carreado para o
corrego Varjao. A FEEMA ndo encontrou o CT quando chegou ao local por isso a
transportadora D. D. Transportes foi autuada por poluir acidentalmente ar, agua ou solo por
substancia ndo toxica.

Envolvidos no atendimento: PRF, Nova Dutra, FEEMA

O produto vazado atingiu o cérrego
Varjao.

A transportadora foi autuada por causar
poluicdo.

A Nova Dutra foi autuada por impedir
a atuacdo da FEEMA.
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(o]
Data N C}o_ Local (km) Descrigédo Consequéncias
relatorio
Tombamento de veiculo transportando CO,. Transbordo realizado com sucesso sem
29/07/2000 | 300173/00 219 ocorréncia de danos ambientais. Nio houve danos ambientais.
Envolvidos no atendimento: PRF, Nova Dutra, FEEMA.
Préximo 4 Posse Tombamento de caminhdo tanque transportando Tinopall SPP liquido (UTCD 414.801.2). v to de ti 11 SPP liquid
X . . , .
27/09/2000 | 300237/00 Envolvidos no atendimento:FEEMA, Nova Dutra, SOS COTEC, Ital Seguros, Ciba , dzatieno e thopa Lamdore
em Nova [guagu L P oleo diesel, contaminando o solo.
Especialidades Quimicas.
06/10/2000 | 300241/00 .224 Tomba_mento de Veic.ulo transportando butadieno. Nio houve. perd?‘ de produto € nem
(sentido norte) | Envolvidos no atendimento:FEEMA, Transportadora, Nova Dutra, SOS COTEC. danos ambientais.
Tombamento de veiculo transportando Freon 1.1.1 — Tricloroetano. Os cilindros de produto
se mantiveram intactos ndo havendo vazamento. A 4rea foi isolado e foi realizado o Nio houve perda de produto e nem
02/11/2000 | 300264/00 280 transbordo da carga. danos ambientais.
Envolvidos no atendimento: Dupont, Nova Dutra.
Vitima fatal (motorista).
Produtos espalhados a margem do rio
Pirapetinga, afluente do rio Paraiba do
Tombamento de caminhao batl transportando carga mista incluindo os seguintes produtos: Sul. . . )
62 bombonas de 5 litros de acido acético glacial (n® ONU 2789, classe de risco 8), 170 Interrupgdo das captagoes a jusante do
09/02/2001 | 300021/01 300 sacos de 25 kg de sais dentre eles bicarbonato de sddio, cloreto de sddio e cloreto de acidente (Municipios: Quatis, Barra
Potassio. Transbordo realizado no dia seguinte com recuperagio de parte da carga. Houve Mansa, Vo.lta’Redonda, Pinheiral
saque de 22 bombonas e resgate de 35. ],Barra do Pirai) e COmele do pH nestas
Envolvidos no atendimento:FEEMA, PRF, Nova Dutra e Seguradora Porto Seguro. areas para Vf’nﬁcagao de possivel
contaminagio.
Constatagdo de que ndo houve
contaminag¢do do rio que pudesse
colocar em risco a captagdo de dgua
28/03/2001 25 Vazam_ento de velcu%o transportando soda cdustica.
Envolvidos no atendimento:
05/07/2001 | 300207/01 249 Tombamento de veiculo transportando acetileno.

Envolvidos no atendimento:




151

Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

06/11/2001

11/12/2001

01/03/2002

02/07/2002

28/11/2002

10/02/2003

10/02/2003

300313/01

300314/01

300024/02

300076/02

300023/03

300033/03

270

Tombamento de caminhdo bau transportando carga mista (Fonkramin, Azul brilhante
Levafix E-B, Vermelho Remazol B-S e outros). Parte da carga tombada foi saqueada pela
populagéo e o restante foi recolhido. Foi realizado transbordo com sucesso.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, PRF,CBMERJ, Clariant, Defesa Civil de Barra
Mansa, SUATRANS e fabricante.

Poluigdo do ar intensificada pela a¢do
dos ventos e manipulagdo indevida,
ocasionando incomodo a populag@o,
transeuntes e usuarios da rodovia.

Contaminacédo do solo.

224

(Descida da
Serra das Araras)

Tombamento de carreta transportando 26 toneladas de silicato de sodio neutro (n° ONU
1719). Transbordo realizado no dia seguinte. Nao houve perda de produto.

Envolvidos no atendimento:FEEMA, Nova Dutra, PRF e SOS COTEC.

Nao houve perda de produto e nem
danos ambientais.

170,5

Freada brusca de caminhao causando o langamento na pista de 2 bombonas contendo acido
sulfonico e rompimento de uma delas. Houve vazamento de 350 litros de produto. Foram
utilizado 3m® de areia seca pela concessionaria Nova Dutra para a absor¢io do produto e o
residuo foi recolhido e encaminhado ao local devido.

Envolvidos no atendimento:FEEMA, Nova Dutra e PRF.

N4o houve dano ambiental.

239

Tombamento de carreta transportando residuo industrial proveniente da Industria Quimica
Taubaté (IQT) com destino a local para incineragdo. Foi utilizada areia para a construgdo de
um dique de contengdo para o residuo derramado. Foi realizado transbordo. O residuo, a
areia e o po de serra utilizados para a sua absor¢do foram encaminhados a Ambiéncia.
Envolvidos no atendimento:FEEMA, PRF, Equipe Ambiéncia, Corpo de Bombeiros de
Barra do Pirai, SOS COTEC

Nao houve danos ambientais.

125

Tombamento de veiculo.
Envolvidos no atendimento:

Nio houve dano ambiental.

3284

Tombamento de veiculo transportando 24.000 kg de carga mista. Produtos retirados com
retro escavadeira. O produto atingiu o solo do talude e a rede pluvial ndo chegando ao
corrego proximo. Foram utilizadas areia e terra para a absor¢do do produto e 40 homens
trabalharam no atendimento a emergéncia. Todo o residuos contaminado foi acondicionado
e destinado para a Clariant. A empresa foi notificada a apresentar dentro de 7 dias um plano
de recuperagdo da area contaminada.

Envolvidos no atendimento:PRF, Clariant,FEEMA, SOS COTEC.

Nao houve dano ambiental.

329

Tombamento de veiculo transportando com vazamento pequeno de corante.
Envolvidos no atendimento:

N4ao houve dano ambiental.
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Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

11/03/2003

19/01/2004

16/04/2004

22/04/2004

22/09/2004

300004/04

300046/04

300047/04

300210/04

225

Tombamento de veiculo transportando alcool.
Envolvidos no atendimento:

N4ao houve dano ambiental.

320+900

Tombamento de veiculo transportando alcool anidro. O volume vazado foi pequeno e
chegou até a galeria de aguas pluviais, mas ndo houve contaminagdo de solo ou corpo
hidrico. Transbordo realizado com sucesso. O material utilizado para contengdo foi
encaminhado para tratamento tendo sido solicitada pela FEEMA a apresentagdo do
manifesto de residuos.

Envolvidos no atendimento: Nova Dutra, SOS COTEC, FEEMA, PRF, Corpo de bombeiros
de Resende.

N4ao houve dano ambiental.

224

Tombamento de veiculo transportando alcool atingindo o solo. Foi realizado transbordo
sem autorizagdo da FEEMA, motivo pelo qual a transportadora foi autuada.

Envolvidos no atendimento: Nova Dutra, Corpo de Bombeiros de Paracambi, Grupamento
de OperacBes com Produtos Perigosos do CBMERJ (GOPP), FEEMA, Defesa Civil de
Paracambi, Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Paracambi.

Possibilidade do produto ter atingido
corregos afluentes de Ribeirdo das
Lajes.

253

Tombamento de caminhao truck transportando gasolina.

Envolvidos no atendimento: PRF, FEEMA, Grupamento de Operacdes com Produtos
Perigosos do CBMERJ (GOPP), SOS COTEC, Nova Dutra.

Nao houve perda de produto e nem
danos ambientais.

218

Tombamento de caminhdo tanque com vazamento de 15.000 litros de gasolina. O produto
carreou dos bueiros para Ribeirdo das Lajes. O acidente ocorreu a 60 km do rio Guandu. As
corredeiras de Ribeirdo das Lajes auxiliaram na oxigenag&o e o calor na evaporagao do
produto e a 1 km do local ja ndo havia indicagdo visual € nem odor de gasolina. O produto
foi bombeado para outro caminhdo, o transbordo foi realizado e o produto e devidamente
destinado.

Envolvidos no atendimento:Nova Dutra, Camaro Transportes Ltda, CEDAE Guandu CCO,
SOS COTEC, Perenyl, Corpo de Bombeiros de Paracambi, PRF.

O produto atingiu Ribeirdo das Lajes.




153

(o]
Data N C}o_ Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio
Tombamento com vazamento de 96 tambores de 2.000 litros de DESMODUR 1806 da — Nio houve dano ambiental.
Bayer (diisocianato de defenilmetano). O produto que vazou percolou pela pista atingindo a
canaleta de drenagem da via onde foi contido com diques de areia e depois recolhido por
13/12/2004 | 300219/04 186 + 600 caminhdo “vac all” e encaminhado a Bayer.. O produto em questao ndo é considerado
perigoso pela ONU.
Envolvidos no atendimento: FEEMA, SOS COTEC, Grupamento de Bombeiros Militar,
Nova Dutra.
Tombamento de caminhdo tanque transportando gasolina. Aproximadamente 10.000 litros |-  Canaletas de 4guas pluviais e solo
do produto vazou atingindo canaletas pluviais e pequena queda d'agua, além do solo. Foi foram atingidos.
31/03/2005 | 300031/05 223 retirado o produto da 4gua e coletado o solo contaminado. A transportadora foi autuada. — A transportadora foi autuada.
Envolvidos no atendimento:FEEMA, GOPP, SOS COTEC.
20/04/2005 219 + 600 Tomba_mento de Veic_ulo transportando propeno. Nao houve dano ambiental.
Envolvidos no atendimento:
Colisdo de veiculo transportando propeno. — Nao houve dano ambiental.
06/07/2005 | 300098/05 236 Envolvidos no atendimento: SOS COTEC, FEEMA, PRF, Nova Dutra, Transportadores
Trelsa.
Incéndio na carga de tecidos. Possivel vazamento de perdxido de hidrogénio para os — Nao houve dano ambiental.
03/08/2005 | 300119/05 224 tecidos. Os residuos gerados pelo incéndio foram encaminhados para o aterro de Gramacho
Envolvidos no atendimento:FEEMA, Defesa Civil
Acidente com caminhdo levando o mesmo a virar tombando 30 tambores de resina acrilica. |~ Canaletas atingidas pelo produto
Foi feito um dique de conteng@o com areia, entretanto ja havia acontecido o vazamento do vazado, sem ocorréncia de
produto para as canaletas pluviais. Os tambores foram transferidos para um caminhdo contaminag@o ambiental.
24/11/2005 | 300180/05 255 carroceria devidamente licenciado. Estima-se que vazaram 4.000 litros do produto. As areas

atingidas foram limpas.

Envolvidos no atendimento: Grupamento de Operagdes de Produtos Perigosos do CBMER]
(GOPP), Corpo de Bombeiros de Barra Mansa, PRF, FEEMA, Nova Dutra, SUATRANS.
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Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

18/01/2006

29/04/2006

02/08/2006

18/09/2006

26/11/2006

19/01/2007

27/02/2007

300010/06

300070/06

300099/06

300115/06

300145/06

300004/07

300024/07

181

Incéndio em veiculo transportando carga mista (acido oxalico, perdxido de hidrogénio,
clean rust e tecidos). Vazamento de produto para o acostamento da rodovia e recolhimento
do mesmo ped transportadora. A empresa foi autuada pro transportar produtos
incompativeis no mesmo veiculo.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, Corpo de Bombeiros de Nova Iguacu

N4ao houve dano ambiental.

270

Acidente com caminhdo bat transportando produtos quimicos (resina resilan, resina
glasscoto em po, catalisador para 13 de vidros e dimero dealquil ceteno emulséo) e
resultando em vazamento. A area foi limpa e os residuos resolhidos pela Perenyl e
encaminhados a Essencis.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, Transportadora EBS, SUATRANS, Nova Dutra.

N3io houve dano ambiental.

223

Colisdo com vazamento de 6.000 litros de hipoclorito de sodio na pista.
Envolvidos no atendimento: FEEMA, CBMERJ.

N4ao houve dano ambiental.

290+500

Tombamento com derramamento de 8 bombonas de 5 litros de pesticida a base de
organofosforado. Os 150 kg de residuos gerados pela limpeza da area foram destinados a
TRIBEL.

Envolvidos no atendimento: FEEMA, Transportadora, Nova Dutra

Nio houve dano ambiental.

261

Tombamento de caminha bat transportando carga mista (alcool gel etilico e 6leo
lubrificante). Ndo houve vazamento.

Envolvidos no atendimento:FEEMA.

N3&o houve dano ambiental.

278 + 800

Acidente com caminhdo tanque resultando em vazamento de 12.000 litros de acido
cloridrico. Produto atingiu o solo, vegetacgdo ¢ a rede de drenagem e talude paralelo a via,
tendo ficado contido a 100 metros do rio Paraiba do sul, o qual ndo foi afetado. As ETAs de
Barra Mansa, Volta Redonda e Pirai ficaram em estado de alerta realizando monitoramento
de pH para acompanhamento da situagdo. Os residuos gerados no atendimento a
emergéncia foram armazenados em Galpao da CSN.

Envolvidos no atendimento: PRF, GOPP, Defesa Civil Estadual, CEDAE, FEEMA, CSN,
Transportes Cesari, SUATRANS, Nova Dutra

Contaminagao do solo.

Queima de pequena parte da
vegetacao.

219

Abalroamento entre carretas. Nao foi elaborado relatério de vistoria para este acidente, ndo
sendo portanto possivel obter o detalhamento do mesmo.

Envolvidos no atendimento:-

Sem dados.
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(o]
Data N C}o_ Local (km) Descricéo Consequéncias
relatorio
Acidente envolvendo veiculo da transportadora Nova Unido. A informagdo no ato do
284 acionamento foi de que o veiculo transportava produtos quimicos liquidos que estariam . )
08/03/2007 | 300030/07 (sentido RJ) | vazando, no entanto, foi constatado que 0 mesmo apenas carregava carga seca. Nao houve dano ambiental.
Envolvidos no atendimento:FEEMA, PRF, Nova Dutra
Tombamento de caminhdo tanque com vazamento de 10 litros de acido cloridrico. Os
03/04/2007 | 300034/07 224 residuos foram encaminhados a empresa Essencis. Nao houve dano ambiental.
Envolvidos no atendimento: FEEMA, CONCER, SOS COTEC.
Acidente com carreta tanque resultando em vazamento de 6leo diesel metropolitano. O
produto atingiu a rede de drenagem, sistema de drenagem da UTE Barbosa Lima sobrinho e Contaminacao do solo.
de seus lagos artificiais, ocasionando mortandade de peixes. inaca
27/04/2007 | 300048/07 201 SoUs 080  Oasion © e e N . Contaminagao da rede de drenagem de
O o¢leo foi retirado da lamina d'agua e a vegetagdo contaminada foi recolhida. Proximidade aguas pluviais.
do Rio Guandu. Contaminacdo de vegetagdo.
Envolvidos no atendimento:GOPP, Defesa Civil Estadual, FEEMA,
Tombamento de veiculo ocasionando o vazamento de 15.000 litros de alcool anidro.
Percolagdo do produto no solo atingindo o rio Surui. Percolagdo do produto no solo
16/06/2007 | 300057/07 127,5 . . o
’ Envolvidos no atendimento:CCO/CRT, Empresa Brasileira de Transportes (EBTL), GOPP, Atingiu o rio Surui.
FEEMA.
Tombamento de carreta tanque transportando 35.000 litros de alcool anidro e resultando no L
. N . AR , Contaminacdo da rede de drenagem de
294 vazamento de 20.000 litros do produto. Devido a declividade do terreno néo foi possivel 4guas pluviais
11/05/2008 | 300027/08 do SP/R] conter o produto e 0 mesmo atingiu solo, mata e rede de aguas pluviais. S ’
(sentido ) | Envolvidos no atendimento:PRF, Nova Dutra, Defesa Civil Estadual, GOPP, SOS COTEC. Atiin%.lu remanescente de mata
A Cupello Transporte. aflanfica.
Colisdo entre duas carretas transportando produtos quimicos (MDI e Nitrato de etila). O
27/05/2008 | 300048/08 199 volume vazado foi contido em um balde. Nio houve dano ambiental.
Envolvidos no atendimento:PRF, Corpo de bombeiros de Paracambi, SOS COTEC.
Tombamento de carreta bitrem transportando residuo de 6leo lubrificante n® ONU 3082. O
17/06/2008 | 300052/08 222 volume transportado total era de 44.000 litros e o volume vazado foi de aproximadamente 5 Niio houve dano ambiental.

(sentido SP/RJ)

litros. O produto vazado ficou contido na pista, ndo ocasionando danos ao meio ambiente.
Envolvidos no atendimento:FEEMA, PRF, GOPP, Nova Dutra, Empresa TASA.
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Data

N° do
relatorio

Local (km)

Descricéo

Conseqliéncias

29/06/2008

18/07/2008

21/07/2008

300061/08

300058/08

300060/08

276
(Barra Mansa)

Colisdo de bitrem que transportava alcool (n® ONU 1170) com outro veiculo resultando em

no rompimento de um tanque e vazamento em outro pela boca de visita devido a inclinag@o.

Estima-se que vazaram 4.00 litros do produto, tendo parte do mesmo sido contida e
posteriormente recolhida, porém aproximadamente 1.500 litros cairam no rio Bananal. N&o
foi observada mortandade da biota aquatica.

Envolvidos no atendimento:FEEMA, PRF, Corpo de Bombeiros, Nova Dutra, SOS COTEC.

Atingiu o rio Bananal.

227

Tombamento de carreta transportando 22.000 litros de acido organico sem ocorréncia de
vazamento. Acidente ocorrido no entorno da represa da light. Houve vazamento de
aproximadamente 5 litros de produto pela boca de visita entretanto o produto ficou contido
na canaleta de drenagem nao alcangando nenhum corpo d’agua.

Envolvidos no atendimento: GOPP, Nova Dutra, FEEMA,SUATRANS, PRF, Corpo de
bombeiros de Volta Redonda, Transportadora Cotralti, Clariant.

N4o houve dano ambiental.

222

(Serra das Araras
sentido SP-RJ)

Tombamento de carreta bitrem transportando 39.750 litros de mondmero estireno (n° ONU
2055), ocasionando risco de contaminag¢ao de Ribeirdo das Lajes devido a proximidade,
apenas 500 metros da Usina Pereira Passos. A Usina, a Cedae e a ETA Guandu foram
acionadas para monitorarem a qualidade das aguas de Ribeirdo das Lajes e do rio Guandu.
O produto atingiu a rede de drenagem caindo numa boca de lobo que o carreou para um
pequeno corrego onde se espalhou por 400 metros parando a 60 metros de Ribeirdo das
Lajes que nao foi atingido. Foi realizado um sobrevéo que constatou que O espelho d'agua
da usina nao foi contaminado.

Envolvidos no atendimento:FEEMA, PRF, SOS COTEC, Corpo de bombeiros de Volta
Redonda, Light, CEDAE, Grupamento Aéreo Maritimo da Policia Militar, Defesa Civil de
Pirai, Nova Dutra, Transporte Dalcoquio

O produto atingiu um pequeno corrego
afluente de Ribeirdo das Lajes.






